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a evaluacion educativa es un campo cuyo principal objetivo es proporcionar evidencias para ayudar en la
toma de decisiones educativas con respecto a un individuo, grupo, institucion o programa. Una forma de
proporcionar esta informacion son las pruebas estandarizadas que se aplican a grupos numerosos en una
institucién, estado o pais y que tienen un gran impacto; es decir, que las decisiones que se toman con
respecto a sus resultados, afectan a los individuos, instituciones y programas. Estas pruebas a gran escala
se clasifican en pruebas normativas y criteriales.

Las pruebas normativas relacionan el desempefo de un individuo con respecto al grupo que realiza el
mismo examen. Por su parte, las pruebas criteriales evallan qué tanto el individuo consigue el criterio
previamente establecido. Para regular la elaboracion, aplicacién, calificacion e interpretacion de las
pruebas educativas y psicolégicas, se han establecido indicadores internacionales que se utilizan para
juzgar la calidad técnica de un instrumento (AERA, APA, NCME, 1999).

Uno de estos indicadores de calidad de una prueba, es la igualacién (equating). Cuando las pruebas se
administran en multiples ocasiones es necesario generar versiones paralelas, que coincidan en contenido,
formato, tipo de items, estructura y especificaciones estadisticas (Kolen y Brennan, 1995). Sin embargo,
dos 0 mas versiones de una prueba, no llegan a tener una equivalencia exacta en su dificultad, lo que
hace necesario utilizar un proceso estadistico de igualacién, que permita el ajuste de las puntuaciones
para hacer equivaler la dificultad de version a version (Holland y Rubin, 1982). Sin embargo, es deseable
que desde el momento en que se disefian y construyen las distintas versiones de una prueba, se considere
que éstas sean lo mas parecidas y equiparables posibles, tanto en su estructura como en su contenido y
extension. Con lo anterior se logrard una mejor equiparacion y se evitara el riesgo de tener que hacer
ajustes estadisticos al final del proceso.

La Teoria Clasica de los Tests (TCT) dispone de distintos métodos de igualacién y disefios de recoleccién
de datos. En general, los métodos clasicos de igualacion caen dentro de dos categorias principales:
igualacion lineal e igualacion equipercentil (Hambleton, Swaminathan y Roger, 1991). El método de
igualacion lineal implica cambiar la escala de manera que se modifique la media y la desviacion estandar,
mientras se conserva exactamente la forma de la distribucion y, en consecuencia las posiciones relativas
de los individuos en dicha distribucion (Magnusson, 1993). Este método es practico, porque comprende
solamente una transformacion simple de la puntuacion cruda a una puntuacion escala. De esta manera
las puntuaciones de dos versiones de una prueba se consideran igualadas si las dos puntuaciones
corresponden al mismo nimero de desviaciones estandar arriba o abajo de la media en el grupo de
examinados (Kolen y Brennan, 1987). El sequndo método de igualacién equipercentil se aborda en
Antillén, L. E., Larrazolo, N., y Backhoff, E. (2006).

En este trabajo, se realizo la estimacion del proceso estadistico de igualacién de versiones de una prueba
con el método lineal en un examen de admision de nivel superior “Examen de Habilidades y
Conocimientos Basicos” (EXHCOBA). Este examen, desarrollado por Backhoff y Tirado (1992), como
instrumento computarizado para seleccionar estudiantes de nivel superior y medio superior, se utiliza en
varias instituciones publicas y privadas del pais como parte fundamental de sus procesos de ingreso (por
ejemplo, la Universidad Autonoma de Baja California, la Universidad de Sonora, la Universidad de
Guanajuato, entre otras instituciones educativas)

El EXHCOBA cuenta actualmente con varias versiones paralelas y desde su inicio ha venido acumulando
evidencias de su calidad técnica, mismas que se han publicado en revistas y foros nacionales e
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internacionales (Backhoff y Tirado, 1993; 1994, Larrazolo, 1997a; 1997b, Backhoff, Tirado, Larrazolo y
Antillén, 1996; Backhoff, Larrazolo y Rosas, 2000, Backhoff, Tirado y Larrazolo, 2001). Sin embargo, atn
no se reportan los indicadores de la igualacion de las versiones paralelas generadas en dicho examen. La
finalidad de estimar la igualacion lineal es que las puntuaciones de los estudiantes sean mas justas y
equivalentes: de no implementarse esta estrategia de ajustes algunos estudiantes se veran
desfavorecidos, es decir, los individuos que utilicen una versiéon mas dificil tendran desventajas sobre
aquellos individuos que utilicen una version mas facil, debido a las variaciones en las dificultades de los
items de cada version.

Por lo anterior, el objetivo principal es la estimacion de la igualacion lineal de tres versiones del
EXHCOBA (V2, V3 y V 4) por area tematica, asi como la estimacion de la dificultad en cada una de ellas.

1. METODOLOGIA
1.1. Sujetos

La Universidad Auténoma de Baja California ha venido administrando el EXHCOBA desde 1992 a la fecha
como examen de admision. En 1998 realizd6 un estudio con 8,925 aspirantes con la modalidad
computarizada de ese examen. Del total de estudiantes, aproximadamente, 10 % respondi6 a una de las
tres versiones del examen de manera aleatoria. Asi, a 883 estudiantes se les administr6 la versién 2, a
887 la version 3 y finalmente, a 888 aspirantes se les aplicé la version 4. El resto de los estudiantes (70%)
respondid a versiones mezcladas de las tres versiones, que el sistema hace en forma automatica al
momento que el alumno inicia su examen, razén por la que no participaron en este estudio.

1.2. Instrumento

El EXHCOBA esta conformado en tres secciones: Habilidades basicas (habilidades verbales y habilidades
cuantitativas), Conocimientos basicos (espafol, matematicas, ciencias naturales y ciencias sociales) y
Conocimientos basicos para especialidad (matematicas estadistica, econdmico-administrativa, biologia,
fisica, quimica, humanidades, lenguaje, matematicas calculo y ciencias sociales). La primera seccién
corresponde a aprendizajes a nivel primaria, la segunda a nivel secundaria y la tercera a nivel bachillerato
(Tabla I).

TABLA . ESTRUCTURA DEL EXHCOBA

Niveles Secciones Areas teméticas

.. - L. Habilidades Verbales 30
D Habilidades Basicas Habilidades Cuantitativas 30
Lengua Espaiiola 15

Secundaria Conocimientos Basicos Matematicas 15
Cs. Naturales 20

Cs. Sociales 20
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Niveles Secciones Areas teméticas
Estadistica
Cs. Sociales
Cs. Econémico-administrativas 20
Conocimientos Basicos Calculo 20
Bachillerato para Especialidad Biologia 20
Quimica 20
Fisica 20
Lenguaje 20
Humanidades 20

Examen de Habilidades vy

Todas las versiones del EXHCOBA, o formas paralelas, se ajustan a los criterios de estructura, contenido,
tipo de items, y formato; sin embargo, por razones naturales éstos difieren en sus dificultades relativas
(por ejemplo, forma de redactar el item, distintas opciones de respuesta). La Tabla Il muestra un ejemplo

de su estructura tematica.

Habilidades verbales

(version 2)

TABLA II. ESTRUCTURA TEMATICA DEL EXHCOBA

Habilidades verbales
(version 3)

Habilidades verbales
(versién 4)

Area del nodo: Comprension
de palabras.

Nodo: Vocabulario (anténimos)
Reactivo: Escoge la palabra que mas
se acerque al significado
opuesto del concepto: Aceptable.

Area del nodo: Comprensién

de palabras.

Nodo: Vocabulario (anténimos)
Reactivo: Escoge la palabra que
mas se acerque al significado
opuesto del concepto: Precavido.

Area del nodo: Comprensién

de palabras.

Nodo: Vocabulario (anténimos)
Reactivo: Escoge la palabra que mas
se acerque al significado

opuesto del concepto: Inminente.

a)lnadmisible a)Cauto a)Remoto
b)Tolerante b)Prudente b)Cercano
c)Aprobable )Inepto c)Apremiante
d)Imposible d)Negligente d)Inaplazable
e)No sé e)No sé e)No sé

Este examen es de modalidad computarizada la cual permite que el alumno visualice los reactivos y los
responda en pantalla. Tanto los reactivos como sus cuatro opciones de respuesta se presentan en forma
aleatoria, de acuerdo a las areas de contenido (Backhoff, Ibarra & Rosas, 1995). La interfaz le permite al
alumno regresar a las preguntas y corregir las respuestas tantas veces como lo desee. En este trabajo, se
utilizaron las versiones 2, 3y 4 (la primera version se utilizé6 como guia de estudio).

2. PROCEDIMIENTO

Para este estudio se dispuso de tres bases de datos. Cada una comprendio6 lo siguiente: Ficha de cada
estudiante, tipo de examen (de siete que existen), version asignada, y los resultados de 310 reactivos del
examen en cddigo binario (respuestas correctas e incorrectas). En el EXHCOBA los reactivos son de
opcion multiple, con cuatro respuestas posibles y una quinta opcién denominada “no sé”.

El trabajo se realiz6 por area teméatica del examen: habilidades verbales, habilidades cuantitativas,
espafol, matematicas, ciencias naturales, ciencias sociales, matematicas estadistica, ciencias sociales
(especialidad), econémico-administrativo, matematicas calculo, biologia, quimica, fisica, lenguaje y
humanidades.

El método de igualacion utilizado en este trabajo fue el conocido como equijparacion lineal, para lo cual
se utilizd el procedimiento descrito por Kolen y Brennan (1995). Se eligi6 este procedimiento de
igualacion lineal debido a la sencillez de sus calculos, a lo robusto de sus resultados y a la facilidad con
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que se interpretan sus resultados (Yang y Houang, 1996). Primeramente, se determind el nivel de
dificultad, el nimero de aciertos, media, desviacion estandar, sesgo y kurtosis de las puntuaciones crudas
de cada una de las 15 éreas tematicas de las 3 versiones (2, 3 y 4); posteriormente, se realizé la
estimacion de las equivalencias con el método lineal, para la transformacién de las puntuaciones crudas
de la version 3y 4 a las puntuaciones crudas de la version 2 por area tematica y; por ultimo se obtuvo la
media, desviacion estandar, sesgo y kurtosis de las puntuaciones resultantes de la estimacion de la
igualacion lineal de las 15 &reas tematicas de las tres versiones (2, 3 y 4). Este proceso se realiz6 con la
ayuda de los paquetes de computo estadisticos para las ciencias sociales SPSS (version 10) y la hoja de
calculo EXCEL (version 5).

La ecuacion para la transformacion lineal de las puntuaciones observadas de la version X a la escala de la
version Y (Kolen y Brennan, 1995), es la siguiente (1.0):

1(X) (1.0)

Donde:

ly (X) = Es la ecuacion de la conversion lineal de las puntuaciones observadas en la versién X a la
escala de

la version Y

o(Y) O=Esladesviacion estandar de la version Y
o(X) o= Esladesviacion estandar de la version X

y = Representa un puntaje particular en la version Y

X = Representa un puntaje particular en la version X

#(Y) 0= Es la media de la version Y de una poblacién examinada
#(X) 0= Es la media de la versién X de una poblacién examinada

De acuerdo con Yang y Houang (1996), la seleccion de un modelo de igualacion dependera del propdsito
que se persigue, de los fundamentos tedricos, de la factibilidad y precisién del modelo; asi como de las
caracteristicas de los examinados y los datos de la prueba. Sin embargo, seleccionar un método de
igualacion dependera del disefio de recoleccion de datos que se emplee y no a la inversa. En este estudio,
el EXHCOBA utiliza el disefio de grupos aleatorios para el método estadistico tradicional de igualacién
lineal que describen Kolen y Brennan (1995). La caracteristica principal de éste disefio consiste en asignar
al azar una version distinta del examen a cada grupo de examinados.

El disefio de grupos aleatorios junto con el método de igualacién lineal es apropiado utilizarlo cuando se
tengan las condiciones adecuadas de estandarizacion y control de calidad, y sus versiones se construyan
con las mismas especificaciones estadisticas, las muestras sean pequefas y la dificultad de las versiones
de una prueba sean similares (Kolen y Brennan, 1995); condiciones que se satisfacen para el caso de las
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tres versiones del EXHCOBA analizadas como se vera a continuacion.

3. RESULTADOS

Los autores (Backhoff, et a/, 2000) sefialan en su publicacion “Nivel de dificultad y poder de
discriminacion del Examen de Habilidades y Conocimientos Basicos (EXHCOBA)", que el nivel medio de
dificultad del examen, medido por la proporcion de aciertos, debe oscilar entre 0.5 y 0.6. Entre mas alta
sea la proporcion que se obtenga, la dificultad sera menor, lo que significa que el item serd mas facil; y
viceversa, cuando la proporcién sea menor, la dificultad sera mayor, lo que indicara que el item serd mas
dificil. En la tabla Ill se muestra el nivel de dificultad por area tematica de las tres versiones del EXHCOBA
(2, 3 y 4), donde se observa de manera general que existen areas como por ejemplo quimica con un
mayor nivel de dificultad en las tres versiones, es decir, los items son mas dificiles. Existen otras areas
como por ejemplo ciencias naturales que tienen un nivel medio de dificultad en las tres versiones. En
general, podemos observar que entre las tres versiones de cada area tematica, hay similitud en el nivel de
dificultad.

TABLA lIl. NIVEL DE DIFICULTAD POR AREA TEMATICA

Areas tematicas Nivel de dificultad por drea temdtica de tres versiones ‘
Version 2 Version 3 Version 4

Habilidades verbales 0.66 0.62 0.64
Habilidades cuantitativas 0.65 0.61 0.58
Espafiol 0.62 0.57 0.59
Matematicas 0.45 0.47 0.51
Ciencias naturales 0.62 0.67 0.64
Ciencias sociales 0.59 0.62 0.52

Matematicas estadistica 0.48 0.49 0.46

Ciencias sociales especialidad. | 0.62 0.50 0.50

Econdmico-Administrativa 0.56 0.53 0.60

Matematicas célculo 0.51 0.51 0.47
Biologia 0.49 0.58 0.49
Quimica 0.43 0.40 0.38
Fisia 0.49 0.53 0.40

Lenguaje 0.59 0.58 0.54
Humanidades 0.64 0.60 0.57

Respecto a los resultados de equivalencia estadistica (sin igualar) de cada area tematica en las versiones
2, 3y 4 del EXHCOBA, se utilizo el analisis de varianza (ANOVA) para determinar si existen diferencias
significativas entre las medias de cada versién. Esta es una prueba estadistica que analiza si mas de dos
grupos difieren significativamente entre si en sus medias. Las hipotesis a probar son las siguientes:

Ho: Propone que los grupos no difieren significativamente
Ha: Los grupos difieren significativamente entre si.

Si la significancia de “F" (F prob.) es menor a un nivel de significancia de o =.05, entonces “F" resulta
significativo, lo que quiere decir que los grupos difieren significativamente entre si, por lo que la hipétesis
alterna esta fundamentada y la hipétesis nula se rechaza. Cuando la significancia de “F" (F prob.) es
mayor a un nivel de significancia o =.05, entonces “F" resulta no significativo, lo que quiere decir que
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no hay diferencias significativas en los grupos, por lo tanto la hipdtesis nula se acepta. Sin embargo, este
analisis de varianza unidireccional solamente nos indica si la diferencia entre las medias y las
distribuciones de los grupos son o no significativos, pero no nos indica a favor de qué grupo lo es, por
ello, el analisis de Tukey DSH (Diferencia Significativa Honesta) realiza comparaciones mdltiples de las
medias y las distribuciones de los grupos (Kohler, 1999).

La tabla IV muestra los indicadores estadisticos del EXHCOBA de las tres versiones sin igualar, por area
de conocimiento, como la media, la desviacion estandar, el sesgo y la kurtosis. En esta tabla se pueden
observar las diferencias entre estos indicadores estadisticos cuando se comparan las versiones del
examen 2, 3y 4, en cada area tematica.

TABLA IV. INDICADORES ESTADISTICOS DE LAS VERSIONES 2, 3 Y 4 SIN IGUALAR POR AREAS DE CONOCIMIENTO

DEL EXHCOBA

Version 2 Version 3 Version 4

Areas de conocimiento del Sin igualar Sin igualar Sin igualar
FXHCOBA | o Sesgo Kue- 4 o Sesgo Kurtos u o Sesgo Kur-
=" tosis = is =" tosis

Habilidades verbales 30 | 883 [19.72| 431 | -34 | -29 | 887 |18.59| 411 | -20 | -.45 | 888 [19.19| 434 | -34 |-.

Habilidades cuantitativas 30 | 883 |19.39| 5.72 | -34 | -65 | 887 |18.42| 598 | -24 | -.69 | 888 [17.49| 6.03 | -.10 |-.87
Espafiol 15| 883 {930 | 243 | -19 | -37 | 887 | 857 | 2.68 | .01 | -34 | 838 | 8.79 | 2.40 | -.07 |-.38
Matematicas 15| 883 | 6.70 | 3.42 | 47 | -43 | 887 | 7.02 |3.16 | .32 | -55 | 888 | 7.69 | 3.04 | .28 |-53
Ciencias naturales 20 | 883 |12.33|3.15| -.10 | -.28 | 887 |13.49| 2.97 | -33 | -.22 | 888 [12.73| 2.91 | -47 | 39
Ciencias sociales 20 | 883 |11.79| 3.47 | -.02 | -47 | 887 |12.40| 3.43 | -17 | -.47 | 888 |[10.48| 3.57 | .04 |-.48
Mateméticas estadistica 20 | 404 | 951 | 4.05| 19 | -.63 | 422 | 9.84 | 405 | .32 | -52 | 401 | 9.22 | 404 | 38 |-40

Ciencias sociales especialidad | 20 | 529 |12.33]|2.79 | -92 | 2.5 | 540 | 9.93 | 3.28 | -.07 | -.26 | 515 | 9.94 | 2.79 | -37 | 1.1
Econdmico administrativas 20 | 280 |11.25| 386 | -.30 | -12 | 297 [{10.62| 3.51 | -33 | .32 | 273 |12.07| 3.82 | -88 | 1.5

Matematicas calculo 20 | 213 |10.15| 425 | .06 | -.80 | 219 [10.11| 4.01 | .23 | -77 | 244 | 939 | 3.94 | .20 |-50
Biologia 20 | 155 | 986 | 3.51 | .10 | -13 | 143 [11.57|3.77 | -13 | -96 | 146 | 9.78 | 3.35 | -.46 | .63
Quimica 20 | 326 | 856|330 | .12 | .57 | 316 | 8.03 | 336 | -30 | .36 | 344 | 7.65 | 3.86 | -.12 |-.20
Fisica 20 | 340 | 9.75 | 353 | -17 | -.14 | 332 |10.55| 2.80 | -48 | .55 | 356 | 8.00 | 3.11 | -.16 | .38
Lenguaje 20 | 277 |11.84| 3.88 | -67 | .54 | 274 | 116 | 369 | -1.3 | 1.8 | 271 |10.72| 3.65 | -.76 | 1.0
Humanidades 20 | 125 |12.79]1 298 | -15 | -23 | 118 |11.99]| 368 | -16 | -51 | 114 |11.40| 2.58 | .00 |-.43

Donde: k = nimero de items; N = niimero de estudiantes; « = media, o= desviacion estandar

Sin embargo, es importante tomar en cuenta el analisis de varianza efectuado, que se presentan en la
tabla V, que nos indica con mayor precision si existen diferencias significativas entre ellas. Aqui podemos
observar que efectivamente en la mayoria de las areas tematicas de las tres versiones del examen existen
diferencias significativas, no asi en la seccion de matematicas estadisticas y matematicas célculo.

En la misma tabla V se presentan los resultados con el método de Tukey HSD que muestra la significancia
de las diferencias, de acuerdo a su versién. Se observa que en las areas tematicas de las versiones 2 y 3
se presentan diferencias significativas en las areas de habilidades verbales, habilidades cuantitativas,
espafiol, ciencias naturales, ciencias sociales, ciencias sociales (especialidad), biologia y fisica. Por el
contrario, no se observan diferencias significativas en la las 4reas de matematicas, matematicas
estadistica, econémico-administrativo, matematicas calculo, quimica, lenguaje, y humanidades no
presentan diferencias significativas.

Por su parte, en las versiones 2 y 4, las diferencias significativas se observan en las areas de habilidades
verbales, habilidades cuantitativas, espafiol, matematicas, ciencias naturales, ciencias sociales, ciencias
sociales (especialidad), econémico-administrativo, quimica, fisica, lenguaje y humanidades. En estas
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mismas versiones no se observan diferencias significativas en las areas de matematicas estadistica,
matematicas calculo, biologia.

TABLA V. ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA) DE LAS MEDIAS ENTRE LAS VERSIONES DEL EXHCOBA POR AREA TEMATICA

ANOVA Tukey HSD
Areas tematicas Significancia de __ Signi ficancia o =.05 -
“E o = 05 I/ersm/_r 2 con Versmq 2 con
version 3 version 4
Habilidades verbales .000 .000 .024
Habilidades cuantitativas .000 .002 .000
Espafiol .000 .000 .000
Matematicas .000 .086 .000
Ciencias naturales .000 .000 .015
Ciencias sociales .000 .001 .000
Matematicas estadistica .087 473 .555
Ciencias sociales especialidad .000 .000 .000
Econdmico Administrativas .000 102 .026
Matematicas calculo .073 .994 110
Biologia .000 .000 .977
Quimica .004 144 .003
Fisica .000 .003 .000
Lenguaje .001 727 .001
Humanidades .003 112 .002

Por otra parte, se llevo a cabo la estimacion de la igualacién con el método lineal para la transformacién
de las puntuaciones crudas de la version 3 y 4 a las puntuaciones crudas de la version 2 por érea
tematica. Magnusson (1993) sefiala que una transformacion lineal implica cambiar la escala de manera
que se modifique la media y la desviacién estandar, mientras se conserva exactamente la forma de la
distribucién y, en consecuencia las posiciones relativas de los individuos en dicha distribucion. Es decir, la
igualacion lineal resulta efectiva si se ajustan los momentos de la media y desviacién estandar en las tres
versiones por area tematica y se mantiene la misma distribucion. En la tabla VI se pueden observar los
resultados de los indicadores estadisticos como la media, desviacion estandar, sesgo y kurtosis de las tres
versiones (2, 3y 4) jgualadas por area de conocimientos del EXHCOBA. Los resultados muestran que se
ajustaron la media y desviacién estandar de las puntuaciones de la version 3y 4 con las puntuaciones de
la version 2, ademas, la distribucion se mantuvo igual, es decir, no se ajustaron el sesgo y la kurtosis de
las versiones 3y 4 con la version 2.

Por cuestion de espacio, sélo se muestra la figura 1, del area de quimica, de las 16 que se elaboraron
para este estudio, con los resultados de la igualacién lineal de las versiones 2, 3 y 4. Se observo que en
todas las areas tematicas, las diferencias entre las puntuaciones transformadas con el método lineal de
las tres versiones resultaron mayores en los extremos de la distribucion, especialmente en el extremo
inferior, no asi en la mitad y en los niveles superiores de la distribucién. Estas diferencias muestran la
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dificultad de las versiones, donde la version 2 del area de quimica es mas facil que la version 3, y ésta a
su vez, mas facil que la version 4. Puede compararse lo antes mencionado, observando los resultados
obtenidos en la tabla Il de los niveles de dificultad para el drea de quimica.

TABLA VI. INDICADORES ESTADISTICOS DE LA VERSION 3 Y 4 IGUALADAS A LA VERSION 2 POR AREAS DE
CONOCIMIENTO CON EL METODO LINEAL

METODO LINEAL METODO LINEAL

Versién 2 Version 3 Version 4

Areas de conocimiento del

EXHCOBA
Kur

Kur N I
tosis

Kur
tosis K &

tosis H o |Sesgo

N | z o Sesgo o |Sesgo

Habilidades verbales 30| 883 [19.72| 431 | -34 | -29 | 887 [19.72| 431 | -.20 | -.45 | 888 |19.72| 431 | -34
Habilidades cuantitativas 30 | 883 |19.39| 5.72 | -.34 | -65 | 887 (19.39| 572 | -.24 | -.69 | 888 [19.39| 5.72 | -.10 | -.87
Espaiiol 15 883 | 930 | 243 | -19 | -37 | 887 | 930|243 | .01 | -34 | 888 | 9.30 | 2.43 | -.07 | -.38
Matematicas 15 883 | 6.70 | 3.42 | 47 | -43 | 887 | 6.70 | 3.42 | 32 | -55 | 888 | 6.70 | 3.43 | .28 | -53
Ciencias naturales 20 | 883 |12.33|3.15 | -.10 | -.28 | 887 (12.33| 3.12 | -33 | -.22 | 888 [12.33| 3.15 | -.47 | .39
Ciencias sociales 20| 883 |11.79| 3.47 | -.02 | -47 | 887 [11.80| 3.47 | -17 | -.47 | 888 |11.79| 3.47 | .04 | -.48
Matematicas estadistica 20| 404 | 951 (405 | .19 | -63 | 422 | 951 | 405 | .32 | -.52 | 401 | 951 | 405 | .38 | -40
Ciencias sociales especialidad 20 | 529 |12.33]2.79 | -.92 | 2.5 | 540 (1233|279 | -.07 | .26 | 515 (1233 2.79 | -37 | 1.1
Econdmico administrativas 20 | 280 |11.25| 3.86 | -.30 | -.12 | 297 (11.25| 3.86 | -33 | -.32 | 273 [11.25| 3.86 | -88 | 1.5
Matematicas calculo 20| 213 |10.15( 425 | .06 | -.80 | 219 [10.15| 4.25 | .23 | -.77 | 244 |10.15| 425 | .20 | -50
Biologia 20 [ 155 | 9.86 | 3.51 10 | -13 | 143 |1 986 | 351 | -13 | -96 | 146 | 9.86 | 3.51 | -.46 | .63
Quimica 20| 326 | 856|330 | .12 | .57 | 316 | 856|330 | -30 | .36 | 344 | 856 | 3.30 | -.12 | -.20
Fisica 20| 340 | 9.75 | 3.53 | -.17 | -14 | 332 | 9.76 | 3.53 | -.48 | 55 | 356 | 9.75 | 3.53 | -.16 | .38
Lenguaje 20 | 277 |11.84| 388 | -.67 | .54 | 274 (1184|388 | -1.3 | 1.8 | 271 [11.84| 3.88 | -76 | 1.0
Humanidades 20| 125 |12.79| 298 | -15 | -23 | 118 [12.79| 2.98 | -.16 | -.51 | 114 |12.79| 298 | .00 | -.43

Donde: k = nimero de items; N = nimero de estudiantes; x = media,” o= desviacién estandar

En esta grafica queda claro que la evaluacion lineal fue adecuada para las tres versiones del EXHCOBA,
con lo cual se equiparan las puntuaciones de los estudiantes. Sin embargo, también es cierto que la mejor
equiparacion se logré en la parte media superior de las escalas, después en la parte superior v,
finalmente, la equiparacion no se logré del todo en la parte inferior.

FIGURA 1. IGUALACION LINEAL DE LAS VERSIONES PARA EL AREA DE QUIMICA
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4. CONCLUSION

Como lo sefala Magnusson (1993), la igualacion lineal resulta efectiva si se ajustan los momentos de la
media y desviacion estandar en las versiones y se mantiene la misma distribucién. En este estudio, la
estimacion de la igualacién lineal de las versiones 3 y 4 con la versién 2, origind como resultado un
cambio en los dos momentos (media y desviacion estandar) de las versiones 3 y 4, manteniendo sin
cambios la forma de la distribucion (sesgo y kurtosis).

No obstante, este método ignora la variabilidad de la dificultad de la prueba en distintas regiones de la
distribucion, debido a que sélo ajusta los momentos de la media y desviacion estandar de las
distribuciones.

Lord (1982, citado en Linn, 1993) sefiala que es posible que dos pruebas nunca sean igualadas
perfectamente. Sin embargo para que sea satisfactoria la igualacion debe tomarse en consideracion la
construccion en las especificaciones de contenido (la prueba a ser igualada debe medir la misma
habilidad, caracteristica o funcién psicoldgica), las especificaciones estadisticas, asi como la
administracion de la prueba, de esta forma, las versiones seran equivalentes cuando provengan del
mismo dominio y produzcan distribuciones iguales en las calificaciones.

Admitir una equivalencia igual de las versiones de un examen cuando en realidad no lo sean o emplear
métodos de igualacion no adecuados, tendra efectos desfavorables en la calidad de la informacion.

Utilizar un proceso estadistico de igualacién adecuado, cambiara las calificaciones de los estudiantes para
que sean mas justas y equivalentes, cuando se apliquen versiones diferentes de un mismo examen,
estableciendo asi un sistema de evaluacién mucho mas sélido, donde la informacion que proporcione
ayude en la toma de decisiones a nivel individual, institucional y politico, lo cual contribuye a mejorar la
calidad de los servicios evaluativos.

Los resultados de este trabajo apoyan esta afirmacion, ya que ponen de manifiesto que la igualacion
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lineal ayuda a resolver el problema de calificar lo mas justo posible a los estudiantes. Aunque, en
términos globales, la equiparacién lineal utilizada en este trabajo resulté adecuada, es importante sefialar
que actualmente se investigan funciones no lineales, que pueden resultar mas apropiados y equitativos
(Arce-Ferrer y Backhoff, 2002).
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