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a irrupcion de las Tecnologias de Informacion y la Comunicacion (TIC) en la sociedad es una realidad,
representando un cambio profundo de nuestra sociedad, sobre todo desde hace aproximadamente dos
décadas. Ello ha significado una amplia transformacién en los distintos ambitos sociales, con la
consiguiente adaptacion de los ciudadanos a esta nueva sociedad, donde la transformacién de la
informacion en conocimiento es una de las claves fundamentales de la misma.

La educacion no ha sido ajena a este cambio y las TIC han supuesto un reto para los sistemas educativos
desde dos perspectivas. Por una parte, se ha demandado a la educacién -y al sistema educativo- que
forme a los ciudadanos para esta nueva sociedad del conocimiento, tanto a los que ya estan en ella como
a los que se han ido incorporando. Por otra parte, se ha marcado el reto de integrar estas tecnologias en
el proceso de ensefianza-aprendizaje como un recurso educativo mas. En este sentido, se entiende la
integracion como “la incorporacién plena de las TIC (recursos tecnoldgicos que permiten la creacion,
almacenamiento, tratamiento de la informacién y la comunicacién) en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, de tal modo que se cree un ambiente en el cual las TIC se conviertan en recursos educativos
que conformen la actividad diaria del profesorado y el alumnado” (Suérez, Almerich, Gargallo y Aliaga,
2010, p.3).

A lo largo de estos afos, las distintas administraciones educativas han abordado diferentes planes para la
incorporacion de las TIC en el sistema educativo. Tres factores son fundamentales en la integracion de las
TIC: infraestructuras, centros educativos y profesorado.

Respecto al primero, en la ultima década los distintos paises han dotado al sistema educativo con una
serie de recursos que han permitido la creacion de infraestructuras en los centros educativos. Desde
diversos estudios (Empirica, 2006; Gray & Lewis, 2009; IEAE, 2007; Sigalés, Momin6, Meneses y Badia,
2008) se puede observar que la evolucion de distintos indicadores (nimero de alumnos por ordenador,
conexion a la red, tipo de conexién, etc.) ha sido positiva.

En cuanto al segundo, en los centros educativos la definicion de una politica de integracion de las TIC en
los centros, junto con el dinamismo del equipo directivo, son factores importantes. Pese a ello nos
encontramos con una gran mayoria de centros que todavia no disponen de planes especificos de
integracion de las TIC (Sigalés et al., 2008).

Por lo tanto, en los centros escolares las TIC no estan plenamente integradas, produciéndose la paradoja
que indican Cuban, Kirkpatrick and Peck (2001): un alto nivel de acceso a las TIC, pero un uso bajo de
éstas en la realidad. Asi, en la actualidad se pueden encontrar unos pocos centros en que las TIC han
tenido éxito, aunque la gran mayoria se encuentran en una fase de adopcién o en una fase previa, la de
iniciacion (Durando, Blamire, Balanskat, & Joyce, 2008). Ante ello, diversos paises estan propugnando
nuevos planes para fomentar el uso de las TIC en la educacion, como en Estados Unidos el National
Educational Technology Plan de 2010 o en Espaia el plan Escuela 2.0 en 2009. En la implementacion de
estos programas, ademas de la dotacién para infraestructuras, una parte esencial de la misma la
constituye el profesorado y su formacién, que es un eje vertebrador fundamental de estos programas.

Por lo tanto, el profesorado constituye el eje central sobre el que se construye este proceso integrador de
las TIC. Sin él, la implementacion de estos recursos en el aula no se produciria. Consiguientemente, el uso
que hace el profesorado de estos recursos es un aspecto fundamental, para comprender cémo realmente
se integran estos recursos en la practica educativa.
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Sin embargo, y pese a los cursos de formacion recibidos (Gray and Lewis, 2009; Rudd et al; 2009), el
profesorado sigue encontrandose falto de confianza en si mismo para llevar a cabo la innovacién con
estos nuevos recursos educativos (Ramboll Management, 2006), lo que supone una barrera para la
integracion (Banlankast & Blamire, 2007; Hew & Brush, 2007; Mueller, Wood, Willoughby, Ross, y Specht,
2008; Ramboll Management, 2006)

Consiguientemente, se hace necesario conocer mas sobre el proceso de integracién de las TIC en el aula.
En esta propuesta se analiza el uso que hace el profesorado de las TIC. En concreto, se estructura un
modelo basico del uso que realiza el profesorado de las TIC, personal-profesional y con los alumnos en el
aula. Ademas, éste se plantea desde una perspectiva multivariada, centrandose en dos puntos clave: la
relacion existente entre ambos usos y la consideracion de cémo diferentes factores personales y
contextuales inciden en tales utilizaciones.

1. DESARROLLO
1.1. El uso de las TIC por el profesorado no universitario

El uso que se hace de las TIC en el aula se encuentra vinculado al profesorado, pues es él quien tiene la
maxima responsabilidad e iniciativa al respecto y quién vivencia los obstaculos -y los facilitadores- para
utilizar las TIC en su practica diaria. Es él quien decide en ultimo lugar qué recursos utilizar, cuando y
como utilizarlos (Ertmer, 2005).

En los dltimos afios, diferentes estudios (Almerich, Suarez, Belloch y Orellana, 2010a; Becker, Ravitz &
Wong, 1999; Condie, Munro, Muir & Collins, 2005; Empirica, 2006; Eteokleous, 2008; IEAE, 2007; Muir-
Herzing, 2004; O'Dwyer, Russell & Bebell, 2004; Sigalés et al., 2008; Suarez, Almerich, Gargallo y Aliaga,
2010; Tondeur, van Braak & Valcke, 2007; van Braak, Tondeur & Valcke, 2004) han analizado el uso que
realiza el profesorado de las TIC en sus practicas diarias. A partir de ellos, se puede tener un bosquejo
adecuado del uso que el profesorado realiza de las TIC, evidenciandose un empleo diferenciado de las
mismas en el proceso de ensefanza y aprendizaje. Asi, aunque la concepcion que se ha planteado por los
distintos autores es diversa, se pueden contemplar dos ambitos de uso caracteristicos de los recursos
tecnoldgicos por parte del profesorado: personal-profesional y con los alumnos en el aula.

En el plano personal-profesional, se diferencian los propésitos administrativos del de la practica de la
ensefianza. En el primer caso, el uso se centra en las tareas administrativas y de gestion requeridas en su
practica educativa. En el segundo caso, se refiere al empleo en la preparacion de sus clases y se centra
basicamente en la bisqueda de informacion y, en menor medida, en la creacion de materiales mediante
las TIC.

El segundo ambito de utilizacion se centra en el aula, mostrando una tipologia diversa. De este modo, se
pueden distinguir desde profesorado que utiliza las TIC como apoyo para el desarrollo de su explicacion -
mediante presentaciones multimedia- hasta profesorado que incorpora realmente las TIC como recursos
educativos en su trabajo con los alumnos, creando ambientes de clase donde realmente las TIC estan
plenamente integradas.

Si consideramos los diferentes estudios, se puede concluir que el profesorado ha incrementado la
utilizacion de las TIC a lo largo de los afios. No obstante, en un gran porcentaje este uso se centra
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fundamentalmente en el plano personal-profesional, mientras que el uso que realiza con los alumnos en
aula, ya sea como soporte o como integracion, es menor (Empirica, 2006; IEAE, 2007; Rudd el al., 2009).
A modo de ejemplo, se puede recordar que en el estudio Europeo de uso de las TIC en las escuelas
(Empirica, 2006) el 89% del profesorado lo utiliza para la preparacion de sus clases y menos del 40% del
profesorado utiliza el ordenador en mas de la mitad de sus clases. En Espafa, el informe sobre la
implantacion de las TIC en los centros docentes (IEAE, 2007) indica que los usos de las TIC mas
extendidos por el profesorado son los relativos a la busqueda de informacién y gestion del trabajo
personal, mientras que el uso con los alumnos tiene una presencia menor y con menos frecuencia.

1.2. Uso personal-profesional de las TIC vs uso en la actividad docente

Un aspecto central a considerar entre ambos usos de las TIC por parte del profesorado es como se
estructuran. Es decir, qué relacion existe entre el uso personal-profesional y el uso en el aula con los
alumnos.

De acuerdo con la propuesta de Tejedor y Garcia-Valcarcel (2006) sobre el proceso hacia la integracion de
las TIC, el uso personal-profesional estaria en primer lugar "y posteriormente ese uso se va extendiendo a
la accién docente” (p. 37).

Una de las lagunas a considerar en la integracion de las TIC es la relacién existente entre ambos usos,
pues mayoritariamente en todos los estudios sobre el uso de las TIC por parte del profesorado se han
considerado por separado. Algunos estudios (Eteokleous, 2008; Tejedor y Garcia-Valcarcel, 2006; van
Braak et al., 2004) han apuntado una relacion predictiva entre ambos usos, aunque la estructura y
direccionalidad de la misma no esta plenamente consolidada ni explicitada.

Por otra parte, la integracion de las TIC en la educacién es una tarea compleja y en la que influyen
diversos factores (Area, 2005) o circunstancias contextuales (Tejedor y Garcia-Valcarcel, 2006). Ello
implica que el estudio de las TIC se ha de abordar desde una perspectiva multivariada (Tondeur, Valcke
and van Braak, 2008), pues los factores que intervienen en la incorporacion de las TIC al aula implican
una relacién compleja entre ellos y con las restantes dimensiones (Law and Chow, 2008), de manera que
al separarlos su tratamiento ofrece una vision mas limitada.

En diferentes estudios sobre las TIC se ha abordado cdmo diferentes factores, personales y profesionales
inciden en la integracion. En concreto, el género y la edad del profesorado son factores reiteradamente
vinculados a diferentes cuestiones relacionadas con las TIC y su utilizacién. Otro factor que se ha
considerado es la disponibilidad de ordenador personal para el profesorado. En este caso, si bien ésta
dotacion es necesaria no resulta suficiente para incidir decisivamente en la utilizacion, con lo cual se ha
de atender a la frecuencia de uso del ordenador en casa como un factor que determina un mayor impacto
en las TIC. El nivel educativo también se ha considerado como un factor que produce diferencias entre las
distintas etapas. En cuanto al tipo de centro educativo las evidencias son menores aunque pueden
conectarse con la permanente discusion en otros ambitos bien centrales como es el propio rendimiento.
Finamente, el Ultimo factor que se ha contemplado es la disponibilidad de acceso del ordenador en los
centros por parte del profesorado.
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1.3. Objetivo de la investigacion

El propésito de este estudio’ es establecer un modelo basico del uso de las TIC por parte del profesorado,
tanto en el plano personal-profesional como en el aula con los alumnos, precisando como se relacionan
ambas utilizaciones. Para la construccion de esta estructura basica, un segundo objetivo consiste en
determinar la influencia de diversos factores, personales y contextuales en este uso.

Atenderemos estos objetivos proponiendo un modelo respecto a la estructura del uso de las TIC. Esto se
concreta en la utilizacion de un modelo de Ecuaciones Estructurales de Mdltiples Indicadores y Muiltiples
Causas (MIMIC), que recoge la relacion entre los usos en TIC del profesorado y la influencia de las
variables personales y contextuales en los dos usos del profesorado contemplados.

1.4. Disefio y metodologia

El presente estudio se basa en un disefio de encuesta. La poblacion la constituye el profesorado de
centros de primaria y secundaria de la Comunidad Valenciana, tanto publicos como privados. La muestra,
compuesta por 868 profesores y profesoras, se ha extraido mediante un muestreo aleatorio estratificado
en funcién de nivel educativo y provincia en la Comunidad Valenciana. La unidad primaria de muestreo
son los centros educativos y la unidad secundaria los profesores que contestan al cuestionario.

Las caracteristicas de la muestra se muestran en la tabla 1.

TABLA 1. CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA EN LAS VARIABLES PERSONALES Y CONTEXTUALES CLAVE

Sexo Profesores (44%), Profesoras (56%)

Edad media 40,9 a. [Rango 20-65]

Experiencia profesional media 15,5 afos [Rango 1-41].

Tipo de centro Publico (70,3%), Privado-Concertado (29,7%)
Una vez o menos al mes (25,9%)

Varias veces al mes o semanalmente (27,5%)
Varias veces a la semana (28,7%)

Frecuencia de uso del ordenador

Diariamente (17,9%)
Primaria (39%) [H (34,8%), M (65,2%)] edad media 41 a.
Etapa educativa Secundaria (38,7%) [H (52%), M (48%)] edad media 39,7 a.
Bachillerato (22,4%) [H (56,3%), M (43,7%)] edad media 42,01 a.
Acceso regular al aula de SI(52,3%)
informatica NO (47,7%)

El instrumento de recogida de la informacién es un cuestionario, que ha sido disefiado para tal propésito.
Se ha estructurado en nueve apartados: caracteristicas del profesor, accesibilidad al equipamiento
informatico, conocimientos, uso, integracion, necesidades formativas tanto en recursos tecnolégicos
como en la integracién de las TIC, actitudes hacia las TIC y obstaculos. Para el desarrollo del cuestionario
se tuvieron en cuenta en primer lugar diferentes referentes sobre las TIC en el profesorado, siendo
enviado, posteriormente, el cuestionario a distintos especialistas en tecnologia educativa para la
valoracion de los items. A partir de los juicios de estos expertos, teniendo en cuenta la congruencia de los
mismos, se ha compuesto el instrumento definitivo.

1 Este estudio se basa en el proyecto PROFORTIC, subvencionado por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Espafia (SEC2002-01927) y por el
Fondo Social Europeo (UE): La formacion de los profesores en las ICT como dimension clave de impacto en el proceso de integracion: necesidades,
curriculo y modelos de formacién-innovacion.
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El uso forma parte de un apartado del cuestionario, diferenciando el uso personal-profesional y con los
alumnos. En ambos apartados, se le pregunta al profesor qué recursos tecnoldgicos utiliza (procesador de
texto, hoja de calculo, etc.) y la frecuencia de uso. En cuanto al apartado de uso personal-profesional se
le indica si el uso que realiza es para el uso administrativo y el propio de la practica educativa (busqueda
de informacion, disefio de materiales, etc.). En el aula con los alumnos el profesorado ha de indicar si el
uso es para alguna tarea concreta en clase y sélo los utiliza él, hasta que se encuentran insertados dentro
del curriculum de los alumnos.

Tanto el apartado de uso personal-profesional (a de Cronbach 0,92) como el de uso en el aula con los
alumnos (a de Cronbach 0,89) constan de 12 items. En ambos casos, se ha utilizado una escala de tipo
Likert, cuyas categorias van desde nada a mucho (Almerich et al, 2010a).

En este caso se han estructurado los 12 indicadores en tres dimensiones basicas para cada apartado de
uso, en funcién de las dimensiones competenciales en TIC por parte del profesorado. La estructura de las
competencias se establecieron a partir de distintas propuestas competenciales para el profesorado,
fundamentandose principalmente en las siguientes: ISTE (2002), Deparment of Education of Victoria
(1998) y North Caroline Department of Public Instruction (2000).

FIGURA 1. DIMENSIONES BASICAS DE USO DE LAS TIC

Uso con los

Uso personal-

basicas

profesional

alumnos

comunicacion

bésicas

MP-UP

Multimedia 'y
presentaciones

AB-UP TIC-UP AB-UA TIC-UA
Aplicaciones Tecnologias de la Aplicaciones Tecnologiasde
informéticas informacion y informaticas lainformaciony

comunicacion

MP-UA

Multimedia y
presentaciones

Los dos planos de utilizacion se han estructurado en tres dimensiones basicas- ver figura 1. Para vertebrar
estos indicadores en estas dimensiones se ha optado por establecer parcelas de items, entendiéndose
como la suma o media de diversos items que valoran un constructo unidimensional (Kishton and
Widaman, 1994; Nasser, & Wisenbaker, 2003). Se ha optado por ello dado que la escala en que se han
medido los indicadores —una escala Likert de cinco puntos en ambos casos- (Schau et al., 1995), como la
existencia de claras asociaciones de “dificultad” entre los elementos (Rushton, Brainerd, & Pressley,
1983), constituyen una estructura compleja que entendemos no facilita estructurar con claridad este
campo.

Las variables covariadas que se han considerado son: edad, género, frecuencia de uso del ordenador en
casa, tipo de centro, etapa educativa y utilizacion del aula de informética.

Los andlisis estadlisticos que se han realizado son estadisticos descriptivos, obtenidos mediante el
programa SPSS 17.0, y modelizacién mediante ecuaciones estructurales, con el programa LISREL 8.80.
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Las estimaciones del modelo se han realizado mediante el procedimiento de maxima verosimilitud
robusto, dada la no normalidad de las dimensiones que se utilizan —ver tabla 2-. Para la evaluacion del
ajuste del modelo, debido al procedimiento utilizado, se ha utilizado la ¥* ajustada mediante el
procedimiento de Satorra-Bentler. Ademas, diversos autores (Byrne, 2006; Kline, 2005) recomiendan la
utilizacion de otros indicadores para la evaluacién del ajuste. En nuestro caso, a partir de las diversas
recomendaciones se ha seleccionado el RMSEA, siendo un buen ajuste un valor menor de 0,05, junto con
su intervalo de confianza al 90% y su probabilidad; el indice de ajuste comparativo CFl, considerando
como un buen ajuste valores superiores a 0,95; el residuo cuadratico medio estandarizado (RMSR), que
con valores menores de 0,05 indican un buen ajuste del modelo; y, finalmente, el indice de bondad del
ajuste (GFI) que con valores superiores a 0,90 se indica un ajuste del modelo aceptable.

Los datos de los cuestionarios, recogidos en el curso 2003-2004, se reunieron principalmente a través de
cuestionarios on-line, y en aquellos centros que por falta de instalaciones o conocimiento del profesorado
esto no pudo ser asi, los cuestionaros se remitieron y se contestaron en papel.

1.5. Resultados

Este apartado se ha estructurado en dos partes. En la primera, se describe el uso de las TIC por parte del
profesorado, tanto personal-profesional como en el aula con los alumnos. En la segunda parte, se
describe el modelo basico del uso de las TIC.

1.5.1. Uso de las TIC por parte del profesorado: descripcion

El uso que realiza el profesorado de las TIC, en general, es bajo, como se puede observar en la tabla 2. En
funcion del uso diferenciado, el personal-profesional es superior al uso que realiza con los alumnos, pues
en todas las dimensiones consideradas en el primer uso la media es superior al uso con los alumnos.

TABLA 2. ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS DE LAS DIMENSIONES

Descriptivos univariados
Prueba de normalidad con
asimetria y curtosis
Dimensiones Desv. Chi-

tip. Asimetria Curtosis cuadrado

Forma de la distribucién

Valor de p

U | 39,55 0,000
;fo‘]i’:sri"’:n"; - MP_UP 2,02 95 0,88 0,00 103,81 0,000
TIC_UP 2,14 97 0,78 0,05 86,78 0,000

U | AB_UA 149 77 2,16 4,99 1452,43 0,000
:(I)u:::o:s MP_UB 1,56 70 1,64 2,79 597,11 0,000
TIC_UB 133 57 2,23 4,98 1461,03 0,000

Si consideramos el uso personal-profesional se puede observar que la dimension de aplicaciones basicas
las utiliza de forma regular, aunque para algunas cosas (tareas administrativas, materiales, etc.), mientras
que las otras dos dimensiones las utiliza para tareas eventuales. En los tres casos la variabilidad es alta,
lo que indica profesorado que realiza un uso para casi todas las tareas administrativas y de la propia
practica educativa, y profesorado que las utiliza para pocas tareas.

En el uso con los alumnos, las tres dimensiones presentan unos valores medios bajos, lo que indica que el
uso es para pocas cosas puntuales y en alguna clase, destacando en este caso la dimensién multimedia y
presentaciones que presenta un valor superior. La variabilidad nos indica que el profesorado usa
generalmente las TIC con los alumnos con escasa regularidad para alguna tarea que realiza con ellos,
aunque mayoritariamente no las utiliza en este contexto.
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La Tabla 3 recoge la matriz de relaciones entre las dimensiones de uso y los factores personales
contextuales como base para la construccion del modelo MIMIC (Boomsa, 2002)

TABLA 3. CORRELACIONES ENTRE LAS DIMENSIONES Y LAS VARIABLES COVARIADAS

Edad
Frecuencia
Informatica

AB_UP
MP_UP
TIC_UP
AB_UA
MP_UA

TIC_UA

Género -
Edad
Frecuencia de
uso

Tipo de

Centro

Etapa

Aula de
Informatica

1.5.2. Modelo basico del uso de las TIC por parte del profesorado

En este apartado se presenta el modelo basico del uso de las TIC por parte del profesorado. Este modelo
que se estima se ha estructurado en dos variables latentes, en funcion del uso que realiza el profesorado:
personal-profesional y con los alumnos en el aula. Cada una de ellas se ha constituido con tres medidas,
que se corresponden a las parcelas ya detalladas. Ademas, como se ha indicado previamente el uso
personal-profesional esta condicionando el uso con los alumnos en el aula. Al mismo tiempo, en este
modelo basico se ha considerado la influencia sobre las variables latentes de diferentes factores
personales y contextuales: sexo del profesorado, edad, frecuencia de uso del ordenador en caso, tipo de
centro educativo en que trabaja, etapa educativa en que se centra su actividad, utilizacion regular o no
en su actividad docente del aula informatica.

Para proceder a la validacion de este modelo se ha utilizado un modelo MIMIC (Joreskog y Goldberger,
1975; Muthén, 1989), como se ha indicado anteriormente. Este tipo de modelo permite abordar la
complejidad de la situacion sin los requerimientos de otros enfoques como el multigrupo, especialmente
cuando hay diversas variables covariadas y se da una mezcla de medidas desde continuas hasta
nominales.

El modelo MIMIC muestra claramente un buen ajuste, como se puede observar en la tabla 4. De este
modo, la X?, ajustada mediante el procedimiento de Satorra-Bentler, es no significativa, lo que representa
el buen ajuste del modelo. Al mismo tiempo, los demas indicadores considerados (RMSEA, CFl, SMSR,
GFI) indican un ajuste muy satisfactorio del modelo.

TABLA 4. INDICADORES DE AJUSTE DEL MODELO MIMIC

s | RMSEA
Y es g.l. p RMSEA Int 90% Pcdose | CFI | SRMR GFI
54,25 47 0,22 0,012 (0,00-0,024) 1,0 10 | 0,039 0,93
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Desde la perspectiva de la estructura de medida se encuentran bien representadas las dos variables
latentes, uso personal-profesional y uso con los alumnos, por los tres indicadores considerados en cada
caso, como se puede apreciar en el grafico 1. De esta forma, a excepcién de multimedia y presentaciones
con un valor de 0,78 en el uso con los alumnos en el aula, los otros indicadores presentan saturaciones
mayores de 0,80 en el valor estandarizado. Ademas, todos los indicadores propuestos son claramente
significativos (p < ,01). Esto sefiala la pertinencia de estos indicadores para la estructuraciéon de las
variables latentes.

La varianza explicada por los indicadores esta proxima al 70% en dos de ellos, tres superan este valor y
Unicamente el indicador de multimedia y presentaciones en el uso con los alumnos registra un valor del
61%.

Consiguientemente, en este modelo la estructura de medida muestra una clara consistencia en ambas
variables latentes, asi como un ajuste adecuado y significativo para la explicacién del modelo estructural.

Si consideramos el modelo estructural se percibe claramente la relacién entre las dos variables latentes,
con una influencia significativa entre ellas. Asi, el uso personal-profesional influye claramente en el uso
con los alumnos en el aula, siendo su valor estandarizado 0,68. Respecto a la varianza explicada por el
modelo en ambas variables latentes, en el uso personal-profesional se explica un 44% y con los alumnos
en el aula un 49% (23% en la forma reducida).

En cuanto a las variables covariadas, el género del profesorado, la frecuencia de uso del ordenador en
casa y la utilizacién del aula de informatica presentan una influencia directa sobre la utilizacién de las TIC
por parte del profesorado, particularmente sobre el uso personal-profesional. Las otros tres factores edad,
etapa y tipo de centro no muestran significacion directa sobre las variables latentes.

La frecuencia de uso del profesorado se convierte en la variable que posee una mayor significacién sobre
ambos tipos de usos, fundamentalmente sobre el uso personal-profesional. El acceso al aula de
informatica también manifiesta una repercusion en ambos tipos de uso, si bien en este caso es mayor
sobre el uso con los alumnos en el aula. Finalmente, el género manifiesta una influencia sobre el uso
personal-profesional pero no con los alumnos en el aula.

La descomposicion de los efectos totales a partir de los efectos directos y aquellos que son indirectos nos
permite aproximarnos mejor a la complejidad de los mismos en el marco de esta estructura multivariada
relativa al uso de las TIC por el profesorado. En el caso del efecto debido al género, este se da claramente
a favor de los profesores en cuanto a la utilizacion de los recursos tecnolégicos a nivel personal-
profesional y, en cambio, aparece ligeramente a favor de las profesoras en el caso del uso con los
alumnos (aunque no resulta significativo). El efecto total resultante, en este segundo caso, tiende a
limitar el efecto del uso personal en la utilizacién con los alumnos, aunque siga siendo globalmente
significativo. Justamente lo contrario sucede con la frecuencia de uso del ordenador por el profesorado.
En este caso, su impacto es claramente positivo en cuanto al uso personal-profesional del profesorado
mientras que la tendencia es inversa -aunque de menor nivel- sobre la utilizacién con los alumnos. Por
tanto, el efecto total refleja una minoracion de la influencia de este factor en el caso de la utilizacién de
las tecnologias con los alumnos, aun siendo globalmente positiva. Otro caso diferente se aprecia respecto
al otro gran factor contextual como es el acceso a voluntad al aula de informatica. Esta dimension de
acceso siempre resulta positiva para cualquier tipo de utilizacion, tanto personal como en el aula, y por
tanto sus efectos se incrementan en este Gltimo caso, constituyéndose en el elemento facilitador clave
para este tipo de uso -mientras no lo es en el caso de la actividad a nivel personal-profesional-.
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FIGURA 2. MODELO ESTANDARIZADO DE MULTIPLES INDICADORES Y MULTIPLES CAUSAS

Edad
AB_UP «— 0,34
Género
Uso Mulpres UP e 0,29
personal
TIC_UP l— 0,24
Frecus
Tipcen
AB_UA «— 0,34
Usoaula
Mulpres_UA j«— 0,39
Etapa
TIC_UA «— 0,26
Aulalnf

X?ss=54,25, Grados de libertad =47,p = 0,22, RMSEA = 0,012
*p< 05 **p< 01

TABLA 5. EFECTOS ESTANDARIZADOS DE LAS VARIABLES COVARIADAS SOBRE LAS LATENTES

Covariadas | Efecto Directo Efecto indirecto Total efecto

Género -0,20 -0,20**
Edad -0,15 -0,15

Uso personal- Frecuencia de uso 0,49 0,49**
profesional Tipo de centro -0,03 -0,03
Etapa 0,06 0,06

Aula de Informética 0,13 0,13**

Género 0,02 -0,13** -0,12**
Edad 0,05 -0,10 -0,05

Uso con los Frecuencia de uso -0,11** 0,33** 0,22**
alumnos Tipo de centro -0,01 -0,02 -0,03
Etapa 0,00 0,04 0,04

Aula de Informatica 0,24** 0,09** 0,33**

Finalmente, al atender a los efectos de las covariadas sobre los indicadores se aprecian algunos matices
mas alld de la influencia sefialada de los tres factores personales-contextuales —ver tabla 6-.
Particularmente, puede apreciarse que la explicacion global es menor en el caso de las Aplicaciones
Basicas, aunque se mantiene constante en ambas situaciones. Por el contrario, las cuestiones relativas a
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la utilizacion de Multimedia y Presentaciones es mucho mas reducida con los alumnos que a nivel
personal. No obstante, el patron general comentado esencialmente el mismo para todos los indicadores.

TABLA 6. EFECTOS ESTANDARIZADOS DE LAS VARIABLES COVARIADAS SOBRE LOS INDICADORES

Género -0,16** -0,17** -0,17**
Edad -0,12 -0,12 -0,13

Uso personal- Frecuencia de uso 0,40** 0,41** 0,42**
profesional Tipo de centro -0,03 -0,03 -0,03
Etapa 0,05 0,05 0,05

Aula de Informatica 0,11** 0,11** 0,12**

Género -0,09** -0,09** -0,10**
Edad -0,04 -0,04 -0,04

Uso con los Frecuencia de uso 0,18** 0,17** 0,19%*
alumnos Tipo de centro -0,03 -0,03 -0,03
Etapa 0,03 0,03 0,04

Aula de Informatica 0,27** 0,26** 0,28**

1.5.3. Discusion de resultados

El uso de las TIC que realiza el profesorado en conjunto es bajo, menor con los alumnos en el aula que en
el plano personal-profesional. Estos datos concuerdan con distintas investigaciones (Almerich et al,
2010a; IEAE, 2007; Muir-Herzig, 2004; Sigalés et al. 2008; Suarez et al., 2010; Tondeur et al., 2007; van
Braak et al., 2004) en las que se afirma este tendencia diferenciada, asi como el bajo nivel general de uso
de los recursos tecnoldgicos por parte del profesorado.

En el plano personal-profesional, las aplicaciones basicas, esencialmente, junto con las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacién son las dimensiones que el profesorado mas utiliza. En cierto modo, esto
refleja el uso de los principales recursos tecnoldgicos por parte del profesorado, donde el procesador de
textos, Internet como forma de obtencién de informacion y como forma de comunicacion -principalmente
el correo electronico- son los recursos que mas conoce y utiliza (Almerich et al., 2005; Condie et al.,
2005).

En el uso con los alumnos, dentro de una utilizacién general muy reducida, el profesorado utiliza en
mayor medida los elementos relativos a la dimensién multimedia y presentaciones -incluyendo software
educativo especializado-. Esto esta en consonancia con el uso limitado de estas herramientas por el
profesorado en el proceso de ensefianza que se ha comentado en diferentes contextos (Tondeur et al.
2007).

Por lo tanto, el uso que hace el profesorado de las TIC se refleja en sus elementos esenciales a partir de
las dimensiones establecidas en los dos ambitos de utilizacion. El profesorado utiliza los recursos
tecnolégicos mayoritariamente para tareas administrativas y preparacion de las clases, y en menor
medida para el apoyo en su exposicion, siendo muy reducido el uso conjunto con los alumnos en la
practica diaria, como se ha reflejado en otros estudios (Empirica, 2006; IEAE, 2007; Rudd el al., 2009).
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El modelo basico que estructura el uso de los recursos tecnoldgicos ha demostrado su validez: el uso
personal-profesional de las TIC por parte del profesorado condiciona su utilizacion con los alumnos en el
aula. Esta vinculacién supone que el profesorado ha de utilizar los recursos tecnoldgicos desde un punto
de vista personal-profesional, para luego ir incorporandolos paulatinamente en su practica diaria, como
sugieren otros autores (Tejedor y Garcia-Valcarcel, 2006).

La inclusion de los factores personales y contextuales, aunque no todos son significativos en el modelo,
muestra un patrén de influencia relevante y compleja de algunos (la frecuencia de uso del ordenador en
casa, el género y el acceso al aula de informatica) mientras descarta la incidencia de otros (la edad, la
etapa educativa y el tipo de centro) cuestion no menor ya que, por ejemplo, la edad ha sido propuesta
frecuentemente como un factor de impacto en estas situaciones -aunque algunos estudios recientes
comienzan a reconocer matices a este respecto (Law y Chow, 2008; De Pablos, Colas y Gonzalez, 2010)-.

La variable frecuencia de uso del ordenador en casa es la mas relevante en el modelo, sobre todo en el
uso personal-profesional, incrementado el uso para diversas tareas educativas a medida que se aumenta
el uso general. Desde otras investigaciones se ha demostrado su relevancia en el uso (van Braak et al.,
2004), aunque los matices que aqui se presentan alertan sobre la simplificacion de una relacién simple y
directa al respecto.

El género es una variable que incide fundamentalmente en el uso personal-profesional, de modo que las
profesoras manifiestan un menor uso de los recursos tecnoldgicos que los profesores. Esto esta en
consonancia con otros estudios respecto al uso (IEAE, 2007; Sigalés et al., 2008) y las competencias en
TIC por parte del profesorado, en el que se ha hallado resultados semejantes (Almerich et al., 2005;
Tejedor y Garcia-Valcarcel, 2006).

El acceso y utilizacion del aula de informatica por parte del profesorado presenta una influencia en el uso
de las TIC por parte del profesorado, esencialmente su influencia en el uso con los alumnos en el aula,
concordando con otras investigaciones (Becker, 2006; O'Dwyer et al, 2004).

La etapa educativa muestra una cierta incidencia en el uso personal-profesional, como se ha sugerido
desde otras investigaciones (IEAE, 2007; Sigalés et al., 2008), pero esta no resulta relevante cuando se
toman en consideracién mas elementos en el modelo.

Por ultimo, se ha de apuntar que los factores personales (frecuencia de uso del ordenador y género)
parecen encontrarse mas vinculados al uso personal-profesional, mientras que los contextuales (acceso al
aula de informatica) al uso con los alumnos.

2. CONCLUSIONES. LIMITACIONES Y PROSPECTIVA

A partir de los resultados de este estudio se pueden extraer una serie de consecuencias. En primer lugar,
en este trabajo se ha establecido un modelo basico del uso de las TIC por parte del profesorado, en
funcion de dos planos de uso: personal-profesional y con los alumnos en el aula. Si bien en otras
investigaciones se ha abordado esta tematica, no se ha estudiado de manera conjunta. Al hacerlo, se
puede concluir que el uso personal-profesional influye de manera relevante en el uso con los alumnos.

En segundo lugar, respecto a la investigacion de la complejidad de la integracion de las TIC en la
educacion. En este estudio, se ha abordado el establecimiento de este modelo basico del uso mediante un
modelo MIMIC (Mdltiples Indicadores y Mdltiples Causas), que ha permitido relacionar factores
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personales y contextuales con la vinculacion entre el uso de las TIC por el profesorado. De este modo se
han podido determinar la influencia de estos factores y su peso relativo. Al hacerlo se han podido
encontrar importantes matizaciones respecto a los estudios previos. Por lo tanto, esta metodologia nos
permite avanzar en la diversidad que implica la integracion de las TIC. De este modo, factores que a nivel
univariado (edad y tipo de centro) son significativos, a nivel multivariado pierden esta influencia, como
también se puede comprobar en van Braak et al. (2004). Esto demuestra que la implementacion de las
TIC en la educacion es compleja y, por tanto, se ha de considerar desde una perspectiva multivariada o
global (Tearle, 2003). En relacion con este aspecto, Cabero (2004) indica que en la investigacién de las
TIC es necesario utilizar métodos mixtos, cuantitativos y cualitativos, para abordar su complejidad.

En tercer lugar, se ha de avanzar en como el profesorado los utiliza en el aula ademas de qué recursos y
con qué intensidad, como plantean estudios recientes (Coll, Mauri y Onrubia, 2008; Tondeur et al., 2008).

En cuarto lugar, existe la necesidad de articular un modelo de integracion de las TIC en el aula. Se han
llevado a cabo estudios sobre esta problematica (Balankast et al, 2006; Condie and Munro, 2007; Tearle,
2004), pero todavia queda camino por recorrer. Por ejemplo, en este estudio se ha abordado un modelo
basico del uso junto con diversos factores, pero habria que considerar otros factores como la relacién con
las competencias en TIC (Almerich, Sudrez, Orellana y Diaz, 2010b), las actitudes (Gargallo, Suérez y
Almerich, 2006), las creencias pedagdgicas del profesorado (Ertmer, 2005; Boza, Tirado y Guzman-
Franco, 2010), o el bienestar emocional del profesorado (De Pablos, Gonzalez y Gonzélez, 2008). Todo
ello nos proporcionaria una mejor comprension del proceso de integracién de las TIC.

En quinto lugar, estos recursos educativos suponen un doble aspecto: tecnolégico y pedagdgico. Por una
parte, el profesorado ha de dominarlos y, por otra los ha de integrar en su practica diaria. Tanto el
Conocimiento Didactico del Contenido que expone Marcelo (2007), como el Conocimiento de Contenido
Pedagégico-Tecnoldgico de Angeli & Valadines (2009) son formulaciones interesantes respecto a esta
problematica.

Finalmente, la dotacion de infraestructuras en el aula es un requisito necesario, pues supondria un mayor
uso por parte del profesorado, aunque no suficiente para la integracion de las TIC. La formacién del
profesorado se convierte en un factor indispensable. A partir de este trabajo se dibuja que el profesorado
utiliza los recursos tecnoldgicos principalmente para la preparacion de las clases, y dentro de ellas para la
exposicion de los contenidos. Esto denota que en la formacion una primera etapa se constituira a partir
del uso personal-profesional para luego paulatinamente ir introduciéndolo en el aula con el alumno. Esto
se ha de tener en cuenta en los planes formativos, tanto de la formacion inicial como en los del desarrollo
del profesorado, intentando no romper la coherencia entre ambas etapas (Marcelo, 2009).
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