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Con base en los datos del Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo
(TERCE), se estudia el grado de inequidad educativa en el conjunto de los sistemas
educativos de América Latina, entendido como la fuerza de la asociacién entre el nivel
socioeconémico y cultural de los alumnos y sus rendimientos en las pruebas. Para
ello, se analizan las relaciones entre los resultados en las pruebas de matematica y
lectura de los alumnos de 6° de primaria, y cuatro indicadores de la condicién
socioeconémica del alumno y de la escuela (‘composiciéon’ socioeconémica’). Se
emplean modelos multinivel de tres niveles (pafs, escuela y alumno). El analisis
realizado permite también estimar la magnitud con que los factores propiamente
escolares pueden incidir en la desigual distribucién de los aprendizajes. El estudio
concluye que la ‘composicién’ socioeconémica de la escuela es el principal factor
explicativo de las desigualdades entre escuelas. En el conjunto de los paises
participantes en el TERCE, una vez descontado el efecto de las variables
socioecondmicas, la proporcién de las desigualdades de aprendizaje que podrian ser
afectadas por las variables propiamente educativas se reduce dristicamente. Esta
imagen del conjunto de los paises se constata también para la mayorfa de los paises
participantes.
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socioeconomic level of the students’ families and the socioeconomic composition of
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Introduccion

La distribucién de las oportunidades futuras de las personas depende, en gran medida, del
sistema educativo, no solo por las certificaciones que emite sino también por el nivel de
aprendizaje efectivamente logrado por los alumnos durante sus trayectorias curriculares.
Investigaciones empiricas han reportado la existencia de altas “tasas de retorno” de los
puntajes medidos con test de logro cognitivo (Bishop, 1992; Boissiere, Knight y Sabot,
1985; Currie y Duncan, 2001; Murnane, Willett y Levy, 1995; Rivera-Batiz, 1992),
evidenciandolos como predictores ajustados de futuras posibilidades econémicas de las
personas.

De este tipo de constataciones empiricas puede inferirse que la fuerza de la correlacién
entre el nivel socioeconémico familiar (NSE) y el nivel de aprendizaje de los alumnos de
una escuela determinada serfa un indicador de su nivel de inequidad educativa, es decir,
de violacién al principio de igualdad de oportunidades en cualquier sociedad democratica.
Al extender este razonamiento al conjunto de escuelas de un pafs, la asociacién entre los
aprendizajes promedio de los alumnos en cada escuela y la composicién socioeconémica
de su alumnado indicarfa el grado de inequidad del sistema educativo. Cuanto menor sea
esta asociacién, mayor serd la capacidad del sistema educativo para influir en el nivel y
distribucién equitativa de los aprendizajes de sus alumnos.

El objetivo del presente trabajo es dimensionar el grado de (in)equidad educativa en un
conjunto de pafses de América Latina. Para lograr este objetivo, se analizan datos
provenientes del Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE), realizado
por Laboratorio Latinoamericano de Evaluacién de la Calidad de la Educacién (LLECE) de
la OREALC/UNESCO.

1. Antecedentes

La relacién entre NSE y desempefio ha sido profusamente estudiada y la mayorfa de las
investigaciones coinciden en calificar al NSE como uno de los factores mas relevantes para
explicar las desigualdades en los resultados de los test estandarizados aplicados a los
alumnos de todos los niveles del sistema educativo. Un meta-andlisis de 74 estudios
realizados durante la década del 90, concluyé que, de todos los factores individuales del
alumno investigados, NSE es uno de los mas fuertemente correlacionado con el
rendimiento académico (Sirin, 2005).

Investigaciones empiricas permitirfan hipotetizar que al menos una parte del efecto
manifiesto de NSE sobre el rendimiento escolar, se explicarfa por la incidencia precedente
o simultanea de NSE sobre el desarrollo de las capacidades cognitivas del nifio. El NSE es
un predictor ajustado del desempefio intelectual a la edad de 8 afios (Smith, Fagan y
Ulvund, 2002). Més grave atn, se ha constatado que las habilidades y funciones cognitivas
de los nifios de 10 afios de edad se ven profundamente afectadas por el NSE, consecuencia
de modificaciones generalizadas en la estructura cerebral de los nifios de bajo NSE,
consistentes en menores volimenes de materia gris e indicadores de retraso en el
desarrollo potencial, siendo el lenguaje uno de los dominios cognitivos més afectados
(Jednorég et al., 2012). Dado que estos resultados fueron obtenidos en nifios sanos en
ambientes desfavorables pero de un pais desarrollado, es razonable inferir que en los paises
de América Latina estos efectos pueden ser mas frecuentes y extremos.
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En la investigacién empirica, la estimacién de la intensidad de la relacién entre NSE y
rendimiento escolar se debe a diversos factores, entre los cuales estin los tipos de
indicadores que son incluidos en el estudio y la técnica de analisis aplicada.

1.1. Capital economico y capital cultural

Comtnmente, el nivel econémico familiar se mide con el ingreso familiar y los bienes y
servicios disponibles en el hogar. La correlacién entre este aspecto del NSE y el
rendimiento escolar se explica porque el nivel econémico condiciona la posibilidad de
satisfacer una amplia gama de exigencias del sistema educativo, desde la simple provisién
de los materiales diddcticos solicitados hasta la posibilidad de elegir a qué escuela enviar
a los hijos o la flexibilidad para adaptarse a diferentes horarios escolares (Guerin et al.,
2001). Revisiones han destacado no solo que el ingreso familiar tiene una relacién causal
con el nivel educativo del nifio, sino también que esa relaciéon ha venido aumentando
(Blanden y Gregg, 2004).

Pero, por otro lado, numerosas investigaciones empiricas han demostrado que otros
aspectos del entorno familiar pueden ser mas importantes que el dinero para explicar las
diferencias del aprendizaje. Esta es una de las principales implicaciones de la teorfa del
“capital cultural”, segin la cual la situacién econémica familiar no es suficiente para
explicar totalmente la desigual distribucién de los aprendizajes escolares. El habitus
familiar heredado esta estrechamente vinculado a nivel de aprendizaje escolar (Bourdieu
y Passeron, 1990).

Familias con diferente capital cultural difieren en los estilos de crianza, de disciplina y de
relaciéon con sus hijos. Los padres mas educados son capaces de generar actitudes,
valoraciones y comportamientos més adecuados para lograr el éxito académico (Reay,
2004), contribuyen mejor al aprendizaje de sus hijos con mayores comunicaciones e
interacciones diarias (Poston y Falbo, 1990) y su involucramiento en las actividades
escolares. Las madres con mayor nivel educativo saben mas sobre diferentes aspectos de
la escolarizaciéon y los logros de sus hijos y por tanto, pueden monitorear mejor su
progreso académico que las madres menos educadas (Baker y Stevenson, 1986).
Independientemente de los ingresos monetarios, las altas expectativas y la mayor atencién
y esfuerzo de los padres para ayudar a la educacién de sus hijos eleva su logro académico
(Bradley y Corwyn, 2002; Yeung, Linver y Brooks-Gunn, 2002).

Basados en la hipétesis general del “capital cultural”, ha sido muy comun incluir en los
analisis el nivel educativo familiar o la cantidad de libros en el hogar, asumidos como
mediciones proxy de ‘capital cultural’. Pero los hallazgos precedentes acerca del efecto
propio de los indicadores especificos de nivel econémico familiar, indican la conveniencia
de considerar también este tipo de indicadores, permitiendo de esta forma, conocer el peso
relativo de ambas clases de indicadores en la determinacién del rendimiento del alumno.

1.2. Técnica de analisis

Actualmente, el andlisis multinivel es una técnica correlacional ampliamente utilizada para
el estudio de los determinantes del rendimiento escolar, debido a que tiene en cuenta la
estructura anidada de los datos (aula, escuela, distrito, provincia, pafs), permitiendo
descomponer la varianza del rendimiento por niveles de agregacién especificados y
estimar las correlaciones entre el rendimiento y factores situados en cada uno de esos
niveles (Goldstein, 1989). Muy tempranamente se demostré que la aplicacién de la técnica
tradicional (OLS) y el analisis multinivel a los mismos datos produce, en general,
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resultados diferentes (Ridell, 1993, 1997). Por ello, es posible suponer que las conclusiones
de la mayoria de estudios que han aplicado técnicas correlacionales tradicionales serfan
diferentes si sus datos se reanalizasen con alguna técnica multinivel.

1.8. Efectos escuela y pais

Al descomponer y modelar simultdneamente los diferentes niveles de variacién, la técnica
multinivel permite saber qué proporcién de la variacién del desempefio del alumno se debe
principalmente a caracteristicas del propio alumno o su familia, de la escuela y del pafs. En
este sentido, numerosos estudios han estimado la magnitud de esa variacién entre-escuela,
denominada “efecto escuela”. Un meta-andlisis de 89 estudios que usaron modelos
multinivel (Bosker y Witziers, 1996) concluyé que el efecto escolar es de 30% pero con un
intervalo de confianza muy amplio (4,56% a 56,2%), encontrandose los mayores en la
educacién primaria y en paises subdesarrollados. Otra revisién (Teddlie, Reynolds y
Sammons, 2000) analizé 26 investigaciones y concluyé que el efecto escuela era 15%, pero
con gran variacién entre pafses. Murillo (2007) ofrece otras referencias que confirman esta
acentuada variacién.

En un reciente analisis de los datos de PISA 2012, se estima que, del total de variacién del
rendimiento, el 36,8% se debe a la variacién entre escuela y el 63,2% a la variacién intra-
escuela (Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte de Espafa, 2013). En América
Latina, los datos del Segundo Estudio Regional Comparativo y Explicativo (SERCE)
evidenciaron que para el conjunto de los paises, el efecto escuela era 24% tanto en
Matemadtica como en Lectura, mientras que la variacién de los promedios nacionales
representaban 21,4% y 17,8%, respectivamente (Cervini, 2012).

Obviamente, la variacién de los rendimientos promedio de las escuelas puede deberse
tanto a caracteristicas tipicamente escolares (practica educativa, organizacién, clima
pedagdgico, etc.) como a la ‘composicién’ del alumnado relativa a factores extra-escolares,
como por ejemplo, el nivel socioeconémico promedio de los alumnos.

1.4. Efecto contextual del NSE

Una de las principales tempranas criticas a la tradicién de estudios sobre la eficacia de la
institucién escolar es que no ha prestado suficiente atencion al efecto del contexto social
de la escuela, que lo supone pequefio, dando la impresién de que la escuela actta
independientemente de tal determinacién (Slee, Weiner y Tomlinson, 1998; Thrupp,
2001).

El efecto contextual puede ser detectado con una variable de “composicién” que "mida
algin aspecto de la composicién de la escuela a la que pertenece el alumno individual"
(Goldstein, 1995, p. 30). Para estimar el efecto contextual, la variable correspondiente del
alumno individual debe ser especificada, asegurando as{ que el efecto atribuido a una
variable de un nivel de agregacién no sea simplemente una consecuencia de contar con
una variable individual pobremente especificada (Hauser, 1970). Con esta condicién, el
efecto contextual del NSE, por ejemplo, es el impacto de la composicién socioeconémica
del alumnado de la escuela sobre el rendimiento individual del estudiante, més all4 de la
influencia del NSE del alumno individual.

En general, cuando los estudios empiricos incluyen mediciones de este tipo detectan
niveles de incidencia muy fuertes. En su meta-analisis, Sirin (2005) concluye que la
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composicién socioeconémica de la escuela es un predictor significativamente mas ajustado
que el NSE del alumno individual. Esta conclusién se mantiene cualquiera sea el indicador
utilizado (recursos en el hogar, educacién familiar, ocupacién, ingresos).

Otro reciente meta-andlisis de 30 trabajos que incluyeron la estimacién del efecto de la
composiciéon  socioeconémica del alumnado sobre los resultados en pruebas
estandarizadas, también concluye que ese tipo de variable tiene un efecto sustancial sobre
los resultados de las pruebas (Ewijk, 2006). Sin embargo, la magnitud del efecto varfa
significativamente dependiendo de la medicién de NSE que se use y la especificacion del
modelo elegido. El uso de indicadores dicotémicos conduce a estimaciones muy bajas.
Adicional al efecto de la educacién familiar, los recursos en el hogar y la ocupacién de los
padres produce efectos muy altos. Se indica también que muy pocos estudios tienen en
cuenta los problemas de endogeneidad y de omisién de variables en la estimacién de los
efectos de la composicién de NSE. Sin embargo, los estudios que utilizaron una estrategia
explicita para hacer frente a este sesgo, si bien encontraron efectos algo mas bajos que el
resto, las diferencias no fueron significativas.

1.5. Evaluaciones internacionales

El informe sobre PISA 2003 concluyé que existian diferencias entre los pafses respecto del
porcentaje de la variacién intra-escuela que podia atribuirse al nivel socioeconémico del
alumno, pero en la mayoria de ellos, este porcentaje era considerablemente menor al
porcentaje de variacién inter-escuela que se debe a ese factor. En algunos paises (por
ejemplo, Alemania, Bélgica o Hungrifa), la composicién socioeconémica escolar explica
mas del 40% de la variacién inter-escuela, mientras que representa menos del 5% de la
varianza intra-escuela. En la mayorfa de los paises de la OCDE, el efecto de la situacién
econémica, social y cultural promedio de los estudiantes en una escuela es mucho mayor
que los efectos del origen socioeconémico del estudiante individual. Las diferencias
socioeconémicas de los estudiantes son menos predictivas que el contexto socioeconémico
de las escuelas.

Una reciente revisién de analisis con las bases de PISA concluye que, a pesar de diferencias
metodolégicas, la mayoria de los estudios coincide no solo en que las variables
socioeconémicas son las principales determinantes del rendimiento educativo, sino
también que, ademas, la variacién entre-escuela es relativamente pequefa y se explica
mayormente por caracteristicas de los alumnos (Cordero Ferrera, Crespo Cebada y
Pedraja Chaparro, 2013). De la misma forma, pero con los datos del Progress in
International Reading Literacy Study (PIRLS) de 4° primaria, Ammermueller y Pischke
(2006) también constatan que el efecto del grupo de alumnos es potencialmente un factor
muy importante del aprendizaje.

Este mismo razonamiento puede extenderse cuando se trata de las diferencias entre los
rendimientos promedio de los paises. Practicamente en todos los paises de la OCDE, el 50%
de la variabilidad entre las escuelas se debe al NSE del alumno y de la escuela. En el
conjunto de la OCDE, ese porcentaje es del 22%. Ademds, las diferencias entre los puntajes
promedio de varios pafses se tornan estadisticamente no significativas cuando se modela
un indice socioeconémico (fndice Social, Econémico y Cultural) en todos los niveles
(Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte, 2013, Espaiia).

No obstante estos antecedentes de hallazgos empiricos respecto del efecto del contexto
socloeconémico escolar, algunos estudios de la base PISA no especifican algun indicador
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contextual (por ejemplo, Cordero Ferrera, Manchén Lépez y Simancas Rodriguez, 2012;
Fernéndez y del Valle, 2013; Fusch y WoBmann, 2007); otros lo hacen pero al no emplear
analisis multinivel no son directamente comparables (De Jorge Moreno y Santin
Gonzalez, 2010).

De acuerdo a los datos del SERCE, el ajuste por el NSE del alumno y de la escuela produce,
de ambas materias, una disminucién en torno del 35% y 30% de las variaciones entre-
escuela y entre-pafses, respectivamente (Cervini, 2012). Ademds, los indicadores de NSE
del alumno tienen mayor efecto en la variacién entre-escuela que en la intra-escuela,
indicando niveles importantes de segmentacién socioeconémica del sistema educativo en
América Latina.

Este articulo se inscribe en la misma linea de andlisis realizado anteriormente con los
datos del SERCE (Cervini, 2012). La preocupacién acerca del grado de inequidad de los
sistemas educativos en América Latina puede desdoblarse en las siguientes preguntas de
investigacion: ¢Cual es la magnitud de la incidencia del nivel socioeconémico sobre la
distribucién de los rendimientos escolares, dentro de las escuelas y entre las escuelas?
¢Qué importancia relativa tienen el capital econémico y el capital cultural en esa
incidencia? ¢Existe segmentaciéon socioeconémica en la red de escuelas? Existen
diferencias significativas entre el SERCE y el TERCE respecto de estos aspectos?

2. Método

Datos

En el TERCE participaron 15 paises y el estado mexicano de Nuevo Leén; las pruebas de
Matemdtica y de Lectura se aplicaron a 64.989 y 60.190 alumnos, respectivamente, los
cuales asistfan a 3.133 escuelas. Las bases correspondientes a los cuestionarios del alumno
de 6° (CA6°) y de su familia (CF6°) contienen 64.282 registros. Sin embargo, las cantidades
de pérdidas por no-respuesta son muy importantes. Por ejemplo, el 24,3% (15.638
registros) de la pregunta referida a la educacién del padre en CF6° (pregunta n® 9_1) se
reporta como ‘perdido’ o ‘no sé’; la pregunta referida a la cantidad de libros en el hogar
(pregunta n° 21) contiene el 13% de registros perdidos; todas las preguntas referidas a
bienes en el hogar reportan mas del 12% (casi 8.000 casos) de respuestas perdidas.

Dado que el presente articulo analiza las relaciones entre los resultados en las pruebas y
algunas caracteristicas del alumno y su familia incluidas en los cuestionarios, la
recuperacién de las respuestas perdidas adquiere gran relevancia. Se realizaron dos
procedimientos consecutivos de imputacién: (i) dado que estudios anteriores han
demostrado la alta segmentacién socioeconémica de los sistemas educativos en América
Latina (Cervini, 2012), a las respuestas perdidas en ambos cuestionarios se les imputa el
valor promedio de la escuela a la que asiste el alumno; (ii) cuando el CF6° no est4, se imputa
el valor en CA6°; es decir, se consideran las informaciones proporcionadas por la familia
en primer lugar, y por el alumno cuando aquellas faltan. Ello es posible porque en este
articulo se analizan mediciones que estin incluidas en ambos cuestionarios. La
preeminencia del CF6° se basa en la hipétesis de mayor confiabilidad respecto del CA6°.
Para contrastar esta hipdtesis se compardé el grado de eficacia explicativa de cada uno de
los indicadores homdlogos construidos con ambos cuestionarios.
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Con la finalidad de obtener estimaciones més estables, se consideran escuelas con 5 0 més
alumnos con cuestionario y alguna de las pruebas. Con estas condiciones, el archivo
analizado de matematica contiene 54.607 alumnos en 2.684 escuelas, y el de lectura
asciende a 55.191 alumnos en 2.674 escuelas.

Variables dependientes

Son los puntajes de las pruebas de matemdtica y de lectura, estimados con base en el
modelo de Rasch y utilizando la técnica de valores plausibles. Los detalles técnicos de los
procedimientos de estimacién se encuentran en los informes divulgados por la
OREAL/UNESCO en su pagina.

Variables independientes

Nivel alumno-familia. Se construyen mediciones relativas al capital econémico y el capital
cultural familiar:

e Bienes en el hogar: indice sumativo de 8 bienes (Si=1; No=0).
e Servicios en el hogar: indice sumativo de 7 servicios (Si=1; No=0).

e Educacién familiar: indice sumativo del nivel educativo de los padres (1 =
ninguno;...; 5 = universitario o mas).

e Libros en el hogar: 1 = ‘No hay libros’; ... ; 6 = ‘Hay mads de 50’.

Nivel escuela. El contexto socioeconémico y cultural de la escuela se mide a través de los
promedios de cada uno de los indicadores individuales del alumno en la escuela
(‘composicién’ socioeconémica de la escuela). A lo largo del analisis, todas estas variables
fueron estandarizadas.

Técnica y estrategia de andlisis

Los datos se analizan con modelos multinivel de tres niveles: pafs, escuela, alumno. El
andlisis estadfstico por niveles multiples es una técnica correlacional adecuada para
analizar variaciones en las caracteristicas de los individuos (e.g., logro del alumno) que
son miembros de un grupo (e.g., escuela) que a su vez, forma parte de otra agregacién
(e.g., el pafs). Se trata, entonces y como se ha planteado anteriormente, del analisis de
mediciones que forman parte de una estructura anidada jerdrquicamente.

La técnica descompone la variacién total de una variable en sus componentes. En el
presente estudio tales componentes son: “inter-alumno” (“intra-escuela”), “inter-escuela”
e “inter-pafs”. A continuacion, es posible estimar las asociaciones entre variables en esos
diferentes niveles de agregacién. El modelo se compone de una parte fija y otra aleatoria.
En la primera se encuentran los parametros que definen una linea promedio para todos
los alumnos, la cual representa las relaciones entre el desempefio en las pruebas y los
factores considerados, suponiendo que la intensidad de tales correlaciones es constante en
todas las unidades de agregacion (escuela, pafs).

En la parte aleatoria se estima la variacién de los pardmetros en cada nivel de agregacién,
en particular: a) la variacién del puntaje en la prueba alrededor del promedio general del
nivel de anidamiento inmediatamente superior y b) la variacién de las lineas de regresién
en torno a la linea promedio (e.g., las lineas de regresién de las escuelas alrededor de la
linea de regresién del pafs).Las principales ventajas de esta técnica son las siguientes: a)
modela simultdneamente los diferentes niveles de variacién, permitiendo saber qué
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proporciéon de la variacién del desempefio del alumno se debe principalmente a
caracteristicas del propio alumno o su familia, de la escuela y del pafs; b) permite que el
puntaje total de las pruebas y la fuerza de relacién o interaccién entre los factores varien
libremente en los diferentes niveles de agregacion.

La secuencia del analisis es la siguiente: a) comienza con la descomposicién de las
varianzas totales de Matemdtica y Lectura en los tres niveles (modelo vacio: efecto
“bruto™); b) a continuacién se estiman, uno por vez y separadamente, los efectos de cada
uno de los predictores individuales del alumno; c) se sigue con el anélisis conjunto de esos
factores (efecto escuela “ajustado”); d) el paso siguiente consiste en determinar el efecto
contextual de la escuela (efecto escuela “neto”), para concluir con e) la exploracién del
efecto de los indicadores en los paises participantes.

3. Resultados!

3.1. Efectos escuela y pais brutos

El andlisis se inicia con las estimaciones de las medias globales de los desempefios en
Matemdtica y en Lectura y las descomposiciones proporcionales de la varianza del
desempeiio en ambas pruebas, sin ningtn predictor (modelo vacio o nulo). Esta operacién
permite estimar el efecto escuela bruto (o correlacién intra-clase), entendido como la
participacién relativa de la variacién de los rendimientos promedios de las escuelas en la
variacién total del rendimiento. El mismo concepto se aplica para definir el efecto pafs
bruto, referido a los rendimientos promedios nacionales.

Los resultados de esta operaciéon se presentan en la tabla 1. La variacién debida a las
desigualdades en los rendimientos promedios de las escuelas constituye alrededor de un
tercio del total de la variaciéon de los puntajes de matemética y de lectura. Por otra parte,
las diferencias entre los pafses son notablemente mayores en matemdtica que en lectura.
En contraposicién, los alumnos dentro de las escuelas tienden a diferenciarse mas en
lectura que en matemaética.

Las mediciones realizadas en el TERCE arrojan una imagen diferente a la ofrecida por el
SERCE respecto del efecto-escuela ‘bruto’ (Cervini, 2012). En este tiltimo estudio, ese efecto
fue estimado en 24,4% en ambas disciplinas, mientras que las variaciones intra-escuela
eran notablemente mas altas (Matematica: 54,2%; Lectura: 58,2%). Obviamente, ello es
consecuencia de las notables diferencias metodolégicas entre los dos estudios respecto de
la construccién de los puntajes de ambas pruebas.

3.2. El efecto de cada indicador de nivel socioeconomico (NSE) del alumno

En la tabla 2 se presenta el resultado de modelar individualmente a los cuatro indicadores
de NSE. Si bien todos son significativos, la educacién familiar aparenta ser el predictor mas
ajustado. Cantidad de libros en el hogar, al contrario de lo informado en diversas
investigaciones internacionales, es el que presenta la menor eficacia predictiva.

El resultado més impresionante es el abultado descenso de la variacién entre-escuela que
producen estos indicadores. Entonces, variables definidas en el nivel del alumno individual

! Todos los modelos procesados, con sus estimaciones y errores estdndares correspondientes, pueden ser
solicitados a los autores.
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explican una proporcién significativa de la variacién en el nivel de agregacién superior, es
decir, en los rendimientos promedio de las escuelas. Estas alteraciones confirman el alto
grado de segmentacién socioeconémica de la red de instituciones escolares en el conjunto
de los paises de América Latina. Por ello, el indicador que tiene mayor capacidad
explicativa de la varianza intra-escuela (Libros en el hogar) consigue reducirla en apenas
2,1% en matematica y 2,9% en lectura.

Tabla 1. Descomposicién (%) de la varianza total en los tres niveles

NIVELES MATEMATICA LENGUA
Pais 28,5 17,5
Escuela 31,6 35,5
Alumno 39,9 47,0
Total 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos TERCE.

Finalmente, se observa que el mayor efecto de estos indicadores se verifica en Lectura,
confirmando las reiteradas constataciones de las investigaciones sobre este tema. La
familia condiciona el aprendizaje de la lengua més extensamente que su incidencia sobre
el aprendizaje de matematica, un conocimiento mas escolar.

Tabla 2. Coeficientes multinivel de indicadores socioeconémicos del alumno y disminucién
(%) del residuo escuela producido por cada indicador

MATEMATICA LENGUA
Coeficiente -0% Coeficiente -0%
Bienes en el hogar 14,956% %% 22,8 17,054 27,5
Servicios en el hogar 18,836%** 22,7 17,821 31,5
Educacién familiar 18,29 1%%* 31,0 22,608 39,6
Libro en el hogar 12,952%%% 16,4 16,018 21,3

Nota: ¥** Prob = < 0,001. Célculos de los autores.

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos TERCE.

Parece interesante aqui comparar estas estimaciones con las obtenidas usando las
respuestas dadas por los alumnos a las preguntas homoélogas incluidas en el CA6°. En la
tabla A-1del Anexo A se presentan las diminuciones relativas (%) del residuo escuela
producido por cada indicador, segin el cuestionario utilizado. Todos los indicadores
construidos con preeminencia del CF6° se muestran significativamente mds ajustados.

3.3. El efecto conjunto de los indicadores de nivel socioeconomico (NSE) del alumno

Ahora se modelan conjuntamente a los cuatro indicadores de NSE individual. Los
coeficientes multinivel estimados se exponen en la tabla 3 (columnas M1 y L1). Tal cual
era esperado, la magnitud de todos los coeficientes disminuye. No obstante, todos ellos
mantienen significacién estadistica, sugiriendo que poseen efecto propio y que por tanto,
estd justificado mantenerlos en el andlisis.

De la varianza total del modelo ‘vacio’, ahora resta por explicar el 77,5% y el 70,5% en
matematica y lectura, respectivamente. Pero a las variaciones del rendimiento promedio
entre-escuela, ahora corresponde el 16,8% en matemadtica y el 14,1% en lectura. Esto
significa que el modelo que contiene las variables de NSE individuales del alumno, ha
explicado 46,7% de la varianza en el nivel escuela en los puntajes de matematica. En
lectura esa capacidad explicativa asciende a 60,3%. De esta forma, se confirma nuevamente
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el elevado grado de concentracién socioeconémica de la red escolar del conjunto de los
paises intervinientes.

También se puede observar un descenso importante en el “residuo” del nivel pafs. Este
modelo ha conseguido explicar 22,0% y 33,2% de las diferencias en los promedios
nacionales de matematica y lectura, respectivamente.

3.4. El efecto de Ia composicion socioeconomica de la escuela

A continuacién, en el modelo anterior se incorporan los cuatro indicadores de
‘composicién’ y se recalculan los coeficientes. Los resultados se presentan en la tabla 3
(Columnas M2 y L2)2. Nuevamente, las magnitudes de los coeficientes de las mediciones
individuales descienden, pero contintian estadisticamente significativos y por tanto,
ninguno es prescindible.

De la misma forma, todos los indicadores de composicién socioeconémica institucional
resultan significativos, aun cuando estdn siendo modelados conjuntamente. La reduccién
de los “residuos” en los niveles escuela y pafs resulta atin mas abrupta que la observada en
el modelo anterior. Si se descuenta el efecto de los factores de NSE, apenas 11% y 7,4% de
la varianza total de los puntajes del modelo ‘vacio’ corresponden a las diferencias de
promedios entre-escuela en matemadtica y en lectura, respectivamente.

Entonces, al considerar estos indicadores de composicién, conjuntamente con sus
correspondientes individuales, se ha explicado mas del 65% de la varianza entre-escuela
en matematica, ascendiendo ese porcentaje a casi el 80% en lectura.

3.5. Efecto del capital economico y del capital cultural

Antes de proseguir con el andlisis a nivel de los pafses participantes, parece oportuno ahora
dilucidar la pregunta acerca de la eficacia relativa entre capital econémico y cultural a
nivel de la variacién entre-escuela. Con tal finalidad, las variables individuales y de
‘composicion del capital econémico (bienes y servicios en el hogar) y del capital cultural
(educacién familiar y libro en el hogar) se modelan por separado en ambas asignaturas.
Los resultados completos se presentan en el Anexo C.

Esas estimaciones significan que ambos tipos de mediciones explican similares
proporciones de la variacién entre-escuela, pero por asignatura. En matematica, ambos
tipos de capitales producen una disminucién relativa del “residuo” en ese nivel 2 entorno
del 62%. En cambio, la reduccién relativa en lectura asciende al 75%. Entonces, en el nivel
de educacién primaria, ambas dimensiones del status socioeconémico tienen incidencias
similares y marcadas sobre el rendimiento, aunque diferenciadas segun el tipo de
asignatura.

2 Los coeficientes estimados y los errores estandar respectivos de estos modelos se encuentran en el Anexo B.

70



REICE. Revista Iberoamericana sobre Calidad, Eficacia y Cambio en Educacion

3.6. Las determinaciones a nivel de pais

Cabe preguntarse ahora si esta imagen del conjunto de paises participantes del TERCE
varfa significativamente cuando se analizan los perfiles de cada uno de los paises
participantes.

En la tabla 4 se presentan los dos indicadores utilizados anteriormente: la disminucién
relativa de las varianza entre-escuela cuando se ajusta pos los indicadores de NSE y el
porcentaje de la varianza total inicial que corresponde al “residuo” de la varianza “entre-
escuela” después de descontar el efecto de los factores socioeconémicos.

Tabla 3. Coeficientes multinivel de los indicadores de nivel socioeconémico y varianzas
residuales en los niveles

MATEMATICA LENGUA
M1 M2 L1 L2

Individual del alumno

Bienes en el hogar 7,398%%* 6,06 1%** 7,14 7HF* 5,465%**

Servicios en el hogar 5,820%** 3,4772%¥* 9,099%** 5,582%**

Educacién familiar 12,946%%* 9.812%** 16,340%** 12,177%%*

Libro en el hogar 8,396 ** 7,78 1%%* 10,608%** 9,79 1%*%
Promedio en la escuela

Bienes en el hogar -— 18,049% %% -— 10,17 1%%%

Servicios en el hogar — 6,45 1 %%* — 18,124%%%

Educacién familiar -— 8,625%** -— 4,388%**

Libro en el hogar —_ 15,168%%%* —_ 9,064%**
Niveles (%)

Pais 29,9 15,2 11,7 6,4

Escuela 16,8 11,0 14,1 7,4

Alumno 38,5 38,4 44,7 44,4

Total 77,5 64,6 70,5 58,2

Nota: ¥** Prob = < 0,001. Célculos de los autores.

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos TERCE.

Tabla 4. Disminucién porcentual de la varianza entre-escuela y porcentaje respecto de la
variacién total del rendimiento, por paises

“RESIDUOS” DE LA VARIANZA ENTRE-ESCUELAS

Disminucién (%) % de la varianza total
Matematica Lectura Matematica Lectura
Argentina 45,5 62,9 22,6 10,9
Brasil 68,9 81,3 15,5 7,3
Chile 71,7 70,7 10,1 8,4
Colombia 78,5 88,7 12,2 8,5
Costa Rica 70,3 79,7 11,5 6,5
Ecuador 53,3 83,3 25,4 8,2
Guatemala 79,5 82,9 8,6 5,4
Honduras 50,4 82,8 27,9 8,8
México 75,2 85,4 7,6 5,6
Nicaragua 67,8 74,9 14,4 9,7
Panama 74,9 83,2 13,4 7,8
Paraguay 58,5 87,3 22,8 6,7
Per 78,3 85,4 12,8 9,4
Rep. Dominicana 79,9 78,8 6,1 7,2
Uruguay 81,3 88,6 5,4 3,2

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos TERCE.
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Solo en tres paises (Ecuador, Honduras y Paraguay) la varianza entre-escuela que resta
por explicar es superior al 15% del total de la varianza de los puntajes en matematica. En
lectura, esta estimacién disminuye significativamente: solo tres paises se encuentran por
encima del 9% y en algunos casos, el valor del “residuo” es cercano a un nivel
estadisticamente no-significativo.

En casi la totalidad de los paises, los factores socioeconémicos explican aproximadamente
el 80% o mds de la variacién entre-escuela de los puntajes promedio de lectura. Consistente
con las estimaciones anteriores, en matemaética estas estimaciones son menos extremas,
aunque NSE contintia siendo el principal factor. Solo cuatro paises exhiben descensos
inferiores al 70%.

4., Conclusiones

El Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo (TERCE) se propuso, al igual que
el SERCE, determinar la magnitud de la incidencia que tienen las caracteristicas propias de
los sistemas educativos de América Latina sobre el nivel y la distribucién de los
aprendizajes, medidos con los puntajes obtenidos por alumnos en pruebas de matemadtica,
lengua y ciencias naturales. Para lograr ese objetivo se imponen dos tareas iniciales: (i)
determinar cudnto de la variacién de esos puntajes se debe al grado de variacién de los
rendimientos promedios de las escuelas, y a seguir (ii) estimar cudnto de esa variacién se
debe al efecto de los factores extra-escolares, tales como el nivel socioeconémico de
alumnos y escuelas. Quedarfa delimitada asf, la amplitud méxima de incidencia de las
caracteristicas propias del sistema educativo actual.

El presente estudio se propuso avanzar en esas dos tareas. Para ello, se analizaron los
datos del TERCE relativos a los rendimientos en matematica y lectura de los alumnos de
6° de primaria. Se emplearon modelos multinivel de tres niveles (pafs, escuela y alumno),
los cuales incluyeron indicadores de la condicién socioeconémica del alumno y de la
escuela a la que asiste. Este andlisis se realiz6 para el conjunto de los datos provenientes
de los 15 pafses que participaron en el TERCE y para cada uno de esos paises.

Los datos arrojaron que, del total de las variaciones de los puntajes, 31,6% y 35,5% se
deben a las variaciones de los promedios de las escuelas en matemadtica y lectura,
respectivamente. Aparentemente, entonces, la accién sobre las variables del sistema
escolar podria tener importantes consecuencias en los niveles y en la distribucién de los
aprendizajes. Pero ese optimismo inicial se torna insostenible cuando de esas variaciones
se descuentan los efectos de los antecedentes socioeconémicos del alumno y especialmente,
la composicién socioeconémica de la escuela: restan solo 11% y 7,4% de la varianza total
de los puntajes correspondientes a las diferencias de promedios entre-escuela en
matematica y en lectura, respectivamente. También se infirié de este analisis un alto grado
de segmentacién socioeconémica de la red de instituciones escolares.

Mas atn, parte de esos exiguos porcentajes restantes puede deberse a otros factores que
no han sido incluidos en el analisis, tales como trabajo infantil, asistencia al preescolar,
estructura familiar, disponibilidad de recursos didacticos y repitencia escolar, tanto a nivel
individual como grupal. En consecuencia, no serfa correcto inferir que aquellos residuos
estimados para el nivel escuela se explicarfan exclusivamente por factores propiamente
escolares.
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Los datos del TERCE y del SERCE son convergentes a este respecto. Si bien con los datos
del SERCE se habfan estimado mds bajas variaciones de los promedios de las escuelas —24%
en ambas disciplinas (Cervini, 2012)— cuando se descontaba el efecto de los factores
socloeconémicos, esos porcentajes disminufan al 16% y 10% en matematica y lectura,
respectivamente, es decir, un poco superiores a los aqui estimados con los datos del TERCE.
Entonces, la metodologia adoptada por el TERCE para la construccién de los puntajes de
ambas pruebas, diferente a la aplicada por el SERCE, ha permitido captar con mayor
crudeza el efecto de los factores extraescolares y los limites de incidencia de determinadas
practicas institucionales y pedagdégicas.

En términos generales y con algunas variaciones, los resultados del analisis de los datos
de cada uno de los pafses participantes han sido consistentes con las conclusiones
precedentes relativas al conjunto de los datos del TERCE.

La importancia de las conclusiones inferidas del anélisis de los datos del TERCE se basa en
sus posibles implicaciones para orientar las politicas gubernamentales. Los datos han
confirmado nuevamente el alto grado de segmentacién socioeconémica de los sistemas
educativos de América Latina. Ello torna evidente la primacia de las politicas sociales
gubernamentales focalizadas en el sector educativo que sean eficaces para suavizar la
incidencia de los condicionamientos socioeconémicos y culturales sobre el aprendizaje
escolar. Los datos indican que no se pueden esperar mejoras significativas de cualquier
politica o programa educativo que no esté acompanado por fuertes componentes
orientados a disminuir el nivel de segregacién socioeconémica.
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Anexo A — Residuos del nivel escuela, segiin
cuestionarios

Tabla A-1. Disminucién (%) del residuo escuela producido por cada indicador, segin
cuestionario utilizado

MATEMATICA LENGUA

Familia Alumno Familia Alumno
Bienes en el hogar 22,8 18,1 27,5 18,2
servicios en el hogar 22,7 10,8 31,5 17,3
Educacién familiar 31,0 26,2 39,6 34,7
Libro en el hogar 16,4 11,9 21,3 14,7

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos TERCE.

Anexo B — Estimaciones de los modelos multinivel

completos
Tabla B-1. Coeficientes estimados y los errores estdndar
INDICADORES ALUMNO ESCUELA* VARIANZAS
Bienes en el hogar bien_f bienf e Pais Vor
Servicios en el hogar servi_f servif_e Escuela Maj
Educacién familiar eductlia_f educf e Alumno S
Libros en el hogar libro_f librof e

Nota: * Promedio del indicador en la escuela.
Fuente: Elaboracién propia.

Matemadtica

mate;; = Sozcons + 3.472(0.466)servi_fy; + 6.061(0.446)bien f; +
9.812(0.441)educflia_fy; +7.781(0.345)libro_f; +
18.049(2.810)bienf e; + 8.625(2.188)educt e +
6.451(2.215)servif e + 15.163(2.483)librof e

Lo = 714.380(9.822) + v + u gy + € g

vor| ~NO Q)2 0= T1535005(545.835) |

[rgr] ~ O Q) © = T1107.038(36.809) ]

[eope] "N Qo) 2 Q= [3882.073(24.340)
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Lectura

leng; = Bozcons + 12.177(0.462)eductlia_f; +9.791(0.362)libro_f; +
5.582(0.487)servi_f; + 5.465(0.467)bien_f; +
10.171(1.773)bienf_ey + 4.338(1.462)educf_e; +
13.124(1.466)servif ey + 9.064(1.233)librof ey

Lo = T13.192(6.285) + v o +ugy + e g

[vo] N Q) Q= (625 822(223.449)]

gy ] ~NO Q) - Q= T718611(26.585)]

[eop] N0 Q0 5 Q= [4314.487(26.889)

Anexo C — Modelos multinivel segun tipo de capital

Matemética - Capital econémico

mate;; = [Bozcons + 5.635(0.460)servi_fiy + 9.418(0.434)bien_f; + 38.199(2.459)bienf e +
15.299(2.180)servif_ej

ﬁﬂfjk = 713377(9123) Vo T U ok + eg_;_jk

[vor] ~NO Q) = = [1322 320470676

[gp] ~NO = = 1240 317(40.466) |

[eage] ~NO Qo) Qo= [3057.172(24.554) |

Matematica - Capital cultural

mate;; = Bogreons + 11.433(0.435)eductlia_fy; + 9.338(0.337)libro_f + 25.563(1.751 )educt ey +

25.697(2.382)librof._¢¢
Bogi = T15.049(11412) + v g + 1 g+ € 0
[vor] ~NO Q)2 = [5074833(736.656)

[ug] ~NO @) = O™ [1195.006(39.289)]

[eop] ~NO Qo) © Q= [3010,605(24.520)]
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Lectura - Capital econémico

leng;; = Bocons + 8.345(0.484)servi_f; + 9.647(0.457)bien_fy; + 25.148(1.572)bienf ey +
19.308(1.471)servif_ej
ﬁﬁzﬂc = 712162(5877) + Vor +u ok + eo_gk

[vor] ~NO- Q) - Q= [545.617(195.433)
(6] ~NO Q2 = Q= [351219(30.390)

[eope] ~NO Q) 2 Qo= [4457.051(27.497)]

Lectura - Capital cultural

leng;;. = Bogcons + 14.047(0.456)eductlia f; + 11.496(0.353)libro_fi; + 21.309(1.220)educt ey +
16.563(1.230)librof e
ﬁﬂlﬂc = 713463(8413) + vV ok +u 0jk + emﬂc

[va] ~“NO Q) 2= 1195 417¢400.464)
[g] N0 Q) = Q™ [870.218(30.924) ]

[eop] ~NO@ QI * Q= [4350 835(27.117) ]
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