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T The article aims to propose to the scientific community a methodo-

logical procedure for the development of interdisciplinarity in the 

discipline of General Chemistry aimed at the training of Chemistry 

teachers based on the introduction of scientific results in the town 

of Avila. The use of the five methodological procedures allows esta-

blishing links and connections between the subjects of the General 

Chemistry discipline and the academic year. Additionally, the main 

qualitative and quantitative results of the proposal achieved from its 

implementation in educational and pedagogical practice during the 

year 2022 using the mixed approach and other scientific research 

techniques and methods are described.

El artículo tiene como objetivo proponer a la comunidad científica 

un procedimiento metodológico para el desarrollo de la interdisci-

plinariedad en la disciplina Química General dirigido a la formación 

de docentes de Química a partir de la introducción de los resultados 

científicos en la localidad avileña. La utilización de los cincos pro-

cedimientos metodológicos permite establecer los vínculos y nexos 

entre las asignaturas de la disciplina Química General y del año aca-

démico. Además se describen los principales resultados cualitativos 

y cuantitativos de la propuesta alcanzados a partir de su implemen-

tación en la práctica educativa y pedagógica durante el año 2022 

utilizando el enfoque mixto y demás técnicas y métodos de investi-

gación científica.
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1. MARCO TEÓRICO

La formación integral de los estudiantes uni-

versitarios integrados en conocimientos, ha-

bilidades, valores, actitudes y sentimientos, 

necesita de la interdisciplinariedad, como una 

de las vías para preparar al hombre que vivirá 

en el siglo XXI ante los vertiginosos y acele-

rados cambios que se están produciendo en 

el mundo de hoy. Como explicita Monsalve y 

Carvajal (2020) la interdisciplinariedad consti-

tuye una necesidad actual dado por el carácter 

complejo de la realidad educativa que impli-

ca un abordaje multidimensional del currículo, 

no alcanzable desde disciplinas aisladas y con 

fragmentación del conocimiento, pero sí con 

sistemas de conocimientos afines y nodos co-

munes. Para el logro de la interdisciplinariedad 

es vital del trabajo conjunto de los docentes, 

estudiantes, escuela, familia y comunidad.

Como expresión de todas estas aspiraciones 

tiene lugar la interdisciplinariedad, definida 

como los puntos de encuentro y cooperación 

entre las disciplinas, tomando en considera-

ción la influencia que ejercen unas sobre otras 

desde diferentes puntos de vista, como la in-

tegración de conocimientos, métodos, recur-

sos y habilidades de diferentes disciplinas para 

buscar puntos comunes entre ellas. Se asume 

el criterio de Cepeda et al. (2017) cuando defi-

nen que interdisciplinariedad es: 

encuentro conveniente y multilateral en la loca-

lización de destrezas y potencialidades que las 

demás ciencias conexas poseen, al reciprocar 

modos del saber hacer, entre dos o más dis-

ciplinas concomitantes, favoreciendo con sus 

esbozos epistemológicos propios, su carácter 

dinámico en la superestructura metódica enri-

quecida, para solventar los problemas y sus pro-

cedimientos de análisis-razonamiento. (p.9)

En este sentido, los docentes en formación de 

la carrera Licenciatura en Educación Química 

presentan insuficiencias en el desarrollo de 

habilidades para establecer relaciones inter-

disciplinarias desde los contenidos que se im-

parten en la disciplina Química General y por 

tanto, presentan problemas en la evaluación 

del aprendizaje. Se requiere que se les enseñe 

a aprender, a ser creativos, reflexivos, dialéc-

ticos, a tener un pensamiento de hombres de 

ciencia, y ello es posible lograrlo, traspasando 

las fronteras de las disciplinas. Además deben 

ser capaces de apropiarse de un proceder me-

todológico que les permita establecer relacio-

nes interdisciplinarias en las asignaturas que 

reciben e imparten en la práctica laboral para 

perfeccionar el aprendizaje. Una vía científica 

que le permite utilizar la interdisciplinariedad 

en el proceso de enseñanza-aprendizaje de la 

Química es la utilización e introducción de re-

sultados científicos que han sido evaluados y 

avalados en la práctica educativa y por la co-

munidad científica.

Se concuerda con Sagó et al. (2019) cuando 

plantean que no se logra en la carrera Licencia-

tura en Educación Química los resultados es-

perados ya que las tareas que se proponen en 

las clases no repercuten suficientemente en los 

sistemas de clases de varias asignaturas y po-

cas veces exigen que los docentes en forma-

ción trabajen de forma grupal, lo cual provoca 

que estos no se comuniquen eficientemente, 

no planteen interrogantes, ni confronten sus 

puntos de vista comunes y diferentes y ofrez-

can respuestas por la vía científica. Además 

consideran que existe: 

Insuficiente preparación de los docentes en 

el tratamiento metodológico a aspectos re-

lacionados con la evaluación del aprendizaje 

teniendo en cuenta los errores cognitivos más 

frecuentes en la disciplina Química General. 

Débil preparación de los docentes en el segui-

miento a los elementos del conocimiento más 

afectados en el proceso de enseñanza-apren-

dizaje de la Química General e insuficiente pla-

nificación en las clases de actividades evaluati-

vas que contengan el tratamiento a los errores 

cognitivos más frecuentes. (p.60)

Sin embargo, una causa de que es insuficien-

te la evaluación del aprendizaje de forma de-
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sarrollador en Química General es la carencia 

que presentan los docentes durante su prácti-

ca pedagógica para el logro de las relaciones 

interdisciplinarias desde la disciplina Química 

General con el resto de las disciplinas y asig-

naturas de un año académico y la pobre intro-

ducción de resultados científicos de Química.

Las problemáticas de este estudio investigati-

vo están encaminadas a las carencias que pre-

sentan los docentes en ejercicios al no ofrecer 

vínculos disciplinarios con el resto de las asig-

naturas de la disciplina Química General que 

repercute en el aprendizaje de los docentes en 

formación; en la carencia de un sólido dominio 

del contenido interdisciplinario al impartir las 

clases; escaso vocabulario técnico de la materia 

a integrar; pobre integración de algunos con-

tenidos de otras asignaturas con la de Química 

General y manifiestan que en la planificación 

de sus clases y actividades adolecen del diseño 

de temas para lograr que los docentes en for-

mación identifiquen los principales problemas 

económicos del país, desarrollen una actitud 

positiva hacia el ahorro, revelen conocimien-

tos históricos que les permitan comprender su 

origen y evolución para formar su propia iden-

tidad ciudadana e intercambien con las demás 

esferas de la sociedad, lo que indudablemente 

garantiza una correcta posición hacia la protec-

ción y cuidado del medio ambiente. Además se 

adolece de la introducción de resultados cien-

tíficos de Química que permita elevar el apren-

dizaje de los docentes, el proceso de enseñan-

za-aprendizaje de la Química y establecer las 

relaciones interdisciplinarias.

No obstante, se precisan carencias en los estu-

diantes debido a que no visualizan los proble-

mas de una forma integral y no pueden resol-

verlos de una sola manera, sino aisladamente. 

Si los profesores enseñan a sus estudiantes a 

resolver sus problemas de forma integral, les 

transmiten a sus educandos una forma de pen-

sar integral para que la adopten y la tomen 

como vía a seguir. Por tanto, desde la discipli-

na Química General que es la primera que re-

ciben los docentes en formación de la carrera, 

se debe buscar las alternativas para desarrollar 

relaciones interdisciplinarias primeramente en-

tre las asignaturas de la disciplina, luego con 

el resto de las disciplinas y las asignaturas que 

reciben en el año y en conjunto con otras ideas 

y aspectos que forman la integralidad en la for-

mación de los estudiantes universitarios. 

Por eso, desde las asignaturas Química Gene-

ral I, II y III, y Técnicas de Seguridad que se im-

parten tanto para el Curso Diurno y Curso por 

Encuentro, disciplina rectora de la formación 

porque constituye la base en el aprendizaje de 

contenidos químicos y potencia en los estu-

diantes las primeras nociones del sistema de 

conocimiento del contenido químico, se desa-

rrollan habilidades manipulativas, experimen-

tales, prácticas, idiomáticas en el vocabulario 

técnico, en el uso de los medios de enseñanzas 

propios de la asignatura, entre otros, para que 

sean capaces de analizar, razonar y buscar vías 

de solución a los problemas que se les presen-

ten y además desarrollar hábitos, habilidades y 

fomentar el desarrollo de valores, porque son 

sujeto y objeto de las transformaciones para 

resolver los problemas complejos de la reali-

dad cotidiana y práctica.

Se revela que las vías para solucionar las insu-

ficiencias declaradas con anterioridad son: la 

utilización de los resultados científicos defen-

didos en la provincia de Ciego de Ávila a partir 

de su sistematización y generalización desde 

los temas de interdisciplinariedad e integra-

ción, así como los específicos de la Química en 

las diferentes enseñanzas; y la realización de 

un procedimiento metodológico que permita 

el desarrollo de la interdisciplinariedad desde 

la disciplina Química General. Los resultados 

científicos en el ámbito de la educación consti-

tuyen una herramienta valiosa para perfeccio-

nar el proceso de enseñanza-aprendizaje de 

la Química ya que son propuestas didácticas 

validadas en la práctica con resultados concre-

tos y que se pueden adaptar y aplicar en otras 

muestras de estudios, de ahí su importancia 

para la formación de los docentes en Quími-

ca. Los resultados científicos son considerados 
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como “un instrumento científicamente argu-

mentado desde la investigación educativa, que 

sirve a los fines de la transformación de la rea-

lidad que concierne a la formación humana”. 

(Colunga, 2020, p.211) 

Las problemáticas antes señaladas han sido 

preocupación de profesores, especialistas, me-

todólogos, coordinadores de colectivos de dis-

ciplinas, jefes de departamentos, entre otros, y 

se ha revelado a través de la superación, acti-

vidades docentes, entrenamientos metodológi-

cos conjuntos, visitas a clases y observaciones 

a clases, entre otras actividades. Por tanto, la 

indagación científica y la experiencia de los au-

tores en el tema permiten precisar el siguiente 

objetivo: proponer a la comunidad científica un 

procedimiento metodológico para el desarrollo 

de la interdisciplinariedad en la disciplina Quí-

mica General dirigido a la formación de docen-

tes de Química a partir de la introducción de los 

resultados científicos en la localidad avileña.

2. METODOLOGÍA DEL ESTU-
DIO (DESCRIPCIÓN DE LA 
MUESTRA Y PROCEDIMIENTO 
DE TRABAJO)

La selección de la muestra de estudio fue de 

11 estudiantes del Curso Diurno y 27 del Cur-

so por Encuentro de la carrera Licenciatura en 

Educación Química de la Universidad de Ciego 

de Ávila y 35 docentes en ejercicio de Quími-

ca del municipio de Ciego de Ávila como se 

muestra en la tabla 1. Se utilizaron diferentes 

métodos y técnicas del nivel teórico, empíri-

co y matemáticos para el análisis y compren-

sión de los resultados obtenidos de la investi-

gación desde un enfoque mixto; mediante el 

análisis de documentos, observación directa, 

encuesta, entrevista y aplicación de técnicas 

participativas durante el proceso investigativo 

del curso escolar 2022 teniendo en cuenta el 

seguimiento a la temática del autor principal 

de su tema de investigación de doctorado ex-

puesto en otros trabajos investigativos. 

Tabla 1 – Relación de la cantidad de muestra por unidades 
de estudio 

Unidades de estudio Muestra

Estudiantes de 1ro CD 5

Estudiantes de 2ro CD 6

Estudiantes de 1ro CPE 15

Estudiantes de 1ro CPE 5

Estudiantes de 3ro CPE 7

Docentes en ejercicio de Química 35

Total 73

La carrera Licenciatura en Educación Química 

que ofrece las universidades cubanas cuenta 

con un documento base llamado Modelo del 

profesional para el Plan de Estudio E y este 

“responde al Modelo General del Profesional 

de la Educación, a partir de los elementos co-

munes a todas las carreras pedagógicas en 

cuanto al ideal educativo, las características 

de la profesión, las instituciones educativas, los 

problemas profesionales y las funciones profe-

sionales pedagógicas”. (MES, 2016, p.1)

Una de las novedades que tiene este plan es 

que tomando como experiencia los resulta-

dos del Plan de Estudio D para el perfeccio-

namiento del sistema de formación continua 

de los profesionales cubanos se realizará en 

tres direcciones: la formación de pregrado, la 

preparación para el empleo y la formación de 

postgrado. Ambas permiten la formación in-

tegral del estudiante y es responsabilidad de 

la universidad y los organismos empleadores 

velar para que esa formación sea de calidad. 

Se revela que la aplicación en la práctica de 

ese modelo del profesional a partir de accio-

nes, tareas, objetivos de años, de disciplinas, 

de las estrategias educativas, entre otras, debe 

garantizar un trabajo educativo más eficien-

te con los estudiantes, al lograrse una mayor 
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atención a sus diferencias individuales, una co-

municación entre los sujetos participantes en 

el proceso educativo y la interdisciplinariedad 

como factor elemental que no solo debe te-

nerse en cuenta en los planes de estudio, sino 

también por los colectivos de carrera, año y 

disciplina. Este modelo se materializa en cada 

una de las asignaturas del proceso enseñan-

za-aprendizaje de la Química y es también una 

de las vías para lograr la adecuada preparación 

de los estudiantes.

Los programas de las disciplinas, asignaturas y 

los libros de texto carecen de este enfoque y 

estas disciplinas aunque han venido trabajando 

en este sentido aún no han logrado el estado 

deseado. Por ello, las carreras se enfrentan al 

problema derivado de los resultados del diag-

nóstico y se propone buscar las vías idóneas a 

través de la investigación científica.

Un elemento esencial a tener en cuenta en la 

interdisciplinariedad desde esta disciplina lo 

constituye que la disciplina Química General 

forma parte del currículo base de la carrera Li-

cenciatura en Educación Química del plan de 

estudio E para sus diferentes cursos, y se dise-

ña con el objetivo de consolidar, profundizar y 

aplicar en los estudiantes, los contenidos bási-

cos de Química que les permita, el desempeño 

en su futura labor profesional en educación. 

Esta los prepara para la dirección del proceso 

de enseñanza-aprendizaje de la Química en la 

educación media básica, media superior y téc-

nico-profesional. Además cuentan con un gru-

po de asignaturas que complementan esa pre-

paración en la práctica preprofesional que es la 

Práctica Laboral Investigativa donde ponen en 

práctica lo aprendido en clases desde el primer 

año de la carrera. (MES, 2016, p.1)

Un análisis crítico al programa de la disciplina 

permite plantear que contiene de forma exacta 

y elemental los objetivos generales, los conte-

nidos básicos de la disciplina, las habilidades 

principales, los valores fundamentales, las in-

dicaciones metodológicas generales para su 

organización, una bibliografía básica y com-

plementaria de consulta, a desarrollar con los 

estudiantes. No obstante, en las indicaciones 

metodológicas no contienen el cómo desarro-

llar la interdisciplinariedad en las asignaturas 

de la disciplina y lo dejan a la espontaneidad 

de los docentes para el diseño y ejecución de 

las clases, haciendo realidad que los temas que 

se tratan en la disciplina “contribuyen al desa-

rrollo de la concepción dialéctico-materialista 

del mundo en los estudiantes, encuentran am-

plia aplicación en diferentes asignaturas de la 

Educación General Media, en la vida cotidiana, 

el conocimiento y la conservación del medio 

ambiente, y permiten el desarrollo de habilida-

des inherentes a su futuro trabajo profesional”. 

(MES, 2016, p.1)

Su expresión se manifiesta en la preparación 

que asuman los docentes en ejercicio desde el 

colectivo de disciplina y colectivo de año aca-

démico (que su expresión se manifiesta en el 

colectivo pedagógico de año) que son niveles 

organizativos del trabajo metodológico en la 

Educación Superior. Cada uno tiene sus fun-

ciones específicas pero todos dirigidos a una 

misma finalidad, la formación integral de los 

docentes en Química. 

Procedimiento metodológico para el desarrollo 

de la interdisciplinariedad en la disciplina Quí-

mica General a partir de la introducción de los 

resultados científicos en la localidad avileña:

A continuación se muestra y se explica el pro-

ceder metodológico elaborado para potenciar 

la interdisciplinariedad. Entendiéndose como 

una secuencia de pasos metodológicos que 

orientan cómo lograr un fin determinado, en 

este caso se explican cómo establecer las re-

laciones interdisciplinarias desde la disciplina 

Química General que contribuya a la formación 

integral del futuro Licenciado en Educación en 

la especialidad Química teniendo como uno de 

sus procederes la introducción de resultados 

científicos.

1. Orientación del estudio teórico de la interdis-

ciplinariedad:Origen y desarrollo de la interdis-

ciplinariedad. 
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̵̵ Definición de interdisciplinariedad. 

̵̵ Líneas directrices para establecer la in-

terdisciplinariedad.

̵̵ Etapas para el logro de las relaciones 

interdisciplinarias. 

̵̵ Ventajas y condiciones para establecer 

relaciones interdisciplinarias. 

̵̵ Exigencias para favorecer el estable-

cimiento de las relaciones interdisci-

plinarias. 

2. Análisis de los resultados científicos que exis-

ten en la localidad avileña sobre temas relacio-

nados de interdisciplinariedad e integración en 

el área de las Ciencias Naturales y Química.

̵̵ Fundamentación teórico-metodológica.

̵̵ Propuesta diseñada. 

3. Ejecución y puesta en práctica de acciones 

que complementan la interdisciplinariedad:

̵̵ Realización de talleres metodológicos.

̵̵ Determinación en los colectivos peda-

gógicos de año y los colectivos de dis-

ciplina, los nodos interdisciplinarios.

̵̵ 	Revisión de los textos de la asignatura 

para determinar cuáles de los ejercicios 

se pueden reelaborar para que poten-

cie la interdisciplinariedad.

̵̵ Recopilación de datos relacionados 

con la vida práctica o problemas quí-

micos que requieran de vías y métodos 

estudiados por la disciplina.

̵̵ 	Elaboración de un compendio de ejer-

cicios interdisciplinarios por temas en 

las diferentes asignaturas de la discipli-

na Química General. 

4. Vínculo de la localidad con el proceso de 

enseñanza-aprendizaje de la Química desde la 

interdisciplinariedad:

̵̵ Elaboración y diseño de acciones en 

los planes de Práctica Laboral Investi-

gativo teniendo en cuenta el vínculo de 

la localidad y la interdisciplinariedad.

5. Evaluación de la efectividad del proceder 

elaborado.

̵̵ Potencialidades y limitaciones de la 

aplicación del proceder en la práctica 

educativa.

Es necesario comentar que la disciplina como 

es la base para las otras disciplinas se debe im-

partir el contenido con cierto rigor científico 

ya que las habilidades que sean capaces de 

desarrollar los estudiantes las deben consoli-

dar y aplicar en el resto de las demás asigna-

turas. Entre los temas que constituyen objeto 

de estudio de la disciplina Química General se 

encuentran: la nomenclatura y la notación quí-

mica de los compuestos inorgánicos, el labo-

ratorio químico docente, la estructura del áto-

mo, las leyes de las combinaciones químicas, 

las disoluciones, la cinética de las reacciones 

químicas, el estado de equilibrio químico, la di-

sociación electrolítica, los procesos de oxida-

ción-reducción y la termoquímica, contenidos 

que sustentan el desarrollo de otras disciplinas 

del plan de estudio, como son: la Química Inor-

gánica y analítica, la Química Física, la Química 

Orgánica, y que sirven de fundamento teóri-

co-práctico para la labor profesional que des-

empeñarán los egresados en las educaciones 

media, media superior y técnico-profesional y 

unido a esto están las habilidades práctico-ex-

perimentales que deben adquirir para enfren-

tarse al trabajo en el laboratorio de Química. 

Y las asignaturas que conforman la disciplina 

Química General para el Plan de estudio E de 

la carrera Licenciatura en Educación Química 

en la Universidad de Ciego de Ávila son siete 

y se imparten a lo largo de toda la carrera en 

distintos años y período de forma escalonada 

y son: Técnicas de Seguridad, Química General 

I, Química General II, Química General III (solo 

para el Curso por Encuentro), una asignatura 
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Propia Educación Ambiental para el Desarrollo 

Sostenible, y otras que son: Optativo/electivo 

como: Actividades experimentales de Quími-

ca. Experimentos impactantes, otra Educación 

ambiental y para la salud en el laboratorio de 

Química y por último Las producciones locales 

en el laboratorio de Química.

3. RESULTADOS
La intención de relacionar a los docentes en 

formación en la investigación fue de suma im-

portancia porque desde los estudios iniciales 

de la carrera fue preciso que comprendan la 

necesidad de utilizar la interdisciplinariedad 

para la solución de los problemas como do-

cente en formación de pregrado y como futu-

ro profesional de la educación. Además, que 

desde todas las asignaturas que complemen-

tan el currículo de la carrera, los docentes en 

ejercicio deben trabajar la interdisciplinariedad 

y en el caso de la Química constituye una lí-

nea directriz específica que comienza desde la 

Química General.

En cuanto a los procedimientos metodológi-

cos 1 y 2: “Orientación del estudio teórico de 

la interdisciplinariedad y Análisis de los resul-

tados científicos que existen en la localidad 

avileña sobre temas relacionados de interdis-

ciplinariedad e integración en el área de las 

Ciencias Naturales y Química”, se realizó de 

forma conjunta desde una actividad científi-

ca e investigativa convocada por el departa-

mento de Ciencias Naturales de la Facultad de 

Ciencias Pedagógicas. El desarrollo en el cur-

so 2022 de un evento científico provincial con 

el título: “Didáctica de las Ciencias Naturales. 

Retos y perspectivas” donde participaron los 

sujetos de la investigación y otros. En ella se 

desarrollaron tres conferencias magistrales en 

cada uno de los días y una fue dirigida al tema 

del presente artículo y fue el eje central de de-

bate en la Comisión 2 del evento. 

Los docentes en formación participaron en 

calidad de participantes y siete de ellos como 

ponentes con trabajos científicos estudiantiles 

y los 35 docentes en ejercicio como ponentes 

con resultados de su propuesta derivadas de 

la práctica pedagógica. En la preparación de 

la conferencia se realizó una búsqueda biblio-

gráfica sobre el origen y desarrollo de la inter-

disciplinariedad, su definición, líneas directri-

ces para su establecimiento, etapas, ventajas, 

condiciones y exigencias para el logro de las 

relaciones interdisciplinarias. 

De los materiales consultados en la localidad 

avileña relacionados con las Ciencias Naturales 

y Química se revela que están enmarcados en 

dos etapas, una entre los años 2000 al 2010 

donde aparecen la mayor cantidad de resulta-

dos científicos: tesis de diploma (40), maestría 

(98) y doctorado (5), artículos científicos (60) 

y ponencias de eventos (350) con mayor can-

tidad y sistematicidad y sus propuestas están 

dirigidas al establecimiento de la interdisci-

plinariedad, establecimiento de las relaciones 

interdisciplinarias, integración de contenidos, 

entre otros, y otra del 2015 al 2022 con una 

menor cantidad de resultados científicos: tesis 

de diploma (8), maestría (12) y doctorado (1), 

artículos científicos (10) y ponencias de even-

tos (50). La segunda etapa es valorada con una 

menor implicación del trabajo de la interdis-

ciplinariedad desde los resultados científicos 

aunque los que se consultaron trataban con 

mayor sistematicidad la integración de conte-

nidos desde el proceso de enseñanza-aprendi-

zaje de la Geografía, Biología y Química.

Se considera que las causas de la dispersión 

de la temática a tratar están dirigida a que en 

sus inicios hubo gran demanda por la entrada 

en los currículos escolares en la educación cu-

bana, alrededor de los años 2000, con la apa-

rición del llamado “Profesores Generales Inte-

grales de Secundaria Básica” (PGISB) donde 

impartía una clase integradora, utilizando los 

nexos comunes entre las asignaturas y la in-

terdisciplinariedad se desarrollaba sin ningún 

problema. Posteriormente se abre la Maestría 

de Amplio Acceso para secundaria básica y 

preuniversitario en sus diferentes menciones 
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donde se obtuvo la calificación de numerosos 

investigadores y el área de Ciencias Naturales 

tuvo gran participación y conllevó a la realiza-

ción de ponencias a eventos, artículos, entre 

otros. Posteriormente, desaparecen los PGISB 

y en los resultados científicos defendidos has-

ta hoy no se observan con sistematicidad el 

desarrollo de la interdisciplinariedad sino que 

el docente en ejercicio desde su espontanei-

dad lo debe desarrollar en las clases. También 

otras de las causas fue la COVID-19 que puso 

en aislamiento preventivo y social a las perso-

nas en el curso escolar 2020 y parte del 2021.

No obstante, el análisis de los resultados cien-

tíficos de la localidad avileña permite plantear 

que su sistematización es vista como: “proceso 

sistémico y participativo, se orienta a la cons-

trucción de aprendizajes, conocimientos y pro-

puestas didácticas y educativas transformado-

ras” (Espinosa et al., 2021, p.15).

En el procedimiento 3 “Ejecución y puesta en 

práctica de acciones que complementan la in-

terdisciplinariedad”, se propuso la realización 

de talleres metodológicos; la determinación en 

los colectivos pedagógicos de año y los colec-

tivos de disciplina, de los nodos interdiscipli-

narios; la revisión de los textos de la asigna-

tura para determinar cuáles de los ejercicios 

se pueden reelaborar para que potencien la 

interdisciplinariedad; la recopilación de datos 

relacionados con la vida práctica o problemas 

químicos que requieran de vías y métodos es-

tudiados por la disciplina y la elaboración de 

un compendio de ejercicios interdisciplinarios 

por temas en las diferentes asignaturas de la 

disciplina Química General. 

En la realización de los talleres metodológicos 

con los profesores de la disciplina de Química 

General y los del territorio, así como los docen-

tes en formación se tuvo en cuenta que en este 

paso los docentes en ejercicio de la disciplina 

aclaran dudas a los docentes en formación so-

bre el estudio teórico realizado, se debaten las 

ideas esenciales de cada tema orientado y se 

evalúa el nivel de independencia de los mis-

mos, la motivación demostrada y la calidad de 

la preparación a partir del estudio. 

Se diseñaron seis talleres metodológicos, tres 

para los docentes en ejercicio de la universi-

dad, uno para los docentes en ejercicio que im-

parten clases en el municipio de Ciego de Ávila 

en las enseñanzas secundaria básica y preuni-

versitario, y dos para los docentes en forma-

ción. En el caso de los docentes en ejercicio, 

los talleres metodológicos fueron dados en los 

espacios de la reunión del colectivo de carre-

ra de Química, en el colectivo interdisciplina-

rio de Química y en la reunión de un colectivo 

pedagógico de primer año que son espacios 

metodológicos de socialización y debate. En 

el caso de los docentes que no laboran en la 

universidad y que el contenido que imparten 

ellos en sus escuelas tiene como sustento que 

prácticamente más del 80% se imparte desde 

la Química General, el taller metodológico se 

impartió desde un tema del curso de capaci-

tación a profesores del territorio de las ense-

ñanzas secundaria y preuniversitario en cuanto 

a la actividad experimental desde la Química. 

En cuanto a los docentes en formación se so-

cializó el tema desde el activo de Práctica La-

boral Investigativa que se hizo en cada una de 

las brigadas de primer y segundo año con el 

tema: “La interdisciplinariedad desde la forma-

ción del Licenciado en Educación Química” y el 

otro fue dado en la realización del evento cien-

tífico estudiantil desde su conferencia inaugu-

ral: “El vínculo de la localidad con el proceso 

de enseñanza-aprendizaje de la Química desde 

la interdisciplinariedad”. A pesar que cada uno 

tenía sus objetivos definidos todos estaban di-

rigidos a comunicar cómo potenciar la inter-

disciplinariedad desde las disciplinas químicas 

en el trabajo educativo con los estudiantes.

En la determinación en los colectivos pedagó-

gicos de año y los colectivos de disciplina de 

los nodos interdisciplinarios, primeramente se 

tuvo en cuenta que se entiende por nodo in-

terdisciplinario, a los nodos que surgen a partir 

de la estructura temática previa de cada una 
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de las asignaturas y de toda la disciplina en su 

conjunto, la que se apoya a su vez en la estruc-

turación previa de su contenido, parten de la 

naturaleza y el contenido interno de cada dis-

ciplina para establecer sus relaciones poten-

ciales con el modelo y las restantes disciplinas 

del plan de estudio, analizando y ajustando to-

dos los elementos de los sistemas didácticos 

en los aspectos interrelacionados para lograr 

una mayor efectividad en el aprendizaje de los 

estudiantes.

En el colectivo de cada año el profesor de la 

disciplina Química General presenta breve-

mente el sistema de conocimiento, habilidades 

y valores a desarrollar en su asignatura y des-

pués cada profesor plantea los contenidos que 

desde sus asignaturas tributan al de Química 

General y así se determinan los nodos interdis-

ciplinarios. Ejemplos de nodos interdisciplina-

rios son: sustancia química, reacción química, 

laboratorio, función química, propiedades físi-

cas y químicas, información cualitativa y cuan-

titativa, medio ambiente, educacional ambien-

tal, curvas, cálculos, diagramas, comprensión y 

construcción de textos, entre otros.

En la revisión de los textos de la asignatu-

ra para determinar cuáles de los ejercicios se 

pueden reelaborar para que potencien la in-

terdisciplinariedad se tuvo en cuenta que cada 

profesor de la disciplina deben consultar la bi-

bliografía básica y complementaria de su asig-

natura y determinar cuáles ejercicios requieren 

una reelaboración y en qué temas deben crear 

otros ejercicios en correspondencia con los 

nodos establecidos en el colectivo pedagógico 

de año. Para ello se sugiere rediseñar las pre-

paraciones de asignaturas, elaborar guías de 

estudio y materiales auxiliares para los temas, 

así como el diseño de temas de cada asignatu-

ra y su forma de evaluación.

En la recopilación de datos relacionados con 

la vida práctica o problemas químicos que re-

quieran de vías y métodos estudiados por la 

disciplina se recomienda que la participación 

en conjunta de los profesores del colectivo y 

los docentes en formación juegan un papel fun-

damental, porque depende de la motivación y 

creatividad con que realicen la actividad, la ca-

lidad de los ejercicios que se elaboren y de la 

recopilación de datos actuales. Se sugiere que 

sean buscados de internet, de la prensa escrita 

y de libros actualizados de Química General. 

Entre otras ideas, se pueden tener presente: 

en la nomenclatura y notación química de sus-

tancias inorgánicas de uso diario, en la indus-

tria, en las compras de tiendas; en el estudio y 

análisis de la tabla periódica; en los ejemplos 

de velocidades de reacciones químicas; en los 

ejemplos de disoluciones, por solo citar algu-

nos ejemplos que se pueden vincular con lo 

cotidiano.

En la elaboración de un compendio de ejerci-

cios interdisciplinarios por temas en las dife-

rentes asignaturas de la disciplina Química Ge-

neral es importante ya que el compendio de 

ejercicios elaborado está en correspondencia 

con todos los temas que se imparten en las 

diferentes asignaturas de la disciplina, se ela-

boraron 22 ejercicios para ser utilizados en las 

clases. A continuación, se muestra un ejemplo 

de ejercicios elaborados para la disciplina Quí-

mica General.

1. El dioxígeno es un gas que interviene en 

el proceso de respiración en el hombre y los 

animales. En el laboratorio se puede obtener 

mediante la descomposición del peróxido de 

hidrógeno en presencia de un catalizador. 

Además del dioxígeno se obtiene un líquido in-

dispensable para la vida y se absorbe energía 

en forma de calor. La ecuación química de di-

cha reacción se puede representar:   

2 H2O2 (l) =  2H2O (l) + O2 (g)     ∆H>0

1.1-Si se utilizan 6.8 g de peróxido de hidróge-

no se comprueba que queda un residuo líquido 

cuya masa es de 5.2 g. El dioxígeno recogido 

se hace reaccionar con octazufre producién-

dose 3.2 g de dióxido de azufre. ¿Qué masa de 

octazufre reacciona?
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1.2-Considera que las masas de las sustancias 

que reaccionan y las que se producen, están en 

contradicción con la ley de conservación de la 

masa. Argumenta su respuesta.

1.3-¿Qué orgánulo de la célula se encarga de 

descomponer el peróxido de hidrógeno? ¿Por 

qué es necesario descomponerlo?

1.4-¿Por qué es importante el dioxígeno para 

los seres vivos?

2. Las sales son sustancias que se pueden en-

contrar como componentes fundamentales de 

los minerales. El cloruro de sodio (sal de cocina) 

y el sulfato de calcio (yeso) son ejemplo de ellas. 

El sulfato de calcio puede obtenerse mediante la 

reacción entre el óxido de calcio con el trióxido 

de azufre, como se muestra a continuación:

	 CaO(s)  + SO3 (g)  =  CaSO4(s)

2.1- Determine la masa que se obtiene de car-

bonato de calcio cuando reacciona 90g de óxi-

do de calcio con suficiente trióxido de azufre.

2.2- Investiga en tu provincia dónde se encuen-

tran estos minerales y elabora un mapa para su 

localización. 

2.3- Realice un pequeño resumen que conten-

ga la importancia que tienen las sales para la 

salud humana y la economía.

2.4-¿Qué importancia tiene los iones Na1+, K1+ 
y Cl1- para el funcionamiento de la célula?

3. El monóxido de nitrógeno es un agente con-

taminante del medio ambiente que se produce 

al quemar combustibles fósiles en las indus-

trias y en los motores de combustión interna. 

Supongamos que intervenga en el siguiente 

sistema en equilibrio:

N2(g)  +  O2(g)     ↔  2 NO(g)         ∆H>0         Kc = 36      

3.1-Escriba la expresión de la ley de acción de 

masas para el proceso representado.

3.2-¿Qué efectos tendrían sobre la concentra-

ción de monóxido de nitrógeno los cambios 

siguientes:

̵̵ Aumento de la concentración de dioxígeno.

̵̵ Aumento de la temperatura.

̵̵ Disminución de la presión.

̵̵ Disminución del volumen de reacción.

3.3-¿Cuál de las modificaciones anteriores re-

percute en el valor numérico de la constante 

de equilibrio?

3.4-Si en recipiente de 3 L se coloca 0,5 mol de 

N2 y 0,5 mol de O2 a una determinada tempera-

tura. Determine las cantidades de cada una de 

las sustancias al alcanzar el equilibrio.

3.5-Mencione los efectos producidos por este 

óxido al medio ambiente.

4. Uno de los isótopos del hierro es . En 

algunos compuestos como la hemoglobina de 

la sangre, el hierro se encuentra en estado de 

oxidación +2. Calcula el número de protones, 

electrones y neutrones de este isótopo en la 

hemoglobina.

a) ¿Qué alimentos contienen hierro que 

son necesarios para mantener una co-

rrecta alimentación y una hemoglobina 

adecuada?

b) ¿Qué le pasa a una persona que tiene la 

hemoglobina baja?

En el procedimiento 4 “Vínculo de la localidad 

con el proceso de enseñanza-aprendizaje de la 

Química desde la interdisciplinariedad”, se rea-

lizó la elaboración y diseño de las acciones en 

los planes de Práctica Laboral Investigativo te-

niendo en cuenta el vínculo de la localidad y la 

interdisciplinariedad, además del desarrollo de 

diferentes actividades experimentales. Esto es 

de sumo interés por los profesores que asisten 
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con los docentes en formación a la práctica la-

boral. Se deben elaborar acciones en todas las 

asignaturas de Práctica Laboral Investigativa 

ya sean sistemática, concentrada o responsa-

ble. Estas deben estar en consonancia con la 

graduación de objetivos por años académicos 

y transitar de lo general a lo particular y de 

forma pensada cómo vincular el contenido del 

proceso de enseñanza-aprendizaje de la Quí-

mica con la localidad utilizando la interdiscipli-

nariedad, los resultados científicos y la realiza-

ción de actividades experimentales, haciendo 

realidad que la carrera Licenciatura en Educa-

ción Química: “potencia su vínculo con la loca-

lidad en función de la formación experimental 

vista desde la actividad científica educacional 

(…) y transita por todos los años académicos” 

(Espinosa et al., 2022, p.2).

En primer lugar, se debe firmar un convenio 

con la institución escolar donde el estudiante 

de la carrera va a realizar las prácticas, debatir 

las actividades a desarrollar cada día del plan 

de práctica donde un día está dedicado a iden-

tificar las actividades interdisciplinarias que el 

docente en ejercicio de la escuela realiza en 

sus clases de Química y el diseño y propuesta 

de otros por los propios docentes en forma-

ción de la carrera con ayuda con el docente 

en ejercicio encargado por la universidad. En 

segundo lugar, realizar un diagnóstico psico-

pedagógico de los escolares e integral de la 

comunidad donde se encuentre la escuela y 

determinar potencialidades y limitaciones que 

afecten al proceso de enseñanza-aprendizaje 

de la Química identificando así problemas am-

bientales que afecten la localidad. 

Y en tercer lugar, conocer cómo el colectivo de la 

escuela realiza el trabajo interdisciplinario en las 

asignaturas específicamente en Química y cómo 

contribuye a la formación de la personalidad de 

los escolares; y cómo los estudiantes de la uni-

versidad son capaces de elaborar el informe de 

la práctica integrando contenidos. En este caso 

de la investigación, solo se trabajó con primer y 

segundo año del curso diurno y sus práctica la-

borales investigativas fueron en una secundaria 

básica. En el segundo período del primer año la 

Práctica Laboral Investigativa fue en la modali-

dad concentrada. En segundo año, en el primer 

período fue en la modalidad sistemática y en el 

segundo período de forma concentrada. En am-

bos se debe responder a un plan de actividades 

y cumplir con un grupo de tareas interdisciplina-

rias que complementan la formación integral de 

los docentes en formación. 

En el procedimiento 5 “Evaluación de la efectivi-

dad del proceder elaborado” se realizó median-

te la aplicación de diferentes métodos empíri-

cos y matemáticos estadísticos como el análisis 

de documentos, la aplicación de encuestas y en-

trevistas, así como la de técnicas participativas 

como el PNI (positivo, negativo e interesante) 

durante el curso escolar 2022 donde además lo 

contempló la realización de la observación di-

recta al proceso de enseñanza-aprendizaje, en 

sus dos períodos. En el primer período se hizo la 

constatación inicial ante las problemáticas de-

tectadas y en el segundo período su constata-

ción final, además de todas las otras actividades 

realizadas y expuestas en los procedimientos 

anteriores que avalan las acciones realizadas.

Los resultados cuantitativos del análisis de do-

cumentos se muestran en la tabla 2 con el ob-

jetivo de conocer si se evidencia el uso de la 

interdisciplinariedad de forma directa en cada 

uno de ellos.

La encuesta estuvo dirigida a determinar el ni-

vel de conocimientos y habilidades que poseen 

con respecto al uso de la interdisciplinariedad 

para su labor como docentes en ejercicio. Se le 

aplicó a los 35 docentes en ejercicio y las pre-

guntas estuvieron encaminadas a: 

1. ¿Cree usted que puede lograrse la interdisci-

plinariedad en Química?

  a) Si __     b) No __    c) No sé __

2. De ser posible la interdisciplinariedad, cuán-

do lo haría:
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Tabla 2. Resultados del análisis de documentos

No. Documentos Primer período Segundo período

1- Programas de la disciplina 
Química General

De un total de 7 programas De un total de 7 programas

1.1- Objetivos 1 lo evidencia 3 lo evidencia

1.2- Orientaciones metodoló-
gicas

1 lo evidencia 3 lo evidencia

2- Preparación de las asigna-
turas

De un total de 5 consul-ta-
dos

De un total de 5 consultados

2.1- Diseño de ejercicios, acti-
vidades y tareas docentes 
interdisciplinarias

2 lo evidencia 3 lo evidencia

3- Actas del colectivo de 
carrera

De un total de 4 actas con-
sultadas

De un total de 4 actas 
con-sultadas

3.1- Tema de la actividad meto-
dológica.

Ninguno lo evidenció 2 lo evidencia

3.2- Acuerdos relacionados con 
la interdiscipli-nariedad.

Ninguno lo evidenció 2 lo evidencia

3.3- Determinación de nodos 
interdisciplinarios.

Ninguno lo evidenció 2 lo evidencia

4- Actas del colectivo Peda-
gógico de Año

De un total de 4 actas con-
sultadas

De un total de 4 actas con-
sultadas

4.1- Tema de la actividad meto-
dológica.

Ninguno lo evidenció 2 lo evidencia

4.2- Acuerdos relacionados con 
la interdiscipli-nariedad.

Ninguno lo evidenció 2 lo evidencia

4.3- Determinación de nodos 
interdisciplinarios.

Ninguno lo evidenció 2 lo evidencia

5- Planes de práctica laboral 
investigativo

1 de 2do año 2 analizados 

5.1- Actividades relacionadas 
con la interdisci-plinarie-
dad.

Sí lo evidencia Sí lo evidencia

6- Resultados científicos 
elaborados en la lo-calidad 
avileña relacionados con la 
interdis-ciplinariedad

1 Trabajo Científico estu-
diantil, 8 ponencias a even-
tos, 1 artículo científico, 3 
tesis de maestría

3 Trabajos Científicos es-
tudiantiles, 20 ponencias a 
eventos, 3 artículo científico, 
8 tesis de maestría y 2 Traba-
jos de Curso
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  a) __ Siempre  b) __ Algunas veces  c) __ Nunca

3. Conoce y tiene usted a su alcance algunas 

fuentes de información (resultados científicos) 

que le faciliten modelos de actuación para lo-

grar este propósito. 

  a) __Si       b) __ No      c) __ Algunas veces 

 

3.1. De ser sí, ¿cuáles?

4. Ha recibido algún tema de superación o pre-

paración dirigido a establecer las relaciones in-

terdisciplinarias.

  a) __ Si       b) __ No         

      

4.1. De ser sí, ¿qué limitación tuvo?

5. ¿Qué es la interdisciplinariedad?

6. Diseñar clases de Química utilizando la inter-

disciplinariedad tiene ventajas y desventajas. 

Explique.

La entrevista tuvo como objetivo constatar las di-

ficultades que presentan los docentes en ejercicio 

para dirigir el proceso de enseñanza-aprendizaje 

de la Química desde una concepción interdiscipli-

naria y las dificultades que tienen los docentes en 

formación para resolver los diferentes problemas 

que se le presentan en las asignaturas que reciben 

y en la evaluación del aprendizaje de los mismos.

Para los docentes en ejercicio:

1. ¿Conoce usted cuáles son los nexos o nodos 

interdisciplinarios entre las asignaturas que 

conforman la disciplina Química General?

2. ¿Ha recibido alguna preparación relacionada 

con el tema? ¿Cuál? ¿Dónde?

3. ¿Conoce usted el sistema de acciones que 

debe seguir a la hora de integrar contenidos de 

Química?

4. ¿Planifica usted las clases teniendo en cuen-

ta las relaciones interdisciplinarias?

5. ¿Considera usted suficiente las actividades 

realizadas que permitan elevar la preparación 

de los docentes para establecer las relaciones 

interdisciplinarias?

6. Proponga otras vías, acciones, tareas, acti-

vidades o ideas en que se puede desarrollar la 

interdisciplinariedad desde la Química.

Para los docentes en formación:

1. ¿Ha escuchado la palabra interdisciplinarie-

dad? ¿Por quién? ¿Desde cuál asignatura? 

2. ¿Qué entiendes por interdisciplinariedad? 

3. ¿Cómo puedes utilizar la interdisciplinarie-

dad para elevar su aprendizaje?

4. ¿Qué importancia le concedes a la interdis-

ciplinariedad como futuro profesional de la 

educación?

Las regularidades de la aplicación de los ins-

trumentos de la encuesta y la entrevista propi-

ciaron que de los 35 docentes en ejercicios, 25 

de ellos dominaban cuestiones didácticas re-

lacionadas con la interdisciplinariedad aunque 

les favorecía los años de experiencias en la di-

rección del proceso de enseñanza-aprendizaje 

de la Química y el resto presentaron limitacio-

nes al responder las preguntas por presentar 

escasos conocimientos sobre la interdiscipli-

nariedad, pobres argumentos en la entrevista 

y pobre motivación ante la tarea. En cuanto a 

los docentes en formación lo relevante estuvo 

en la disposición y motivación por aprender a 

establecer relaciones interdisciplinarias pri-

meramente para su formación y luego como 

profesional, aunque desconocían fundamentos 

teóricos del tema, sí comprenden de suma im-

portancia dominar habilidades profesionales 

para el establecimiento de relaciones interdis-

ciplinarias desde la Química.

La técnica de PNI se aplicó en diferentes mo-

mentos pero todos en el segundo período. En 

cuanto a los docentes en formación se realizó 

al finalizar el Activo de práctica laboral inves-
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tigativa y en cuanto a los docentes en ejerci-

cio en el taller final de conclusión del curso de 

capacitación sobre la actividad experimental 

desde la Química. En ambos, los criterios fue-

ron: como positivo que la interdisciplinariedad 

es ventajosa para elevar el aprendizaje de los 

estudiantes, que es una herramienta benefi-

ciosa para impartir el contenido, que propicia 

el trabajo cooperativo entre profesores y es-

tudiantes; como negativo, el exceso de cono-

cimientos al integrar nodos interdisciplinarios 

que dificultarán el cumplimiento del sistema 

de conocimiento de los programas y el tiempo 

dedicado para la realización de tareas interdis-

ciplinarias; y como interesante, las diferentes 

vías ya sean docentes o extradocentes que se 

pueden utilizar para contribuir a las relaciones 

interdisciplinarias durante el proceso de ense-

ñanza-aprendizaje de la Química.

Después de validado el proceder metodoló-

gico elaborado se pudieron constatar los si-

guientes resultados:

Se enriqueció la calidad, cantidad y creatividad 

en los ejercicios que se propusieron en el com-

pendio y quedaron ejercicios elaborados para 

la Química General.

Los docentes en formación adquirieron habili-

dades para resolver ejercicios con enfoque  in-

terdisciplinario y para elaborar otros con igual 

complejidad, evidenciado en los sistemas de 

clases revisados y en los ejercicios de trabajo 

independiente.

•	Se realizó un análisis exhaustivo a dife-

rentes documentos metodológicos de la 

carrera para la determinación de poten-

cialidades y limitaciones en el trabajo con 

las relaciones interdisciplinarias que pro-

pició la aplicación de diferentes acciones 

novedosas para la evaluación del apren-

dizaje.

•	La aplicación de la encuesta y entrevista, 

así como la técnica PNI, permitió identi-

ficar las regularidades que presentan los 

docentes en formación y en ejercicio en la 

localidad avileña, sus necesidades y preo-

cupaciones para la dirección del proceso 

de enseñanza-aprendizaje de la Química.

•	La aplicación de diferentes acciones com-

plementarias que se realizaron con los 

procedimientos metodológicos no solo 

permitió perfeccionar la preparación y 

superación de los docentes en ejercicios 

durante su formación permanente, sino 

que contribuyó a mejorar la calidad de la 

conducción y preparación de colectivos 

pedagógicos de año, de colectivos de ca-

rreras, preparación de asignaturas, con-

vocatorias a eventos, cursos, realización 

de las prácticas laborales investigativas, 

activos de práctica laboral, actividades 

académicas, extensionistas, laborales e 

investigativas con los docentes en forma-

ción de la carrera Licenciatura en Educa-

ción Química.

•	La utilización e introducción de resulta-

dos científicos de Química de la localidad 

avileña para establecer la interdisciplina-

riedad y elevar el aprendizaje de los estu-

diantes. 

4. CONCLUSIONES:

Los procedimientos metodológicos cumplen 

con las exigencias generales de la didáctica 

general y en particular de la Química. Contiene 

un sistema de acciones metodológicas, cohe-

rentes, dosificadas, atendiendo a potencialida-

des y limitaciones de los docentes de Química 

con un basamento interdisciplinario. También 

posibilita una concepción más integradora y 

humanista de las asignaturas, al posibilitar el 

enfoque integral. La disciplina se enriquece 

teórico y metodológicamente en la interrela-

ción y cooperación entre el contenido, para 

la solución interdisciplinaria de los problemas 

metodológicos y educativos, condicionando la 

integralidad del proceso de enseñanza-apren-

dizaje de la Química en la formación de docen-
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tes de Química para dar respuesta a los pro-

blemas de la práctica pedagógica y cotidiana.

La concreción de la interdisciplinariedad des-

de la sistematización de los resultados cientí-

ficos en la localidad avileña posibilitó elevar el 

proceso de enseñanza-aprendizaje de la Quí-

mica, perfeccionó el trabajo con la evaluación 

del aprendizaje y abrió nuevos horizontes para 

que los docentes tengan una conciencia crea-

dora y transformadora de la realidad en que 

viven, teniendo un espíritu consciente de su la-

bor en los momentos de enfrentar la vida. 

Los ejercicios propuestos en el compendio 

son aplicables a las asignaturas que se impar-

ten en la disciplina Química General y logran el 

desarrollo del aprendizaje con calidad. La pro-

puesta contribuye a la preparación de docen-

tes en formación y en ejercicios ayudándolos 

a obtener sólidos conocimientos en la asigna-

tura y una mayor integración interdisciplinaria. 

De esta forma logran también ser coherentes 

con las exigencias del modelo del profesional 

y aplicables a todo el colectivo pedagógico de 

año y de carrera.

La propuesta utilizada permitió perfeccionar 

la preparación metodológica de los docentes 

en ejercicio que imparten las asignaturas de la 

disciplina Química General desde las prepara-

ciones de asignaturas y que la mayoría presen-

taran trabajos investigativos en la Conferencia 

Científica Metodológica a nivel de universidad. 

Además de la repercusión que tuvo desde los 

espacios de superación a los docentes en ejer-

cicio de Química del territorio avileño en vín-

culo con la universidad, específicamente con 

la carrera Licenciatura en Educación Química.

Los docentes en formación de la carrera Licen-

ciatura en Educación Química adquirieron co-

nocimientos, habilidades y valores con la apli-

cación del procedimiento propuesto ya que la 

intención fue desde el diseño de la disciplina 

Química General tratar este tema en específi-

co y utilizar resultados científicos para su in-

troducción por el carácter rector que tiene la 

disciplina y ser la primera en su ejecución en el 

currículo escolar. Además de realizar acciones 

desde las asignaturas que forman la disciplina, 

los docentes en formación aplicaron los pro-

cedimientos desde las asignaturas de Práctica 

Laboral Investigativa y otros espacios científi-

cos, metodológicos y actividades extradocen-

tes de la universidad potenciando el vínculo 

universidad-entidad laboral-comunidad. 
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