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Resumen:

El articulo da a conocer un pequefio lote de fragmentos de espetones de bronce procedentes de dos tumbas de
la necrépolis de La Cerrada de los Santos (Aragoncillo) y de otro enterramiento del cementerio de Chera (Prados
Redondos), todos ellos en la provincia de Guadalajara y pertenecientes al Celtibérico Antiguo. Estos hallazgos ampli-
an el mapa de su reparto en la Peninsula. El estudio se completa con un morillo de hierro, muy probablemente pro-
cedente de la necropolis de El Atance, también en la provincia de Guadalajara. El trabajo da pie al estudio metalo-
grafico de los ejemplares y a la reflexion sobre su significado en relacion con los ritos de fuego y los banquetes.

Palabras clave: Celtibérico, metalurgia, banquetes rituales.

Summary

The article shows a small amount of bronze “espetones”, fragments procedent from two graves of “La Cerrada
de los Santos (Aragoncillo)” necropolis, and, on the other hand, from “Chora (Prado Redondos)” cementery. All the
inhumations come from Guadalajara province and they belong culturally to the province and they belongs culturally to
the Old Celtiberic. Recent discoveries increase the distribution of the Old Celtiberic culture. The study is completed
by an iron “morillo”, probably precedent from “El Atance” cementery, also located in Guadalajara province, This paper
gives new data not only related with metalographic studies of different instruments, but also for reflexion about their
meaning in relation with the fire and banquet rituals.

Key words: Celtiberic, metalurgy, ritual banquet

El trabajo que presentamos estaba ya en fase
de elaboracion el 26 de abril de 2004 cuando se
produjo el fatal accidente que costé la vida de
Charo, su conclusién no ha sido facil en nuestro
estado de animo y con la conviccion de que ella
hubiera conseguido darle un remate mucho mas
brillante por ser un tema al que le habia presta-
do especial atencion, incluso como curso mono-
grafico de doctorado. Pero pensamos que el
mejor homenaje que podemos hacerle es el de

publicarlo haciendo justicia a su participacién al
destacarla como primera firmante y reconocien-
do expresamente la dedicacion y entusiasmo que
puso en el proceso de elaboracion.

El estudio de los materiales que aqui presen-
tamos forma parte de un trabajo mas amplio
sobre un lote de materiales metalicos proceden-
tes de distintos yacimientos de Guadalajara, en el
que estabamos trabajando los firmantes desde
hace un tiempo, pero dado el volumen y la
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amplitud tipolégica de los objetos estu-
diados, hemos decidido fraccionarlo en
trabajos diferentes, atendiendo a la fun-
cionalidad de las piezas.
Concretamente en el presente articulo
se recogen una serie de fragmentos de
bronce pertenecientes a espetones
cuyo uso primario fue el de asadores, es
decir, grandes varillas de metal relacio-
nadas con funciones culinarias y un
morillo de hierro, también vinculado al
asado de las viandas y a los ritos de
fuego.

En el caso de los espetones, su pre-
sencia en ambientes mesetefios no es
novedad, si bien la mayoria de los
conocidos hasta ahora son de hierro.
Ademas, la particularidad de los ejem-
plos que aqui se registran esta, por una
parte, en la tipologia documentada,
ampliando el area “clasica” de la distri-
buciéon morfolégica y por otra en la
cronologia que puede atribuirse al espa-
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Figura 1: Fragmentos de espetones o asadores recupera-
dos en dos de las tumbas de la necropolis de Cerrada de
los Santos (Aragoncillo). Los cuatro primeros (1 a 4),
recuperados en un mismo ajuar, podrian pertenecer a
una misma pieza, rota intencionadamente ( figura 1.6)

cio funerario que las contextualiza, tes-
timoniando inveteradas tradiciones pre-
cursoras de los rituales mas conocidos en la etapa
prerromana dentro de la Meseta.

Como complemento al corto repertorio de
elementos de banquete, se incluye también un
raro morillo de hierro de posible caracter voti-
vo, afianzando y remarcando el papel simbélico
y social del fuego y la comida en determinadas
tumbas, como se comentara mas adelante. La
singularidad de esta pieza nos llamé la atencion
en nuestra visita a Atienza y por amabilidad y
cortesia del Parroco D. Agustin Jiménez cono-
cemos las circunstancias de ingreso en el Museo
Diocesano.

Todas las piezas que aqui se estudian forman
parte de la coleccion del Museo diocesano de
Atienza sin que haya sido posible obtener una
minima informacién sobre el punto exacto de su
localizacion y de su contexto, sin embargo, todo
parece indicar que, al menos los asadores, for-
maron parte de ajuares funerarios procedentes
de tumbas pertenecientes a personajes de rele-
vancia social.

A) ASADORES

Los seis fragmentos inventariados proceden
de dos yacimientos diferentes en términos muni-
cipales proximos a Molina de Aragéon: La
Cerrada (Aragoncillo) y Prados Redondos. Cinco
de ellos, pertenecientes a un minimo de dos asa-
dores, provienen de La Cerrada de los Santos, en
término de Aragoncillo. Sus caracteristicas per-

miten identificar con la misma funcién el tnico
fragmento (extremo distal) localizado en Chera
(Prados Redondos).

1 A 5: CERRADA DE LOS SANTOS
(ARAGONCILLO)

Circunstancias del hallazgo: Aunque el yaci-
miento ha sido objeto de excavaciones, desco-
nocemos el contexto exacto de los asadores. J.
Arenas, identifica la necrépolis de La Cerrada
como el cementerio del poblado de El Palomar,
distante unos 500 metros. Todo parece indicar
que estos espetones formaron parte de una
tumba de la fase mas antigua (La Cerrada I)
fechada a lo largo del s. VI a. C., dentro del
Periodo Celtibérico Antiguo, momento en que
los ajuares son mas freccuentes y en especial los
objetos metalicos (Arenas, 1999: 50-62 y 179-
181). Choca que aunque “en todas las sepulturas
de esta fase se ha documentado a presencia de
elementos de hierro” (Arenas, 1999: 51), materia
en la que, como se ha apuntado, estan elabora-
dos la mayoria de los asadores mesetefios, éstos
sean de bronce.

Las caracteristicas individualizadas de cada
uno de estos fragmentos son las siguientes:

1.- FiGURrAs 1.1 Y 2.1

Descripcién: Talon o parte del puiio de un
asador con cabeza ultrasemicircular que resuel-
ve el transito a la varilla mediante escotaduras
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Figura 2: Fragmentos de espetones o
asadores recuperados en dos de las tum-
bas de la necropolis de Cerrada de los
Santos (Aragoncillo). Figura 2.6, hipo-
tesis de reconstruccion de un asador a
partir de los cuatro fragmentos recupe-
rados en una misma tumba.

=g
a

—

26

23

concavas. El vastago, de seccion cuadrada tiende
a ensancharse y engrosarse hacia el extremo frac-
turado. Esta ligeramente curvado.

Medidas de lo conservado: 72 mm de long
total. Cabeza: 18 x 20 mm de ejes max. Ancho
de la varilla: 10 mm; Espesor: entre 3 y 5 mm.

Peso: 26,78 gr.

Conservacién y huellas : Superficie de
topografia irregular con afloramiento de mala-
quitas sobre tenorita. Se aprecian burbujas sobre
la cara superior y en la base rota.

A lo largo del borde de la cabeza se detectan
huellas de forja sobre un filo desgastado y estri-
as perpendiculares (figura 3). En el extremo dere-
cho de la cara superior hay evidencias de grietas
y roturas, mientras en la cara opuesta aparecen
grupos de estrias oblicuas muy finas y superficia-
les que pueden ser de la limpieza.

Composicién del metal:

N° |Fase Cu |Sn [Pb |Fe |As |Sb (Bi |Cl |S Se

1 |Andlisis |98,1 [0 |0 [1,07(0 |0 |0 |0 |087]|0

global

El metal es cobre con muchas impurezas de hierro

y azufre.

Estudio metalografico: Muestra tomada en
la zona de rotura. La microestructura correspon-
de a un metal recocido, con los caracteristicos

Figura 3: Macrofotografia de las huellas de forja
detectadas en el fragmento niimero 1, correspodiente a
la empuriadura del asador.

Figura 4:. Metalografia del fragmento de asador 1. 4.1.
Microestructura de granos poligonales maclados, fruto del
recocido de un bronce previamente forjado en frio. La
Jundicion es poco sana, con abundantes burbujas gaseo-
sas (en negro). La escasa deformacion de las burbujas,
que conservan su seccion circular, indica que el trata-
miento mecanico no fue muy intenso. 4. 2: Detalle de la
microestructura de granos maclados. Se aprecian abun-
dantes impurezas grises o negras de sulfuro moteando el
metal. 4.3. Imagen de detalle a gran aumento en la que
se aprecia la distribucion eutéctica de la calcosina en un
grano de bronce, junto a un poro de la fundicion.

granos de seccion poligonal. La presencia de
maclas (cristales de caras paralelas) indica que el
metal habia sido martilleado previamente al tra-
tamiento térmico (Figura 4, 1). La colada presen-
ta abundantes vacuolas gaseosas que conservan
su esfericidad, lo cual es indicio de que la accién
de martilleo no debi6é ser muy intensa, pues no
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las ha deformado significativamente. La figura 4,
2, tomada a mdas aumentos, muestra con mas
detalle la microestructura, haciéndose evidente
un moteado gris (o negro) que corresponde al
abundante sulfuro de cobre (calcosina) medido
en el analisis compositivo. Se aprecian también
algunos microrrechupes (en negro) ocupando las
confluencias de bordes de algunos granos.
Finalmente, la figura 4, 3 permite apreciar la dis-
tribucion del sulfuro de cobre (nodulillos grises),
que en la parte central de la imagen toman forma
del eutéctico Cu-Cu2S correspondiente a una
composicion de azufre del 0,77%, muy préxima
al valor medido en el analisis.

La cadena operatoria puesta de manifiesto
indica que la preforma obtenida por moldeo fue
trabajada suavemente a martillo y recocida. Se
podria plantear la duda de si la recristalizacion
tan homogénea obtenida fue consecuencia del
trabajo del artesano que elabor6 la pieza o del
efecto del calor debido a su uso continuado
como alfinete para asar carne. La respuesta no es
sencilla pero probablemente ambas acciones se
sumaron, sin que sepamos con exactitud el mon-
tante de cada sumando, habida cuenta de que
cerca de un buen fuego de brasas el calor radian-
te de las mismas puede alcanzar temperaturas del
orden de 400°C, suficiente para activar procesos
de recristalizaciéon. No obstante, la proteccion
aislante de la carne podia hacer que la tempera-
tura de la varilla metalica no superara en mucho
los 200° C, temperatura a la cual la recristaliza-
cion del cobre es muy lenta, practicamente
inapreciable durante el tiempo de vida util de la
pieza.

2.- FIGURAS 1.2 Y 2.2:

Descripcion: Fragmento de varilla de sec-
cion cuadrada ensanchada hacia el centro, parte
correspondiente a las aletas aparentemente rec-
tangulares (fracturadas en los bordes) y de esqui-
nas concavas (la deformacion por fractura inten-

S, o i ' o 5
Figura 5: Macrofotografia de las huellas del intento de
aserrado del fragmento de asador 2.

cionada también se aprecia en los extremos)

Medidas de lo conservado: Long. maxi-
ma: 93 mm. Seccion de la varilla: 9 mm;
Aletas: 28 x 20 mm. Peso: 31,71 gr.

Conservaciéon y huellas: Superficie de
tenorita alterada por abundantes picaduras en
crater de malaquitas y cloruros. En algunas
areas se detecta el nicleo metélico dorado ori-
ginal. Hay burbujas a lo largo de la superficie,
mas grandes y groseras —incluso a simple vista-
en la cara inferior justo en la unién entre las ale-
tas y la varilla.

A lo largo de la superficie, aparecen varios
grupos de estrias muy finas y superficiales atri-
buibles a la limpieza con fibra de vidrio.
Igualmente hay una serie de surcos toscos y
rugosos que pueden ser el intento de fractura-
ci6n mediante serrado o ranurado: por ejemplo,
en la union entre el cuerpo central y la parte
superior (Figura 5) o en el mismo extremo supe-
rior, donde, ademas, el fraccionamiento ha
dejado surcos escalonados

Composicion del metal:

N° |Fase Cu |Sn |[Pb|Fe |As |Sb |Bi |Cl |S Se

1 | Andlisis
global

%83 (0 (0 |099(0 [0 (O |0 |067 0

El metal es cobre con notables impurezas de
hierro y azufre.

Estudio metalografico: Muestra tomada en
la zona de rotura. La microestructura que mues-
tran las figuras 6, 1 y figura 6, 2 son muy pareci-
das a las del fragmento anterior, con pequeias
diferencias como, por ejemplo, que el tamaio
medio de grano es mayor, del orden del doble
(comparense las figuras 4, 2 y 6, 1, tomadas con
la misma magnificacion). En este metal los segre-
gados de calcosina tienden a alojarse preferente-
mente en los bordes de grano (Figura 6, 2) vy,
aunque se ha visto alguna formacion de eutécti-

Figura 6: Metalografia del fragmento de asador 2.
6.1: Detalle de la microestructura de granos maclados.
Se aprecian abundantes impurezas grises o negras de sul-
Jfuro moteando el metal. 6.2: Detalle a gran aumento de
la microestructura mostrando la distribucion preferente
de la calcosina en los bordes de grano.

o
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co, son pocas porque el contenido de azufre es
menor.

La cadena operatoria es la misma descrita en
la pieza n°® 1 y en ambos casos las aletas se reali-
zaron laminando a martillo la varilla de metal
original, tratamiento que se evidencia por la pau-
latina disminucién del grosor en las aletas de
ambas piezas.

3. LAM. FIGURAS 1.3 Y 2.3 :

Descripcién: Extremo distal (punta) de vari-
lla de asador. Seccién rectangular y anchura
decreciente.

Medidas max. de lo conservado: Long.: 90
mm. Anch.: 6 mm.. Espesor: 3 mm.

Peso: 11, 5 gr

Conservacion y huellas: La pieza en gene-
ral esta poco limpia y la superficie aparece con
picaduras en crater de malaquita, cuprita y clo-
ruros sobre base de tenorita: son apreciables bur-
bujas deformadas posiblemente por martillado.
En el centro del anverso hay también restos de
nicleo metalico dorado. Toda la superficie y
especialmente los bordes laterales aparecen reco-
rridos por numerosos surcos perpendiculares al
eje, como si hubiera estado fuertemente atada, si
bien, teniendo en cuenta la funcién, es posible
que sea la huella de los alimentos ensartados (¢
carne?), hecho en el que abunda la ausencia de
estas huellas justamente en la punta de apice
muy redondeado.

Composicion del metal:

N° | Fase Cu |Sn [Pb [Fe |As |Sb [Bi |[CI [S Se

1 |Andlisis {982 [0 |0 L11 {0 |0 (0 [0 0,74 |0
global

2 |Inclusién | 89,1 8,74 1045 1,66 0,06
Pb-Bi

El metal es cobre con elevadas impurezas de hierro y
azufre y algunas inclusiones con plomo y bismuto.

Estudio metalografico: Muestra tomada en
la zona de rotura. La microestructura es similar a
la de las dos piezas anteriores, correspondiendo
a un metal recocido después de haber sido forja-
do en frio. Las impurezas de calcosina forman un
moteado en toda la imagen (figura 7, 1).

La cadena operatoria es la misma descrita en
los fragmentos n°® 1y 2.

4. FIGURAS 14 Y 24 ¢

Descripcién: Fragmento de varilla de perfil
ligeramente sinuoso que une con el extremo

Figura 7: Metalografia del fragmento de asador 3.
Detalle de la microestructura de granos maclados. Se
aprecian abundantes impurezas grises o negras de sulfuro

moteando el metal.

anterior, justamente por el extremo mas defor-
mado.

Medidas de lo conservado: Long. max.:
70 mm. Anch. media: 6 mm. Espesor: 3 mm.

Peso: 14,81 mm.

Conservacion y huellas: Presencia de tenorita
sobre toda la superficie con picaduras en crater
de cuprita y malaquita, existen restos de nucleo
metalico dorado practicamente en toda la super-
ficie. La zona central de la cara superior presen-
ta en toda su topografia fuertes irregularidades,
como si se hubiera rehundido por martillado.

Composicién del metal:

N° | Fase Cu |Sn |Pb (Fe |[As [Sb [Bi [C] |S Se

1 |Andlisis {980]0 |0 (L1050 |0 |0 |0 [091]0
global

2 |Inclusién |74,2 6,24 19,6
sulfuro

El metal es cobre con muchas impurezas de hierro y
azufre. El azufre se encuentra formando nodulos de
calcosina y pirita o calcopirita.

Estudio metalografico: Muestra tomada en
la zona de rotura. La metalografia es como en las
piezas anteriores (comparense las figuras 7,1 y
7b, 1). La figura 7b, 2, tomada a gran aumento,
muestra con detalle la geometria de los cristales
de cobre asi como la distribucion aleatoria de las
inclusiones nodulares de calcosina.

La cadena operatoria es como en los frag-
mentos de espeton ya vistos.

5. FiGURAS 1.5 Y 2.5

Descripcién: Fragmento correspondiente al
extremo distal (punta) de un asador de seccion rec-
tangular de anchura decreciente. Perfil arqueado.
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Medidas: Long. max.: 85 mm. Anch. max..:
5 mm. Espesor: 2,6 mm. Peso: 13, 19 gr.

Conservacion y huellas: Superficie rugosa
de tenorita con afloramientos de malaquita y clo-
ruros, ademas hay también cuprita sobre el
reverso. Se observan estrias paralelas en el anver-
so atribuibles a la limpieza con fibra de vidrio. Se
detectan también fisuras y surcos rugosos en el
anverso hacia la zona meso proximal, pero con
diferente direccion; hacia el extremo superior
estos surcos son paralelos al eje de la pieza mien-
tras en la zona central son perpendiculares y
pudieron haberse producido por un esfuerzo de
tension. El extremo proximal estad toscamente
desviado hacia la izquierda y el apice aparece
redondeado.

Composicion de metal:

N°|Fase Cu (Sn |Pb |Fe [As|Sb|Bi [CI |S Se

1 |Andlisis |93,43,64(033|0,60 |0 [0 |1,04|0 [0,34]|0,65
global

2 |Metal sano|96,7(3,25 (0 |0 0 10 |0 010 |0

3 |Inclusion |46,4(0  [46,6 (0,55 |0 |0 |641|0 |0,08|0
Pb-Bi

4 |Inclusion (7620 |0 (410 |0 |0 [0 |0 |13,0|6,73

sulfuro

El metal es un bronce binario pobre en estaiio, con
impurezas de hierro, azufre, selenio, plomo y bismuto.
El selenio es un elemento muy poco frecuente en las
aleaciones prehistoricas. Es de la misma familia que
el azufre (elementos anfigenos) y, de hecho, aqui se
encuentra asociado con el azufre formando sulfoarse-
niuro de cobre y hierro, como demuestra el analisis 4.

Estudio metalografico: Muestra tomada en
la zona de rotura. La metalografia, excesivamen-
te rayada por un defecto de pulido, muestra con
claridad granos de seccion poligonal, maclados,
asi como abundantes motas negras que constitu-
yen las impurezas acompanantes (Figura 8.1).
Indica que el metal fue forjado en frio y luego
recocido, resultando un tamano medio de grano
grande, mayor que en los casos anteriores (com-
parense las escalas de las imagenes).

La cadena operatoria, sin embargo, es la
misma ya descrita para estas piezas.

6. CHERA (PRADOS REDONDOS)

Circunstancias del hallazgo: Casual, en el
area de la necropolis de Chera, también denomi-

1 Agradecemos a la Dra. Blanca Gomez Tubio, de la
Universidad de Sevilla, su gentileza al enviarnos los
resultados de los andlisis de los asadores del Museo

8.2

Figura 8: Metalografia del fragmento de asador 4. 8. 1
Imagen idéntica a la de la figura anterior. 8. 2. Detalle
de la morfologia de los cristales obtenidos tras el trata-
miento térmico del metal forjado previamente en frio.
Las impurezas de sulfuro se distribuyen aleatoriamente.

nada de Molina (Cerdefio et alii, 1981).
Cronologicamente se sittia desde inicios del cel-
tibérico Antiguo (ceramicas a mano pintadas y
grafitadas, inicio de las ceramicas a torno, fibulas
de pie alto, broches de escotaduras...) sin alcan-
zar la fase de Celtibérico Tardio (Arenas, 1999:
92-93)

Descripcion: Fragmento de extremo distal
de una varilla de seccion rectangular.

Medidas de lo conservado: Long. 105 mm.
Ancho max. 9 mm. Espesor 3 mm.

Peso: 21, 79 gr.
Composicién del metal:

N° | Fase Cu |Sn |Pb |Fe |As [Sb |Bi [C] |S |Se

1 [ Andlisis
global

98,111,930 |0 |O (O |O (O |O|O

El metal es un bronce binario muy pobre en estafio.

Aspectos tecnolégicos de los asadores

La informacién analitica disponible sobre asa-
dores de tipo andaluz, al que se asocian los frag-
mentos aqui estudiados, es abundante. A la vein-
tena de alfinetes analizados dentro del Proyecto
de Arqueometalurgia de diversas procedencias
hay que sumar otros tantos sevillanos estudia-
dos por Blanca Gémez Tubio'. El conjunto pro-

Arqueolégico de Sevilla, realizados en el Acelerador de
Particulas del Campus Tecnologico de La Cartuja, toda-
via inéditos.

o



04 .gxd

6/5/08 08:06 Pagina 63 (F

CuPAUAM 30, 2004 Instrumental relacionado con el fuego y el banquete 63

viene de contextos del Bronce Final y del
Hierro antiguo, sin que, en principio, se puedan
establecer claras diferencias por cuestion de
cronologia.

Las aleaciones predominantes son los bron-
ces binarios tipicos con entre 10% y 16% de
estafio. Los bronces ternarios con plomo esca-
sean y, en todo caso, los contenidos de plomo se
mueven entre el 1% y el 2% , excepto un ejem-
plar de Cancho Roano con 3,6% Pb (Montero et
al., 2003: 196, tab. I). Los bronces pobres no
son pocos pero con tasas de estano en torno al
2-3% solo conocemos cuatro ejemplares, uno
inédito de Penaflor (Sevilla), del Bronce Final, y
los tres restantes del Hierro inicial: uno de
Cancho Roano (Montero et al., 2003: 196, tab.
I), otro de El Risco (Sierra de Fuentes, Caceres)
(Gomez Ramos et al., 1998: 111, tab. 4) y el ter-
cero, inédito, de Morro de Mezquitilla
(Algarrobo, Malaga).

Los asadores de cobre son todavia mas esca-
sos, segun los datos que manejamos, y se redu-
ciria a uno de la primera fase del Hierro de
Tejada la Vieja (Escacena del Campo, Huelva)
(Rovira et al., 1987).

Dentro de las aleaciones mas o menos exoti-
cas hay que mencionar un soberbio ejemplar
completo de asador hallado en los niveles mas
modernos con ceramica a torno de El Peion de
la Reina (Alboloduy, Almeria), su composicion
basica es 93,7% Cu, 3,2% Pb y 0,88% Sn (Rovira
y Sanz, 1983: 203). Los cobres plomados no son
frecuentes y parecen concentrarse en los
ambientes orientalizantes.

A tenor de lo visto, estos materiales de
Guadalajara proporcionan una informacion
complementaria que amplia sustancialmente el
panorama analitico de los asadores peninsulares.

Pero donde la aportacién es mas valiosa, si
cabe, es en el terreno de las técnicas de elabo-
racion de estas sencillas piezas a través de la
metalografia. No sabemos de publicaciones en
las que se haya abordado esta perspectiva de la
tecnologia metalargica. Las metalografias de los
asadores ahora estudiados, todas conducentes a
una misma cadena operatoria, nos permiten

2 Probablemente estamos siendo demasiado estrictos al con-
siderar bronces plomados los que contienen 1% o mas de
plomo. Esos porcentajes dificilmente se pueden atribuir a
una adicién intencionada del fundidor, siendo mas l6gico
pensar que son debidos a mecanismos de reciclado de
metal o a impurezas propias del cobre. Una tasa en torno
al 2% Pb para considerarlos bronces plomados seria quizas
mas razonable. Si admitiéramos este supuesto disminuiria
notablemente el namero de bronces plomados que esta-

afirmar que estos objetos culinarios se fabrica-
ban por moldeo de una preforma, que poste-
riormente era terminada mediante forja a mar-
tillo alternada con tratamientos térmicos de
recristalizacion, dejando las piezas en estado al
final de recocido.

Sin embargo, la metalografia inédita de un
espeton del Castro de Sacaojos (Santiago de la
Valduerna, Leon)?, hecho con una aleacion ter-
naria muy plomada (43,2% Cu, 8,70% Sn y
47,5% Pb) y de tipologia distinta a los aqui pre-
sentados, tiene el metal forjado en frio de nuevo
tras el dltimo recocido. Cabe concluir, pues,
que ambos procedimientos pudieron estar en
uso al mismo tiempo.

COMENTARIO A LOS ASADORES

Forma, Materia, Técnica. Con indepen-
dencia de que el namero de fragmentos proce-
dentes de La Cerrada de Los Santos
(Aragoncillo) documenten 2 o mas piezas (dos
puntas y distinta composicion del metal), los
fragmentos num. 1 y 2 demuestran que todos
estos fragmentos pertenecen a asadores, ratifi-
cando las propuestas de otros investigadores
sobre hallazgos comparables en necrépolis de la
Celtiberia Oriental, dentro de esta misma pro-
vincia de Guadalajara: A. Lorrio (1997:231)
menciona, aparte de asadores de hierro, uno de
“bronce” procedente de Aguilar de Anguita y
otro de Carabias (remite respectivamente a
Aguilera , 1911, Lam. LXIX y Requejo,
1978:61). La fortuna de haber hallado las partes
altas (mangos) de uno de los espetones permite
afirmar que estamos ante el modelo denomina-
do “tipo andaluz” (Almagro Gorbea, 1974) mor-
fologicamente caracterizado por un agarre de
cabeza ultrasemicircular plana, tercio superior
ensanchado y aletas, sean rectangulares con
esquinas mas o menos redondeadas, u ovales,
con vastago que se estrecha progresivamente en
el tercio inferior hasta formar la punta.
Normalmente son lisos aunque algun raro ejem-
plar, a la altura de las aletas, lleva decoracion

grabada.

La distribucion preferente, pero no exclusi-

mos considerando Algo similar podriamos decir en rela-
cién con el bronce binario, ya que porcentajes de hasta
algo mas del 2% Sn no afladen ninguna mejora al cobre y,
en cambio, encarecen el coste innecesariamente, y esto es
algo que los fundidores del Bronce Final ya debian haber
experimentado.

3 Pieza proporcionada para su estudio por el Dr. Jesus Celis

Sanchez.
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va, de estos objetos es Andalucia' y se fechan en
pleno dominio en la etapa orientalizante, siglos
VIII/VIl'y VI a. C, siempre con posterioridad al
Bronce Final, datacién que, en principio, no es
contradictoria con las propuestas cronoldgicas de
la necrépolis de Cerrada de Los Santos, cuya
vida se extiende a lo largo del s. VI a.C., y extra-
polable, por coetanidad, al fragmento de Chera.

Se trata, en cualquier caso, de objetos practi-
cos, pero de contextos muy especificos, obteni-
dos, como ya se ha apuntado, moldeando por
golpeo (batido) a partir de una barra de metal,
preforma, de longitud variable, que oscila, segiin
Fernandez Gomez (1992-93, II: 472) entre ca.600
mm y algo mas de 850, con pesos entre 126,62 y
355 gr, cuestion que en nuestro caso es imposible
de ratificar, si bien la union de fragmentos con la
misma composicion metalica (nim. 1 a 4) lleva
a una longitud mayor de 320 mm y un peso
superior a 90 gramos. Conviene tener en cuenta
que, aunque se da por hecho que son de bronce,
los analisis, como se ha visto, demuestran que el
dominio de cobre es absoluto en el ejemplar
mas completo de Cerrada de Los Santos y bron-
ces de muy bajo contenido en estafio en los otros
dos (Cerrada de Los Santos y Chera), aproxi-
mandonos, por tanto, a los resultados de la ana-
litica de los espetones publicados por Maluquer
y procedentes de Cancho Roano (1986:259 y
266) con un contenido Sn de 0,30 % (Inv. PIP 29)
e inferior a 1% en el ejemplar PIP 30; también el
ejemplar de Tejada La Vieja, publicado por uno
de nosotros (S.R.), mencionado en el apartado
anterior, pertenece al escaso nimero de espeto-
nes de cobre, aspecto material bien diferente al
gancho de carne de Cantabrana (Burgos) con
tasa de estaio entre 21 y 25 % (Delibes et
alii,1999:105), posiblemente relacionado con las
tradiciones y cronologia que diferencian origen y
uso de uno y otro tipo de utensilios vinculados a
la cocina de la carne.

4 Kristiansen (1998: fig. 73) incluye en el pertinente mapa

de distribucion europea, ganchos de carne y distintos
modelos de asadores del Bronce Final, incluyendo el tipo
que nos ocupa (n° 4, denominado ibérico sudoriental) y
su dispersion en Andalucia y Cerro del Berrueco en
Salamanca. La fuente de este mapa es indudablemente
Coffyn (1985: Carte 28) quien, bajo la denominacion tipo
Guadalquivir, sefiala la distribucion de hallazgos en el
entorno de Sevilla (Carambolo, Alcald del Rio, El
Coronil...) y otro grupo hacia la Alta Andalucia ( Castulo
y Collado de Los Jardines), ademas del salmantino, de
acuerdo a las propuestas de Almagro Gorbea (1974).
Aunque el modo de union puede ser diverso, esta es una
explicacién para los contados ejemplares espafioles que
presentan un orificio en la cabeza redondeada con el fin
de pasar una varilla y facilitar su transpote o la colocacion
del manojo colgado de la pared en un artilugio apropia-
do.

La fragmentacion de estos objetos puede obe-
decer a una rotura intencionada o, mejor aun, a
su rotura como consecuencia de doblar la pieza
para introducirla o adaptarla a la deposicion
funeraria, si es que estuvieron alojados en el inte-
rior de una tumba de dimensiones inferiores a la
longitud total de la pieza.

FUNCION Y CONTEXTOS

Los asadores mas antiguos de la Peninsula
Ibérica aparecen entre el material metalico del
Bronce Final y corresponden al tipo Alvaiazare,
modelo articulado de distribucién atlantica que
lleg6 también a Cerdena y Chipre (Karageorghis
y Lo Schiavo,1989), estaba destinado a facilitar el
asado de la carne (a modo de las actuales bro-
chetas), con un uso diferente al de los gancho
(coccion en calderos). El nombre griego de los
asadores, 0belos/oi di6 nombre a la moneda grie-
ga en referencia a la funcion de patrén o ele-
mento premonetal que ejercieron estos instru-
mentos sea por unidades o reunidos en haces
(Dechelette, 1927, 3: 285-292)°, y, al igual que los
verua romanos, se relaciona con la cocina rituali-
zada de ofrendas animales y en las comidas que
consagran los actos sociales. Se utilizan atrave-
sando la carne, a modo de estoques (la longitud
puede superar el metro) y son parte indisoluble
del menaje de banquetes aristocraticos o rituales
de sacrificio, aspectos que, con énfasis diferentes,
son recogidos por los distintos investigadores que
han tratado sobre estos elementos en contextos
peninsulares (entre otros y con bibliografia ante-
rior, Delibes et alii; 1992/93; Judice Gamito;
1986; Fernandez Gomez;1992/93)".

De los ejemplares mas antiguos y de los dis-
tintos tipos se ocup6é monograficamente Almagro
Gorbea en 1974 y sobre el tema ha insistido
Fernandez Gomez (1982 y 1992/93), afiadiendo
al repertorio inicial mas de 60 ejemplares,

6 Valga como muestra el siguiente parrafo de la Iliada:

”Tras hacer la stplica (a Zeus) y espolvorear los granos de
cebada majada/ echaron atras las cabezas de las victimas,
y las degollaron/ y desollaron; despiezaron los muslos y
los cubrieron con grasa/ formando una doble capa y
encima pusieron trozos de carne cruda./Los fueron que-
mando con astillas sin hojas, pincharon/ las entrafias en
espetones y las dejaron al fuego de Hefesto/. Después de
consumirse los muslos al fuego y catar las visceras/ trin-
charon el resto y lo ensartaron en brochetas/ lo asaron
cuidadosamente y retiraron todo el fuego./ Terminada la
faena y dispuesto el banquete/ participaron del festin, y
nadie carecié de equitativa porcion (Canto II, versos
421-431. Traduccion E. Crespo, Ed. Gredos, 1991. La
cursiva es nuestra).
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muchos de ellos practicamente idénticos al tipo
de La Cerrada de Los Santos. Valgan como ana-
logias de los aqui estudiados, los sevillanos inven-
tariados por Fernandez Gomez (1982) con los
num. 4, procedente de Utrera (longitud conserva-
da, 520 mm), 7, de Penaflor (completo, de 660
mm) y 23, incompleto sin otra referencia que la
provincia.

No tenemos indicios, ni en éstos que presenta-
mos, ni en los alentejanos, de que tuvieran un
mango de madera o alguna otra proteccién a
modo de cachas que cubriera la cabeza, facilitan-
do asi el manejo y el aislamiento del calor. Por su
parte el aditamento de las aletas actuaria de tope
y division con la aguja propiamente dicha, per-
mitiendo que los pedazos de carne no se desliza-
ran y que el espeton se apoyara con mayor segu-
ridad sobre morillos, piedras u otros soportes,
segin procediera.

Cuatro son los contextos que, entrecruzando
los escasos datos de la Peninsula Ibérica con los
testimonios de otras areas (yacimientos, iconogra-
fia y textos), se asocian a los asadores de bronce:

a) Areas de habitat/palacios. Contextos no
funerarios donde el banquete ritual es uno
mas de los exponentes ligados a comidas
comunitarias aristocraticas o relacionadas
con la actividad religiosa de estos lugares. Tal
seria el caso de algunos de los hallazgos del
“palacio santuario” de Cancho Roano
(Zalamea de la Serena, Badajoz) y, por exten-
si6n y rareza, el de la cabafia del Berrueco. A
este respecto los testimonios graficos y litera-
rios insisten en ceremonias eminentemente
masculinas’.

b) Santuarios. Banquetes rituales o de ofrendas
en honor de los dioses, en lugares exclusiva-
mente religiosos. Caso de los hallazgos del

Carambolo Bajo y Collado de los Jardines®.

c¢) Tumbas. La presencia en contextos funera-
rios, si no estan bien controlados, nos pone
ante la disyuntiva de comidas celebradas
como parte de ceremonias funebres o del
ajuar especifico del muerto para celebrar el
acto del convivium con los dioses infernales.
Al respecto, los asadores de la necrépolis de

7 En casos puntuales habria que considerar también el

valor profano y crematistico, meramente premonetal,
como podria ser el hallazgo del “manojo” de pequenos
obeloi localizados en Tejada la Vieja (Huelva) pues no se
puede descartar que el metal circulara o se transportara
mediante estos objetos.

El dato nos parece de gran valor cronolégico si se llega a
demostrar que el modelo no traspasa el siglo V, pues los
dibujos de Almagro Gorbea (1974:375-376) no dejan

Castulo (Blanco,1983) son uno de estos ejem-
plos en tumbas de cremacion en donde la
varilla se fragmenta o dobla violentamente
con el propoésito de inutilizar el objeto o
adaptarlo al locus funerario.

La documentacion y bibliografia europea,
especialmente en Italia y regiones alpinas
abundan en tempranos ejemplos de cabeza
semicircular con o sin perforacion para unir-
los en haces, a partir de los siglos VIII/VII
a.C. En este sentido cabe citar a d’Agostino
(1977 y 1985) a propésito de los “manojos”
procedentes de las tumbas indigenas del Sur
de Italia, en donde asadores y morillos y toda
la parafernalia del menaje de cocina son con-
siderados como auténticos realia de los con-
textos funebres (Bianco, 1996).

En efecto, el mayor porcentaje de estas pie-
zas lo hallamos en la Peninsula Italiana, en
ricas tumbas etruscas que imitan y adaptan el
estilo griego, y en las de la aristocracia indi-
gena, tanto del Norte (culturas vilanoviana y
atestina, con documentos narrativos tan elo-
cuentes, como la célebre situla de La Certosa
en donde el portador de los asadores cierra el
cortejo de los preparativos del banquete)
como en el Sur de Italia (Lucas, 1991:351-
353 y 359-360), donde la distincion social y
el sistema simbolico-ideolégico sigue expre-
sandose por el banquete y el consumo de
carne que tanto se acerca a los relatos homé-
ricos.’, constumbre que penetra hasta el inte-
rior de Europa en donde, probablemente,
por influjos etruscos, el modelo de asador en
hierro con cabeza en espatula y aletas rectan-
gulares, alcanzara su cénit, a partir del
Hallstatt C, en un buen nimero de ricas
tumbas prerromanas unidos a material de
cocina y fuego

d) Depésitos. Durante el Bronce Final, los asa-
dores, aunque raros, aparecen en estos con-
textos, aparentemente con valor de chatarra
mas que religioso, pero la documentacion
orientalizante es muy parca en datos. Pero
también han de considerarse depositos con
un valor de area ritual de banquetes funera-

lugar a duda sobre la existencia de este modelo concreto
entre los exvotos ibéricos de la cueva. .

La pequefia cista broncinea procedente de la necrépo-
lis “Colombella” de Palestrina representa, todavia hacia
la mitad del siglo IIT a.C., una escena de cocina en la que
se distingue el “servidor” de asadores y también la pre-
paracion de la carne hervida en un caldero sobre un tri-
pode (Barbieri, 1987).
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rios , los hallazgos de este tipo de piezas aso-
ciadas a areas de cenizas, materiales singula-
res y restos de comida. Asi se explicaria la
larga serie de los asadores ingresados en el
Museo de Sevilla por compra o donacién,
pues su elevado nimero hace pensar, aparte
de expolios funerarios, en la posibilidad de
algun depésito ritual sobre todo para el lote
de la treintena de piezas, muy semejantes y
dobladas sistematicamente por el medio,
cuyo hallazgo aboga por una deposicién
ritual, de geografia y naturaleza desconoci-
da, y la malhadada “fortuna del detector de
metales” (Fernandez Gomez, 1992/93).

En resumen, aunque los asadores del Bronce

Final ocupan un lugar destacado en la bibliogra-
fia como jalones de conexion entre las rutas
mediterraneas y atlantica y de la practica de una
moda extendida entre las élites europeas, esta
reiterada frecuencia de piezas espafolas prueba
que su valor como elemento propio del banque-
te no decay6 entrado el primer milenio a.C. y
que la dispersion del tipo andaluz es mas amplia
de lo que se supuso en principio (hallazgos por-
tugueses del Algarve, numerosos de Cancho
Roano, éstos del entorno de Molina de Aragoén y
probablemente otra pieza procedente del yaci-
miento de El Macaléon en Albacete). Ademas,
contindan a lo largo del
modelo, presumiblemente a partir del siglo V,
sea mas simple y carezca de aletas (cabeza engro-
sada en pequena bola, acéfalos y sin tope e inclu-
so de mango torsionado, con o sin anillas, de
clara confusién con lo que pudieron ser lla-
ves).Tales son algunos ejemplos de distintos sec-
tores del Cancho Roano
rena de Pajares en Villanueva de la Vera (Barrio
y Asensio,1999:170, nim.15), de algunos del pro-
pio santuario jienense de Collado de los Jardines
o de los localizados en poblados ibéricos de la
region valenciana en contextos de habitacion,
presumiblemente con actividades rituales en
torno al hogar, y calificados ambiguamente
como atizadores o asadores, caso de la pieza de
710 mm entera pero doblada, registrada en el
Dep. 111 del Tossal de San Miguel de Liria
(Bonet, 1995: 483, n°® 2797, fig.126), el de mango
torso del Puntal del Llops en Olocau (Bonet et
alii., 1981:72 y fig. 32) o el de la Bastida de Les
Alcusses de Mogente (Fletcher et alii, 1965, dep.
42, n° 21).

tiempo, aunque el

0

, de la necropolis cace-

Estos ejemplos tardios tienen como base de

10 El buen registro de Cancho Roano puede permitir afi
nar la cronologia sobre el agotamiento del “tipo andaluz”
y la puesta en escena de nuevos modelos de cobre o
bronce, manteniendo la tradicion de la materia o el pres-

metal el cobre, pero lo normal, en buena parte
de Europa, es que esta materia se sustituya por
hierro; de ello tenemos constancia en algunos
ejemplos de la necrépolis celtibérica de la
Mercadera (sepultura 14) (Lorrio, 1997:280),
Monteagudo de las Vicarias y La Osera (Avila)
(Kurtz, 1982 y 1987) en tumbas asociadas al
material relacionado con el fuego, como son
parrillas atizadores etc. y mas raramente con
morillos, problematica que se aborda en el epi-
grafe siguiente al comentar la pieza inventariada
con el numero 7.

B) MORILLO DE HIERRO

7. ATANCE
Fondos del Museo Parroquial de Atienza.

Circunstancias del hallazgo: La unica infor-
macion sobre esta pieza es que fue obtenida por
compra y procedia, con seguridad, de El Atance,
localidad situada en la cabecera del Henares y
bien conocida en la bibliografia sobre las necro-
polis celtibéricas de Guadalajara por la presencia

Figura 10: Morillo de hierro (pieza nimero 7)

de espadas de La Téne y que Lorrio (1997: 156-
158 y 390) sitda en la subfase II B (siglo IV a III
a, C.) si bien remonta el area de poblado (Id:
261) a momentos protoceltibéricos por la presen-
cia de ceramica excisa.

Descripcion: Aspecto zoomorfo con cuatro
patas y dos cabezas opuestas (Fig. 11). Se com-
pone de una barra en U de desarrollo horizontal
y seccion cuadrada cuyos extremos simulan un
cuello curvo rematado en sendas cabezas o pro-
tomos orientados hacia el exterior, muy esque-
maticos y carentes de orejas u otros apéndices.
La cabeza de la derecha tiene los ojos marcados,
a uno y otro lado por orificios y la nariz y el
morro por una doble concavidad en hilera, que
no llega a perforacion. La cabeza opuesta tiende
a una silueta mas rectilinea de morro horizontal
rematado en una especie de bucle o espiral com-

tigio de seguir utilizando una materia de mayor valor que
el hierro.

o
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Figura 11. Detalles de las cabezas animales que rema-
tan el morillo

plementada, a uno y otro lado, por una incision
vertical y diminutos hoyitos o puntos a uno y
otro lado en numero de tres.

Las patas estan formadas por sendas barras
ahorquilladas en angulo obtuso y extremos adel-
gazados. Estan unidas al centro del “lomo” del
morillo, de barra mas ancha, por un remache que
no traspasa al exterior.

Medidas: Seccion de la barra rematada en
protomos: 20 por 20 mm. Desarrollo del cuerpo
horizontal: 550 mm. Altura del cuello: 110 mm.
Cabeza con perforaciones: 45> mm x 20 mm de
ancho. Cabeza opuesta: 556 mm x 20 mm.
Seccion de la barra de las patas: 30 mm de ancho
x 10 mm de espesor. La correspondiente a la
cabeza con ojos perforados mide 145 mm en
horizontal. Distancia/separacion de extremos:
180 mm. La opuesta: 150 mm. en horizontal y
entre extremos: 190 mm..

Identificaciéon zoomorfa: El morillo repre-
senta la fusion de dos animales intencionada-
mente diferenciados en la morfologia de las
cabezas. Una de ellas, la de ojos perforados
sugiere la esquematizacion de un équido; la
opuesta se aproxima mas a la representacion de
una fiera (félido? lobo?) a juzgar por el bucle
(lengua), la amplitud de la boca/fauces y los
puntos indicando los bigotes. Aunque la identifi-
cacion no sea muy precisa lo que esta claro es
que no son animales astados

Estado de conservacién. La pieza se con-
servaba aparentemente entera, pero cubierta de
herrumbre y muy friable, razén por la que en
estos momentos y con las debidas autorizaciones
se ha procedido a su consolidacion y refuerzo en
el Laboratorio del Departamento de Prehistoria

y Arqueologia de la UAM (Vid infr.).
Comentario sobre el morillo de hierro:
Estas piezas, continuadoras y sustitutas de los

morillos ceramicos de habitats mas antiguos,

suelen aparecer en pareja, formando juego, al
arrimo del hogar y sobre brasas facilitando que

11 Sobre otras tumbas de esta necrépolis con instrumentos
relacionados con el fuego y asociados a parrillas: Cabré

se apoyen, aislados del fuego, los asadores que
atravesaban las piezas de carne u otras viandas.
R. Peroni (1994:83) considera un auténtico “set”
morillos y asadores de bronce o de hierro que, en
parejas o haces aparecen como parte del servicio
para el banquete, junto a la vajilla de bronce,
depositados en las tumbas, a partir de la fase
reciente de la primera Edad del Hierro (siglos

VIII/VII a.C.).

Extranamente en la Peninsula Ibérica, y pese
a los constatados hallazgos de los morillos cera-
micos en los poblados del Hierro I y de la diver-
sidad y continuidad de los asadores, los morillos
de hierro son extremadamente raros. Problemas
de alteracion y la dificultad de estructurar los
corroidos hierros pueden justificar esta ausencia,
pero es mas que posible que, su presencia real, a
diferencia de otros conjuntos europeos a los que
ya se ha aludido fuera muy contada.

De hecho, sélo se han clasificado como mori-
llos de hierro el procedente del poblado de Puig
de Castellar (Maluquer, 1963: fig.7) y otros dos
localizados en sendas tumbas de la necrépolis de
la Osera en Chanmartin de la Sierra (Avila). El
mas conocido formaba parte del impresionante
ajuar de la Sepultura 514 del sector VI de la
Osera, tamulo respetado por la construccion de
la muralla y en el que se une a un ajuar con
armas (pufial de tipo Miraveche) y atalajes equi-
nos todo el instrumental necesario para el asado
y ebullicion de la carne (tripode, caldero que sir-
vi6 de urna cineraria, llares para colgarlo, dos
asadores y una tenaza) (Cabré et alii, 1950: 155-
156 y lam. LXXX)" y un morillo con cabezas
opuestas y simétricas, lisas y muy esquematicas,
de morros ligeramente vueltos. acentuando, a
simple vista y tal como proponen Cabré et alii,
1950 la apariencia de caballo.

El otro procede de la sepultura II del timulo C
de la Zona I (Baquedano y Escorza, 1995 y 1996).
Tumba esta ultima denominada del sacerdote en
los diarios inéditos de Cabré, correspondientes a
la campana de 1932 y en donde el morillo, apa-
rentemente sin la compania de asadores ni de
armas, formaba parte de un ajuar compuesto por
un lote de objetos que incluye “algunas ceramicas,
trébedes de hierro, placa de cinturén con incrus-
taciones tal vez de oro (la pieza de abajo esta muy
destrozada) tenazasy atizador de fuego, badila de
largo mango, tijeras, martillo, afiladera, dos cuchi-
llos curvos (alusivos claramente al sacrificio nor-
mativo de los animales), junto a la pieza mas nota-
ble, una copa de bronce repujada aunque rota.”

Id: 198-199 y Kurtz 1982 y 1987: 226-231 respecto a la
necropolis de Cogotas

o
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(Baquedano y Escorza, 1996:192 y fig.8). La lome-
ra de este morillo es bastante ancha, y muy cortos
los cuellos zoomorfos y, a falta de una descripcion
concreta, es imposible aproximarse al animal
representado.

Estas dos tumbas, ciertamente excepcionales
en los contextos espaﬁoles, realzan, todavia mas,
el notable papel que los elementos de fuego jue-
gan como marcadores sociales de las tumbas
masculinas mas prestigiadas, posibles represen-
tantes de los linajes reflejando, como senalara
Kurtz (1982 y 1987), atavicas tradiciones del
pater familias y, sobre todo, la importancia de la
referencia al hogar y a las prerrogativas en las
funciones rituales como “sacerdote” del culto
familiar en donde ius, el derecho, y fas, la norma
religiosa, se dan la mano (Bujan, 1995), enlazan-
do con ancestrales costumbres o con los sugesti-
vos elementos de etnicidad acumulativa.

En general, y como se ha adelantado en el
comentario sobre los asadores, los morillos se
acompanan normalmente de espetones y de los
implementos necesarios para asar y hervir la
carne, con o sin bebida alcoholica, tal como
documenta la sepultura nim. 79 de la Tumba
Real de Salamina (Chipre) datada en el siglo
VIII, con caldero, tripode y otros regios materia-
les asociados a un manojo de 20 barras de hierro
(asadores) y dos morillos del mismo metal repre-
sentando cada uno e individualizadamente un
mismo animal (cabeza y cola de un canido)
(Collis, 1989:73-74) o ejemplos como los de
Beilgries (Alto Palatinado bavaro), (Werner,
1984) en que los animales elegidos son bovidos
de destacados cuernos, si bien, muchas veces el
estado de conservacion y las representaciones
sumamente esquematizadas, no permiten la
identificacién zoomorfa fiable, caso de los mori-
llos atestinos con cabezas opuestas sumamente
esquematizadas, reducidas a un mero triangulo
con ojos y orejas exentas (Frey, 1969: Lam.32,3).

Lo dicho sobre los asadores en contextos
europeos y su vinculacién ritual, esta refrendado,
como recuerda Dechelette (1927: T. 3: 285) por
los comentarios de Poseidonios a propésito de
los galos: “Su comida se compone de un poco de
pan y abundantes carnes, tanto hervidas como
asadas en las cenizas o en asadores y durante la
comida se sientan en el suelo encima de pieles de
lobos o de cabras y después de preparar las
hogueras, cuando el fuego es abundante, dispo-
nen los calderos o los espetones cargados de
carne en enormes trozos”.

En efecto, ademas de en tumbas, el morillo, al
igual que los asadores, se documenta en contex-
tos de habitacion aludiendo a costumbres afines
a las galas. En el poblado barcelonés de Puig de

Castelar (Lloreta de Mar) el morillo de cabeza
bovina se contextualiza en la dltima fase de un
area religiosa, espacio comunitario de mayor
antigiiedad, en el que destaca un elaborado
hogar y hallazgos tan insélitos dentro de un area
poblacional como son las largas espadas de La
Tene (Ponsy Llorens, 1991) y puede que no sea
casual el hecho de haber encontrado también en
la necrépolis de El Atance, tal como se ha dicho,
una buena representaciéon de espadas largas tipi-
cas de La Tene.

Finalmente, dentro de los pocos ejemplos
espanoles, aunque sean romanos, cabe mencio-
nar la magnifica pareja de morillos férreos locali-
zada en Iuliobriga (Campoo del Medio,
Cantabria) fechados en el final del siglo I o ini-
cios del II d.C., representando cada uno de ellos
un bovido con los cuernos rematados en bolas de
bronce que han sido comparados con la abun-
dancia de estos objetos en La Galia y explicados
por la pervivencia de un culto prerromano que
remarca el sentido ritual del entorno del hogar,
sincretizado con el de los dioses lares (Teja e
Iglesias, 1988; Cantabros,1999:318) y el derecho
sagrado del “padre” en la conservacion ancestral
de la familia y el linaje, conceptos por los que nos
hemos inclinado como particularidad de las
mencionadas tumbas de la Meseta en donde lle-
garon tempranamente la tipologia de los asado-
res de tipo andaluz, aunando en la misma sim-
biosis el concepto oriental de la comida aristo-
cratica y guerrera con las tradiciones étnicas de
corte europeo, como parece demostrar el morillo
de hierro, mas tardio, y los jalones de las tumbas
vettonas, en especial la nimero 514, por el
momento, el equipo mas canénico de “banquete
funerario al estilo europeo”.

PROBLEMATICA DE DETERIORO E INTER-
VENCIONES DE CONSERVACION-RESTAURA-
CION EN EL MORILLO DE HIERRO

Estado de conservacion:

No detallamos en este punto las caracteristi-
cas formales y tipologicas de la pieza, asi como
sus medidas concretas, pues han sido ya apunta-
das en lineas precedentes de este trabajo. En esas
mismas lineas se enumeran brevemente los
serios problemas de deterioro que este morillo
tenia, razon por la cual lleg6 al Laboratorio de la

UAM.

De manera mas concreta la pieza presenta
una problematica de deterioro post-excavacion
directamente relacionada con una inadecuada
intervencion, una inexistente estabilizacion del
metal y unas malas condiciones de conservacion

o



04.gxd 6/5/08 08:06 Pagina 69 $

CuPAUAM 30, 2004 Instrumental relacionado con el fuego y el banquete 69
preventiva en el lugar donde estuvo almacenada - Deterioro diferencial producido por el uso
desde su descubrimiento. Estos factores unidos a del fuego que incidi6 sobre todo en los extre-
los que ya actuaron durante el enterramiento de mos de las patas y en el cuerpo central del
la pieza han provocado los siguientes elementos morillo (Fig. 15). Ello es indicativo del uso de
de deterioro (Wagner et alii., 1998): la pieza antes de ser amortizada en la posible
- Hojaldrado, descamado y fuertes desprendi- tumba; un Planteamiento que se argumenta
mientos de las capas externas (Fig.12 vy como p}aumble en el estudio arqueologico
Fig.13). Habitualmente este es el proceso mas del morillo.

caracteristico y mas evidente puesto que inci-
de en una rapida desaparicion de la superfi-
cie original de la pieza, quedando al final
solo una especie de “alma” del nicleo meta-
lico. El hojaldrado del morillo debe de haber
sido gradual y continuo, hasta el punto que
prosigue en la actualidad ante las dificultades
enormes de poder aplicar un tratamiento
efectivo que desactive la accion de los cloru-
ros — p.e. plasma de hidrégeno -, al no dispo-
ner de estas técnicas en nuestro Laboratorio,
ni en otros Laboratorios proximos
(Ouahman et alii., 1998).

- Pérdidas y desprendimiento de partes impor-

tantes, como las patas, por corrosion y ruptu- Figura 14. Pérdidas y desprendimiento de partes
ra de la espiga del remache (fig. 14). El pro-

ceso corrosivo ha afectado al sistema de sol-
dado de la estructura del morillo provocando
la separacion de sus patas.

importantes por corrosion y ruptura de la espiga del
remache.

- Focos de hidroxidos visibles en las zonas des-
prendidas por la accion de cloruros especial-
mente de la akaganeita, cuyos efectos devas-
tadores sobre los hierros forjados es bien
conocida entre los especialistas de la restau-
raciéon de metales antiguos. Es un proceso
bien conocido y descrito en trabajos recien-
tes (Selwyn et alii, 1999; Selwyn et alii, 2001)
cuyas dificultades de estabilizacion siguen
siendo enormes sobre todo en piezas de un
volumen considerable como la que aqui pre-
sentamos.

Figura 12. Hojaldrado, descamado y fuertes desprendi-
mientos de las capas externas del morillo

Figura 15. Deterioro diferencial producido por el uso
Figura 13. Hojaldrado, descamado y fuertes desprendi- del fuego que incidio sobre todo en los extremos de las
mientos de las capas externas del morillo. patas y en el cuerpo central del morillo.
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Causas de deterioro
Aunque nos faltan muchos datos objetivos, es

posible hacer una evaluacién somera de las con-
diciones y parametros que han derivado a esta
pieza a la situacion en la que hoy nos encontra-
mos. Entre estas causas creemos necesario valo-
rar las siguientes:

A.

Las caracteristicas de la recuperacién
del contenedor geolégico, que tal como se
indica en las paginas iniciales de este trabajo
nos son desconocidas y por tanto presupo-
nemos que se trata de una extraccion furtiva,
falta del cualquier cuidado en medidas pre-
ventivas de conservacion. Logicamente el
morillo habia sufrido en el interior de la tie-
rra una corrosion electroquimica, tipica de
un ambiente en el que hay un minimo de
humedad. De este modo, el paquete de pro-
ductos de alteracion estaria bien visible en
superficie. En estos casos lo habitual es pro-
ceder a limpiar o raspar la corrosion superfi-
cial de la pieza con algin cepillo metalico o
instrumento del mismo material. Ello incide
en la pérdida de la superficie original de la
pieza que, aunque mineralizada, suele con-
servarse en el paquete de corrosion de estos
hierros prerromanos (Bertholon, 2000: 208-
226); esta es una caracteristica que hemos
podido comprobar en otras piezas de la
misma época que por suerte nos han llegado
a nuestro Laboratorio con los paquetes de
productos de corrosién geologicos in situ
(Barrio/Hermana, 1998). Esta retirada de las
capas externas de productos de deterioro no
solo lleva aparejada la pérdida de la superfi-
cie original sino que suele activar el proceso
corrosivo de una manera inmediata.

Técnicas de fabricacién La tecnologia de
fabricacion de cada pieza de metal va a
determinar un tipo de deterioro caracteristi-
co, asi la forja produce un tipo de lamina-
ci6n en hojaldrado muy tipico. Una vez que
ha eclosionado el proceso corrosivo post-
excavacion, la forma en que éste lo hace
tiene mucho que ver con la tecnologia de
produccion del hierro y la conformaciéon de
cada objeto. No se ha dispuesto de un peque-
no fragmento en seccién completa ni se ha
decidido, con buen criterio conservacionista,
seccionar una parte de la pieza con el objeti-
vo de disponer de una muestra adecuada
para realizar un estudio metalografico. Por
tanto nuestro analisis se realiza a partir de
una inspeccion visual sencilla de que cabe
concluir que este morillo procede de un hie-

C.

o

rro obtenido por forja y realizado mediante
un martilleado en caliente; la soldadura de
las patas al cuerpo del morillo se debi6 rea-
lizar en caliente mediante la insercién de
una espiga, también de hierro. No tenemos
datos para saber si se trata de hierro dulce o
de un acero, y el indice de carburacion de
éste. A modo de apunte quizas sea 1til decir
que otros hierros celtibéricos analizados por
nosotros, en concreto un lote de Numancia
(Barrio et alii, 2004) muestran una produc-
cion diferenciada si el objeto en cuestion
lleva una zona de corte o no la lleva; en el
primer caso son aceros casi eutectoides y en
el segundo son hierros dulces.

En el caso de estas piezas forjadas, como
el morillo, la accion de las sales en el proce-
so corrosivo ocasiona un laminado que sigue
la direcciéon de los planos del martilleo
durante el proceso de forja. La pieza se
deforma adquiriendo un aspecto tipicamen-
te “hojaldrado” como el descrito anterior-
mente.

Uso de la pieza. El resultado es producto
de la fatiga térmica producida por el fuego y
se traduce en un envejecimiento estructural
avanzado; estos calentamientos por encima
de los 500-550 °C los hemos podido detec-
tar con claridad en dos piezas (clavo y tije-
ras) de la necropolis celtibérica de
Numancia, fruto con seguridad de haber
sufrido incineracion en la pira funeraria. El
resultado es que en el interior de las colonias
perliticas se encuentra cementita con estruc-
tura esferoizada (Barrio et alii, 2004).

El morillo estuvo mucho mas tiempo y de
manera permanente expuesto al fuego en su
parte central; de ahi la diferencia de conser-
vacion entre los extremos no sometidos al
fuego de manera constante y la parte central
que si lo estuvo. Lo mismo ocurre con los
extremos de sus patas que soportaron direc-
tamente las brasas del hogar, por lo que
tanto el nucleo metalico como la superficie
externa estan muy debilitados en estas
zonas. Asi se ha producido un desgaste
mayor del material de tal manera que han
sido estas zonas mucho mas vulnerables a la
incidencia de la corrosion.

Intervenciones anteriores No conocemos
con detenimiento los procesos a los que fue
sometida la pieza pero su estado de conser-
vacion nos hace pensar en la ausencia de tra-
tamientos estabilizadores. El examen y ana-
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lisis de su superficie nos llevan a determinar
que se le aplic6 como capa de proteccion
algun tipo de resina que no hemos identifica-
do y que es resistente a disolventes organicos,
altas temperaturas y casi a la abrasion; podria
tratarse de un pasivante industrial del que
desconocemos las caracteristicas pero que
tiene un aspecto muy parecido. Este tipo de
aplicacion nos hace pensar que la restaura-
cién no fue de caracter profesional. A estas
intervenciones hay que afadir las condiciones
inadecuadas de conservaciéon preventiva:
embalaje con materiales organicos e higros-
copicos (carton y papel de periodico) que han
colaborado a la activacion de los cloruros pro-
vocando una descamacion irreversible de la
superficie original con pérdidas importantes
de materia que se ha pulverizado.

El avance del deterioro desde su restaura-
ci6n antigua ha sido muy rapido.

Andlisis arqueométrico

Ya indicamos mas arriba que el cometido de
estos analisis era cerciorarnos, por un lado de la
situacion estructural del hierro, y por otro de la
presencia de algunos compuestos i6nicos perju-
diciales para la conservacion del hierro.
También pensabamos poder averiguar algo
referido a los productos aplicados en la superfi-
cie del morillo, cuya naturaleza nos era y nos
sigue siendo desconocida.

ANALISIS RX.12

Con el objetivo de conocer como estaba el
hierro en su interior se hizo un analisis RX de
los dos extremos, pues se decidi6 que el vastago
central ofrecia menos particularidades. En las
placas obtenidas (Fig. 16) se observa con clari-
dad la potencia del nucleo metalico subyacente,
pero rodeado de una corteza superficial mine-
ralizada, -linea externa de tono gris- que parece
representar con bastante fidelidad la superficie
original de la pieza. En la placa se aprecian per-
fectamente la diferente densidad-compacidad
de las capas de magnetita en que se ha transfor-
mado la superficie del morillo. Compacidad,
cohesion y dureza son propiedades a las que se
remite para la localizacion de la pelicula origi-
nal de estos hierros antiguos forjados
(Bertholon, 2000: 181-182).

Figura 16. Placas radiogrdficas donde se observa con
claridad la potencia del nicleo metdlico subyacente.

La corrosion superficial es homogénea y no
ha penetrado demasiado; so6lo en alguna zona
como el arranque del cuello del prétomo de la
izquierda parece una corrosioén propia de pica-
dura. En este mismo extremo se aprecian todos
los detalles de la decoracién impresa y tenue-
mente el inicio de una fisura.

En cuanto al prétomo de la derecha el pro-
greso de la corrosion ha sido mayor , no sélo en
la cabeza sino en el vastago del cuello. Ahora
apenas se reconoce la existencia de una superfi-
cie original mineralizada, como sucede en el
otro extremo del morillo.

ANALIsis MEB con EDAX"

Para ello aprovechamos algunas esquirlas
desprendidas de la superficie, y sin preparacion
alguna se analiz6 una de ellas mediante MEB
con EDAX. Por la propia experiencia sabemos
que esta técnica de Microscopia Electréonica
viene siendo bastante util para determinar los
problemas que hemos apuntado.

Muestra 1

La esquirla se monta y se analiza por el
reverso, puesto que aqui es donde se observan
visualmente los productos de corrosion que han
producido la eclosion y el desprendimiento de
este fragmento de la superficie; el resultado de
un fenémeno corrosivo electroquimico que deri-
va en un efecto mecanico. En la fig. 17, imagen
obtenida por electrones secundarios a muy baja
resolucion sobre una superficie en torno a 3 mm
se observa una masa porosa y agrietada, llena de
pequenias microfisuras. El area de la izquierda es
de mayor concentracién de hidroxidos y el area

12 Las Radiografias de este morillo fueron realizadas en el 13 Los analisis MEB y EDAX se llevaron a cabo en el
IPHE por Araceli Gabaldén y Tomas Antelo; desde Laboratorio de MEB del SIDI de la UAM, a cargo de
estas paginas queremos agradecer su desinteresado Esperanza Salvador, a quien deseamos agradecer su
apoyo, como siempre, a nuestras necesidades analiticas. interés y colaboracion.
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Figura 17. Analisis MEB con EDAX de una
superficie en torno a 3 mm.

derecha es donde estos no aparecen. Esta tltima
region es la que corresponderia con la pelicula
externa visible en el morillo; aunque parece mas
compacta se aprecia el lascado producido por la
presion de las subflorescencias cristalinas de los
hidr6xidos de hierro.

El analisis EDAX (Tabla I) de la zona mas
oscura nos muestra la elevada concentracion de
cloro; mas alla de lo habitual en otras piezas de
hierro analizadas por nosotros mismos en el
mismo equipo y bajo las mismas condiciones
(Barrio, 1996: 927-931). Cuando lo normal son
porcentajes de Cl del 8-10% que definen la pre-
sencia de Akaganeita, -confirmacién hecha
mediante MicroDRX-, ahora nos encontramos
en esta zona casi un 50%. Ello nos lleva a pensar
que el alto porcentaje de iones de Cl y su distri-
bucién tan superficial quizas se deba mas a que
se ha utilizado algin compuesto acido muy
corrosivo con contenido en cloro en la limpieza
de la superficie de la pieza.

Figura 18. Andlisis MEB con EDAX. A una mayor
resolucion se descubre en la zona sorprendentemente la
presencia de una formas poligonales o globulares.

Element | Wt % |At% |K-Ratio |Z A F
CIK 13,14 |19,24 {0,109 1,0605 [0,7763 |1,008
FeK 86,86 [80,76 [0,8538 [0,9906 |0,9923 |1
Total 100 100

Element |Wt% |At% |K-Ratio |Z A F

CIK 47,776 (59,02 10,4243 |1,0349 |0,8544 |1,0048
FeK 52,24 (40,98 [0,4912 (09673 (0,972 |1

Total 100 100

Tabla I. Elementos presentes en la zona oscura
de la muestra de la fig. 77

Cuando este analisis EDAX se extiende a
toda la superficie de la muestra estos porcentajes
se estabilizan en unos niveles que podemos con-
siderar normales en estos casos (Tabla II).

A una mayor resoluciéon se descubre en la
zona sorprendentemente la presencia de una for-
mas poligonales o globulares (Fig. 18); una for-
macién que hasta ahora nunca habiamos apre-

Tabla I1. Andlisis EDAX de la composicion general
de la muestra de hierro del morillo.

ciado en hierros prerromanos analizados antes
de ser intervenidos en nuestro Laboratorio.
Tienen la particularidad de que se agujerean al
ser bombardeados con los electrones, por lo que
quizas haya que pensar en que se trata de una
materia organica. Su composicion EDAX es aun
de un mayor contenido en Cl, superando el 80%
(Tabla III). El substrato acicular sobre el que
estas bolas se asientan en cambio presenta un
composicion variada, propia de algun residuo de
materia organica (Tabla IV). Ello redunda en
pensar que se trataria bien de los rastros de ese
supuesto producto de limpieza o de pasivacion
utilizado en el morillo, bien el resultado de la
evolucion de este producto al combinarse con el
hierro.

En todo caso, la implicacién de los compues-
tos ionicos de Cl en el desastroso desarrollo de la
corrosion del morillo es totalmente segura.

[Element | Wt % |At % |K-Ratio |Z A F

CIK 80,53 86,7 |0,7689 |1,0125 (10,9412 |1,0019
FeK 1947 |133 |0,1756 |0,9468 [0,9529 |1

Total | 100 100

Tabla 111 Andlisis EDAX de una de las
bolas la figura 18.
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Element | Wt % |At % |K-Ratio |Z A F

AIK 0,61 091 [0,0033 |1,0409 |0,515 |1,0097

SiK 1,24 1,78 10,0087 |1,0709 |0,6413 |1,0177

CIK  |60,09 |6846|0,5484 |1,0201 |0,8904 |1,0049

KK 1,15 |1,19 |0,0085 |1,0226 |0,7146 |1,0082

CaK 335 338 |0,0275 |1,0457 |0,7771 |1,0092

FeK 33,56 24,28 0,3073 [0,9536 [0,9599 |1

Total 100 100

Tabla 1V.Andlisis EDAX del substrato bajo las
bolas de la fig. 18.

PROPUESTA DE TRATAMIENTO

Tras el examen y analisis del estado de con-
servacion de la pieza establecimos un protocolo
de intervenciéon que en primer lugar lograra
paliar y detener, al menos en parte, su rapido
deterioro. El paso inicial fue la realizacién de una
consolidacion de urgencia de las partes despren-
didas por descamacién y que atin podian salvar-
se, ain asi la recuperacion en muchas zonas de la
superficie original ha sido imposible. A partir de
esta operacion seguimos los siguientes pasos de
intervencion:

- Limpieza: el objetivo principal era la elimi-
nacion de la capa de proteccion aplicada en
la intervencion antigua y la conservacion de
la superficie original del hierro (Prats Darde,
1998). Tras diversas pruebas de solubilidad
determinamos llevar a cabo una limpieza
mecanica (microtorno, fresas de carborundo
y cepillos de acero) para poder retirarla; a
pesar de todo en algunas zonas ha sido
imposible su eliminacién. Simultaneamente
utilizamos una limpieza quimica suave con
brochas y acetona-alcohol para retirar los
o6xidos e hidroxidos de la superficie.

- Consolidacién-reintegracién y adhesién
de fragmentos: se ha realizado de forma
simultanea a la limpieza y ha consistido en la
aplicacion de resina epoxi (tenida con pig-
mentos inorganicos) en el relleno de grietas
y zonas en las que la pieza habia perdido
consistencia por la cantidad de pérdidas
materiales. También se ha utilizado este pro-
ducto como adhesivo de los fragmentos des-
prendidos en los procesos de descamacion
asi como en la integracion de las patas.

- Inhibicién: elegimos como método inhibi-
dor la aplicacion de organotitanatos, sustan-

cias cuya eficacia ha quedado demostrada de
hierro procedentes de la necrépolis de
Numancia.

- Capa de proteccién: aplicamos una doble
capa de proteccion: Paraloid B-72 (5% en
xileno) y cera microcristalina (5 % en W.S.).

CONSERVACION PREVENTIVA

Somos plenamente conscientes de la dificul-
tad que implica la desactivacion del proceso de
corrosion incitado por la existencia de iones de
Cl en el interior del hierro del morillo, y de que
con nuestro método de trabajo no hemos conse-
guido extraer en su totalidad. Como ya hemos
avanzado antes, s6lo se puede conseguir con las
técnicas de horno de plasma de hidrégeno, de las
no contamos con equipamiento en nuestro
Laboratorio.

De todos modos, para garantizar la estabili-
dad de su materia la pieza deberia estar en unas
condiciones minimas de conservacién preventi-
va:

Una humedad relativa del 40-45 % y una
temperatura media de entre 22 y 25 °C. Si la
pieza va a ser expuesta no debera compartir vitri-
na con materiales organicos y si va a ser almace-
nada su embalaje habra de ser de materiales iner-
tes (caja y bolsa de polietileno) evitando etique-
tados de material organico e higroscopico. Estos
aspectos habran de tenerse en cuenta también en
los procesos de transporte, anadiendo algun ele-
mento protector (material amortiguador) frente a
posibles golpes y vibraciones. Seria conveniente
afiadir en el embalaje algin controlador —indica-

dor de la humedad.
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