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BB Reproduccion de Ulmus glabra Huds.

en la region de procedencia 20:
Sierra de Guadarrama-Ayllén

Abstract

The conservation status of Ulmus glabra Huds. in the Spanish central mountain range is endangered. Several studies

report that the species is close to extinction in this area.

The aim of this project is to study the ex-situ reproduction of Ulmus glabra in nurseries in order to make available the
plant material necessary to address conservation plans through the following partial objectives:

1.- Development of a protocol for the production of cloned specimens through vegetative reproduction by cutting,
establishing the techniques that offer the best rooting results.
2.- Analysis of the capacity of sexual reproduction and the viability of the seeds.

Samples of 49 trees were taken from 9 different populations and the influence of 3 factors on rooting success was
studied, concluding that only the use of indolbutyric acid was statistically different than the rest.

Wych elm viable seeds are very rare, but contrary to previous reports they are easily conserved and even maintain their
germination capacity for at least one year in outdoor nursery growing conditions (heat, cold and high humidity).

Palabras clave: Olmo de montana, Sistema Central, Espafia, conservacion, reproduccion vegetativa, semilla.

Introduccion

El estado de conservacion de Ulmus glabra (olmo de monta-
fia) en el Sistema Central es preocupante. Martin del Puerto
(2017) analizé su situacion en esta Cordillera con la metodo-
logia UICN (2012), y obtuvo que el taxdn se encuentra ante
un elevado riesgo para su supervivencia a nivel regional (se le
podria catalogar como En Peligro).

La fragmentacion severa de sus poblaciones, el escaso re-
clutamiento y la elevada mortalidad, especialmente por gra-
fiosis, son sus principales factores de amenaza. Cuando el

grado de deterioro de la poblacion es avanzado y existe el
peligro de desaparicién de algunos genotipos, ademas de
los trabajos in situ, es necesario adoptar medidas de con-
servacion ex situ (Fernandez et al., 2000) como la colecta
de material vegetal y su mantenimiento en vivero en forma
de coleccion, creando asi una reserva para su investigacion y
cultivo con fines de traslocacion in situ.

El drea de este estudio es la Regién de Procedencia 20. Sierra
de Guadarrama-Ayllon (Alia et al., 2009), donde Ulmus glabra
cuenta solo con unos 300 ejemplares reunidos en 20 pobla-
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Figura 1. Ejemplar n° 5 de La Morcuera el de mayor tamafio de Madrid: h:20
m. d:60 cm. Izda. en campo. Arriba: estaquillas tomadas. Abajo: estaquillas
preparadas. (Foto I. Colmenero).

ciones, casi la mitad de éstas con un solo individuo (Tabla 1).
Ante esta situacion se estan empezando a plantear medidas
de conservaciéon de la especie en el Parque Nacional de la
Sierra de Guadarrama. En este trabajo se ha estudiado su
reproduccion en vivero con el objetivo de poner a disposicion
de los gestores el material vegetal necesario para afrontar
los planes de conservacion. Todo ello mediante los siguientes
objetivos parciales:

1.- Elaboracion de un procedimiento de produccién de
ejemplares clonicos mediante la reproduccién vegetativa
por estaquillado, estableciendo las técnicas que ofrecen
mejores resultados de enraizamiento.

2.- Andlisis de la capacidad de reproduccién sexual y de la
viabilidad de las semillas.

Material y métodos

Se ha colectado material de 49 ejemplares de un total de
332 que viven en el area de estudio: en 3 poblaciones de
Guadalajara, 1 de Segovia y 5 de Madrid (Tabla 1). Para ana-
lizar su capacidad de regeneraciéon vegetativa y evaluar las
técnicas que ofrecen mejores resultados de enraizamiento se
han preparado 784 estaquillas (Figura 1), que se han puesto
a enraizar en diferentes condiciones que determinan el éxito
del enraizamiento: i) El tipo de sustrato (perlita sola o mezcla
de perlita y sustrato a base de turba en proporciéon 2/1), ii)
Heridas adicionales (con corte en la base o sin corte) vy iii)
Diferentes concentraciones de hormona de enraizamiento
4cido indolbutirico AIB (0, 3.000, 6.000 y 9.000 ppm).

La combinacién de las 8 variables de los 3 factores supone un
total de 16 tratamientos: Las 2 variables del tipo de sustrato
muestran la influencia de la porosidad y la retenciéon de agua;
las 2 variables de la induccion del enraizamiento mediante
heridas, la relevancia de las condiciones traumaticas en la for-
macién de primordios radiculares; y las 4 variables de concen-
tracion de hormona de enraizamiento, muestran primero si
su aplicacion es o no Util, y en caso positivo, su concentracion
mas efectiva. Las 16 combinaciones de variables de los 3 fac-
tores se aplicaron a las estaquillas de los 49 ejemplares mues-
treados. Todas se colocaron en una mesa de enraizamiento
con calor de fondo y riego por nebulizacién (Figura 2).

Para analizar el éxito de la reproduccion sexual se ha estu-
diado la viabilidad, capacidad de germinacion y conservacion
de las semillas. A lo largo de varios afos se ha observado
una baja fructificacién y viabilidad de las semillas de estas
poblaciones. Para este trabajo se estudié un lote de 83 gr/

8.057 semillas de 9 arboles distintos recolectadas en junio.
La mitad se sembro6 recién recogida y la otra mitad se secaron
al aire y se almacenaron en nevera a 4°C y se sembraron en
la primavera siguiente (marzo).

Resultados

De las 784 estaquillas se produjo la brotacion foliar de 472,
el 60,2 %, aunque sélo han resultado exitosas, al emitir raices
(tabla 2), 95 estaquillas, un 12,11% (Figura 2).

El analisis de la varianza de disefno factorial completo de los
3 factores estudiados y sus combinaciones no ofrecen da-
tos estadisticamente significativos en los resultados de en-
raizamiento con el tipo de sustrato ni con la induccién por
heridas, pero si con la aplicacién de hormona de enraiza-
miento, encontrandose una clara diferencia entre aplicarla o
no. Respecto a la concentracion, la mas eficaz ha sido la de
3.000 ppm, aunqgue en tan poca diferencia con las de 6.000
y 9.000 ppm que no fue significativa.

La escasa fructificacion y la abundancia de semillas vanas
observadas en la poblacién de La Morcuera coinciden con
otros estudios realizados sobre su potencial reproductivo en
el Sistema Central (Maqueda, 2006; Arche de Miguel, 2010).
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Figura 2. Estaquillas en mayo con brotes vivos y muertos y enraizados en
septiembre. (Foto I. Colmenero).

Los analisis de la viabilidad de las semillas colectadas para de
este estudio muestran que la proporciéon de vanas es muy
alta, como media en torno al 90%, llegando en algunos &r-
boles al 99%.

Tanto la siembra de junio como la de marzo del afio siguiente
permanecieron en vivero dos afos y en ambos casos pudi-
mos constatar que la semilla no pierde su viabilidad, aunque
no germine el primer afo, pues hubo un nuevo ciclo de ger-
minaciones con ambos lotes de semilla después de pasar un
ano sembradas en condiciones de vivero (calor, frio y hume-
dad) (tabla 3, Figura 3).

Discusion
Se ha conseguido poner a punto una técnica de reproduc-
cion clonal que hasta la fecha no existia. Esto es un hecho

muy relevante para la conservacion de las poblaciones relic-
ticas meridionales de la especie ante su alarmante situacion.



Figura 3. Germinacion a 35 dias de la siembra (Foto I. Colmenero).

Se han obtenido clones de 34 olmos (el 10 % de la poblacién
estudiada) y 275 ejemplares procedentes de semilla. Este es
un material muy valioso que ha permitido abordar la siguien-
te fase del programa de conservacién del olmo de montafa
en el Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama, con la
plantacion in situ en la poblacién de la Morcuera, con ejem-
plares de la procedencia genética adecuada.

Hasta la actualidad se pensaba que las semillas de esta espe-
cie pierden viabilidad después de 6 meses (Crocker, 1938),
y que ésta se podia mantener mediante almacenamiento

frio, hermético y seco (Grime et al., 1981). Nuestros resulta-
dos muestran que en determinadas condiciones las semillas
si conservan su capacidad de germinacion mas alld de un
afo. Esto abre una nueva linea de estudio para identificar la
causa de los problemas de la regeneracién natural mediante
el banco de semillas del suelo en las poblaciones silvestres,
aparte de los ya conocidos de la fructificacion irregular y el
alto porcentaje de semillas vanas.

Conclusiones

- Es factible obtener ejemplares clonicos de Ulmus glabra
mediante estaquillado.

- De las variables evaluadas para inducir el enraizamiento,
el mejor tratamiento con AIB es 3.000 ppm. El tipo de
sustrato y las lesiones adicionales no muestran resultados
significativos.

- Las semillas de Ulmus glabra, en contra de lo que se pen-
saba, conservan la capacidad germinativa al menos un afio
incluso en condiciones de cultivo.
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POBLACION/MUNICIPIO ALTITUD (m)  N° INDIVIDUOS o0 D B A A AS
La Calera / Cantalojas (GU) 1.393 1

Arroyo de la Zarza / Cantalojas (GU) 1.557 194 13 8 7,7%
Garganta Luenga / Cantalojas (GU) 1.650 13

Penalba de la S*/ El Cardoso de la S? (GU) 1.593 1 1 1 14,0%
Bocigano / El Cardoso de la Sierra (GU) 1.314 8 1 1 1,9%
Retiendas (GU) 850 1

Valverde de los Arroyos (GU) 1.250 9

Becerril/ Riaza (SG) 1.556 27

Navafria (SG) 1.512 14 7 6 10,9%
Arcones (SG) 1.600 1

Torre Val de San Pedro (SG) 1.650 1

Santo Tomé del Puerto (SG) 1.500 1

Montejo de la Sierra (M) 1.463 9 4 1 3,0%
Puebla de la Sierra (M) 1.120 1

Morcuera / Rascafria (M) 1.451 37 14 8 4,6%
Calderuelas / Rascafria (M) 1.670 1 1 1 61,7%
Arroyo Valhondillo / Rascafria (M) 1.860 2

Bustarviejo (M) 1.570 1

Manzanares el Real (M) 1.598 4 4 33,7%
Cercedilla (M) 1.260 6 4 27,0%

Tabla 1. Poblaciones de Ulmus glabra incluidas dentro de la Region de Procedencia 20 Sierra de Guadarrama-Ayllon

ESTAQUILLAS ENRAIZADAS EN CADA BANDEJA

PERLITA PERLITA/TURBA
SIN CORTE CON CORTE SIN CORTE CON CORTE
AIB 0 ppm 0 0 1 1
AIB 3.000 ppm 9 8 9 9
AIB 6.000 ppm 6 9 6 8
Tabla 2. Estaquillas enraizadas
AlB 9.000 ppm 8 8 4 9 en cada tratamiento/bandeja.
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Germinaciones

en la 12 primavera

Germinaciones
en la 22 primavera

TOTAL

Tabla 3. Periodo de
germinacién de cada lote

Semillas sembradas
recién recolectadas 1(6%) 4 (4%) 5(10%)
Semillas sembradas

después de un ano conservadas en frio 184 (30%) 6 (4%) 210 (34%)

(porcentaje respecto a las
semillas viables sembradas en
cada periodo).
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B [ otus gomerythus A. Portero, J. Martin-

Larbajal & R. Mesa, historia del descubrimiento
de una nueva especie para La Gomera

Figura 1. Ascension al roque del Sombrero utilizando técnicas de escalada (Foto:
J. Martin-Carbajal).

Fue una accion de control de la especie exdtica invasora Cen-
chrus orientalis (Rich.) Morrone (rabogato) la que nos llevod
a la isla de La Gomera aquel fin de semana de febrero de
2016. La Asociacion Ambiental Matorrisco, daba sus prime-
ros pasos en la isla con un objetivo similar al de la Asociacién
Abeque y solicitaba la colaboracion y experiencia acumulada

por nuestro grupo, tanto en la planificacion de las acciones
como en el manejo de esta planta invasora. Abeque nacié en
Tenerife, en el afo 2011, fruto de la inquietud de un grupo
de personas que sentiamos la necesidad de comprometer-
nos activamente en la conservacion del patrimonio natural
de las Islas Canarias. Decidimos centrar nuestros esfuerzos
en el macizo de Teno, uno de los espacios naturales mas
emblematicos de Canarias con un alto valor botanico y fau-
nistico situado al noroeste de Tenerife. Nuestro principal ob-
jetivo era la lucha contra las especies exoticas invasoras y las
acciones van dirigidas, sobre todo, al control del rabogato
que, en aquel momento, dominaba varios enclaves de dicho
territorio. A lo largo de estos afios, gracias a la resistencia y
perseverancia de un fiel voluntariado, en coordinacién con
las administraciones locales, Ayuntamiento de Buenavista del
Norte y Oficinas de Gestién del Parque Rural de Teno, hemos
logrado resultados muy exitosos en la ardua tarea de control
y eliminacion de esta especie invasora que exige constancia y
un riguroso protocolo (Portero et al., 2018).

Acabado nuestro compromiso con ambas asociaciones du-
rante aquel fin de semana, nos dispusimos a hacer una ex-
cursion en la vertiente sureste de la isla de La Gomera, que



