Individuos
masculinos

Individuos

femeninos
Adultos
Semillas
Total

Tabla 1. indices de diversidad genética de los individuos
adultos (masculinos y femeninos), y de sus descendientes
(semillas), analizados mediante 13 loci SSRs, en la poblacion
Prepirenaica de D. pyrenaica de La Basa de la Mora (Saravillo,
Huesca) (Modificada de Pérez-Collazos et al., 2015).

N = Numero de individuos, N, = Nimero total de alelos, A
= Numero medio de alelos por locus, A, = Riqueza alélica
aplicando el indice de rarefaccion, H, = Heterocigosidad
observada, H, = Heterocigosidad esperada.
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eurosiberianos en el sector oriental

del Sistema Cenftral

Introduccion

El sector oriental del Sistema Central (sierras de Guadarra-
ma y Ayllon) acttia como refugio de especies eurosiberianas
que tuvieron una distribucién mas amplia en el pasado, al
presentar caracteristicas climaticas transicionales entre la
region mediterranea y la region eurosiberiana. Este es el
caso de los robles eurosiberianos Quercus petraea (Matt.)
Liebl. y Quercus robur L. Ambos taxones, no siempre faci-
les de distinguir entre si en sus areas marginales de distri-
bucion, donde también es muy frecuente la existencia de
numerosos individuos con caracteres intermedios (Fig. 1),
alcanzan en este territorio su limite meridional en el centro
de la Peninsula Ibérica (Amaral, 1990; Diaz-Fernandez et
al., 1995; Blanco et al., 2005). El analisis de la informacion
bibliografica y de las bases de datos botanicas y forestales
disponibles, junto a un minucioso trabajo de campo reali-
zado en las Ultimas décadas, ha permitido que en la actua-

lidad se cuente con una base de datos y cartografia muy
detallada de su presencia en el area (Fig. 2). Los resultados
corolégicos, casi 370 localizaciones de las que el 70% pro-
ceden de nuestro trabajo de campo, han sido plasmados
en una serie cartografica a escala 1:50.000 que se puede
consultar en Pajarén (2018, http://oa.upm.es/63351/).

Este trabajo ha permitido constatar que en el territorio es-
tudiado las poblaciones de robles eurosiberianos y sus hi-
bridos son escasas y se encuentran muy localizadas y, en
general, estan constituidas por pocos individuos con un
estado de conservacién malo o muy malo, y presentan una
exigua regeneracion. Partiendo de poblaciones ya muy li-
mitadas por las condiciones climaticas de la segunda mitad
del holoceno y por la explotacion antrépica de los Ultimos
siglos, los escasos pies remanentes (Fig. 1) se encuentran en
la actualidad con un doble cuello de botella: dificultades en



Figura 1. Arriba: uno de los imponentes robles de la sierra de Ayllon, preservado
en un canchal dificilmente accesible por el ganado o a la fauna silvestre, y
salvaguardado del fuego. Abajo: algunos de estos ejemplares presentan caracteres
tipicos de Quercus petraea (hojas pecioladas y de base cuneada) junto a otros
caracteristicos de Quercus robur (pedunculo largo y fino).

la reproduccion (pocos efectivos) y presion diferencial de los
herbivoros, a causa de su mayor palatabilidad frente a otras
especies en este medio submediterraneo. Es por ello que nos
planteamos analizar el estado de la normativa de proteccién
de estos robles eurosiberianos a diferentes escalas, que ya
habia sido examinada parcialmente en diferentes Comuni-
dades por Baonza & Martinez (2013) y Garcia & Martinez
(2018), con el objetivo de diagnosticar las posibles carencias
y realizar propuestas para mejorar la proteccion y gestion de
sus poblaciones en este sector del Sistema Central.

Normativas actuales

Se ha realizado un analisis del grado y la naturaleza de las
normativas actuales de proteccién, identificando su inclusién
en las distintas figuras de proteccion a nivel europeo, nacional
y autonomico (Tabla 1). Ademas, también se han analizado las
acciones que estas figuras llevan aparejadas, como especies o
como componentes en una asociacion vegetal o habitat.

Estos robles (Quercus petraea y Q. robur) no ostentan como
especie ninguna figura de proteccién a nivel europeo (ver la
Directiva 92/43) o nacional, aungque ambas si estan incluidas,
en los Habitats de Interés Europeo presentes en el area (Garcia
& Jiménez, 2009; Olano & Peralta de Andrés, 2009). Sin em-
bargo, en la descripcion y andlisis de estos Habitats (9230 y
9120) solo se reconoce el subtipo mediterraneo en el Sistema
Central y se constata su valor biogeografico. Ademas, tam-
poco se definen medidas especificas para las poblaciones del
Sistema Central, a pesar de que si se reconoce su mayor vulne-
rabilidad frente al cambio climatico o los incendios forestales.

A nivel autonémico, el tratamiento de estas poblaciones de-
pende de las decisiones en 3 comunidades: Castilla-La Man-
cha, Castillay Ledn y Madrid. Castilla-La Mancha es la comu-
nidad que adjudica mayor proteccion legal a estas especies,
definiéndolas como vulnerables, y reconociendo la necesidad
de generar planes de proteccion y manejo que reviertan o
disminuyan esta situacion de vulnerabilidad manifiesta. Am-
bas especies estan incluidas en los Habitats de Proteccion
Especial de Castilla-La Mancha, Quercus petraea como do-

minante en los robledales albares incluidos en los Bosques
relicticos de caracter eurosiberiano y las dos como acompa-
fiantes en los Rebollares humedos ayllonenses (Ley 9/1999 y
Decreto 199/2001). Ademas, Q. petraea ya se incluyé en el
primer Catalogo Regional de Especies Amenazadas de la Co-
munidad de Castilla-La Mancha (Decreto 33/1998), mientras
gue en la posterior modificacion por el Decreto 200/2001
se anadio Q. robur y sus hibridos con otros Quercus. Todos
estos taxones se han incluido en el Catalogo por pertene-
cer al grupo de especies eurosiberianas que mantienen po-
blaciones relictas en enclaves montafosos y humedos de la
region (Herranz & Martin Herrero, 2002). En Castilla y Leodn,
sin embargo, a pesar de compartir problematicas similares en
la zona, estas especies no estan incluidas en el Catalogo de
Flora Protegida ni en el Catalogo de Especimenes Vegetales
de singular relevancia, aunque si aparece resefado Quercus
petraea como Especie de interés floristico local en el Plan
de Ordenacion de los Recursos Naturales del Espacio Natural
«Sierra de Guadarrama» (Segovia y Avila) (Decreto 4/2010).
Por su parte, la normativa de la Comunidad de Madrid sobre
la Proteccién y Regulacion de la Fauna y Flora Silvestres se
inicia con la Ley 2/1991, y continta con el posterior Decre-
to 18/1992, por el que se aprueba el Catdlogo Regional de
especies amenazadas de fauna y flora silvestres y se crea la
categoria de arboles singulares. En este Decreto se indican
en el apartado “De interés especial” el roble albar (Quercus
petraea), especie de distribucion eurosiberiana, caracteristica
de ambientes forestales y escasa en la Comunidad de Ma-
drid, y el roble comun (Quercus robur), cuya presencia se se-
fiala como dudosa en la Comunidad de Madrid. Ademas,0 se
incluyen en este Decreto dos magnificos ejemplares de roble
albar en el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres, en su categoria de “Arboles Singula-
res”, a los que se suma uno mas con la Orden 68/2015 de la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio.
Por su parte, la categoria “De interés especial” para Quercus
petraea también aparece recogida en el Listado de especies
protegidas del Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama
(www.parquenacionalsierraguadarrama.es/es/naturaleza/ve-
getacion/124-flora).

Diagnostico y propuestas acerca de la conservaciéon y
proteccidon de Quercus robur y Q. petraea en el sector
oriental del Sistema Central

El reducido tamafno de las manifestaciones de ambas espe-
cies en el territorio estudiado, su aislamiento respecto a otras
poblaciones y sus adaptaciones a condiciones ambientales
extremas en el limite de su distribucion, las hacen especial-
mente requeridas de proteccion. Sin embargo, se ha consta-
tado la disparidad de criterios de las diferentes administracio-
nes, que se plasma en una escasa y heterogénea normativa,
indicando carencias a la hora de valorar la distribucién de las
especies en su conjunto, lo cual impide evaluar correctamen-
te su estado de conservacion. En primer lugar, sefalamos que
estos robles no ostentan ninguna figura de proteccién con-
creta a nivel europeo o nacional. Este hecho se explica por la
escala de proteccion que manejan estos niveles, un contexto
territorial amplio en el que dichos taxones no son raros 0 no
estan sometidos a amenazas relevantes. Si bien este efecto
de escala en la evaluacion del grado de amenaza que pueden
tener estas especies es l6gico, cabe llamar la atencion sobre
la ausencia de un tratamiento especifico a nivel nacional para
aquellas poblaciones que representan enclaves relictos o limi-
tes de distribucion con interés coroldgico, y que suponen un
gran recurso genético y de biodiversidad.
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Por tanto, se constata la disparidad de cri-
terios de las diferentes administraciones,
que se plasma en una escasa y hetero-
génea normativa, indicando carencias a
la hora de valorar la distribucion de las
especies en su conjunto, lo cual impide
evaluar correctamente su estado de con-
servacion. Consecuentemente, resultaria
muy recomendable hacer una revisiéon del
estado de las poblaciones de roble albar
y roble comuUn por regiones botanicas o
geogréficas, con informacion precisa y
detallada, al menos de las poblaciones
marginales. Por otra parte, proponemos
que en estas situaciones limite se estu-
dien estas especies como un complejo de
taxones pues, tal como ya se ha comen-
tado, en estas condiciones son dificiles
de diferenciar y determinar, teniendo en
cuenta ademas que en poblaciones redu-
cidas se multiplican los procesos de hibri-
dacién e introgresion genética (Lepais et
al., 2009). Finalmente, sefialar que si se
desea conservar la maxima variabilidad en
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Figura 2. Localizaciones del complejo Quercus robur / Q.petraea en el Sistema Central oriental. Los puntos
negros se corresponden con referencias previas y las cuadriculas rojas (1x1 km) indican presencia de algun
componente del complejo seglin nuestros datos de campo. Modificado de Pajarén (2018).

Si en los niveles europeo y nacional las poblaciones relictas
de estas especies en Guadarrama/ Ayllon no reciben atencién
por ser comunes en otras areas, entonces, se podria pen-
sar que esta valoracion corresponderia al nivel autonémico.
Efectivamente, en las legislaciones autondmicas de las co-
munidades de Castilla-La Mancha y de Madrid sf se reconoce
la importancia de la conservacién de ambos taxones (Tabla
1), aunque con categorias y propuestas de actuacion hetero-
géneas mientras que, por el contrario, no se reconoce en la
legislacion de Castillay Ledn. En la Comunidad de Castilla-La
Mancha ambas especies (y los hibridos de Quercus robur con
otros Quercus) se identifican con la categoria de vulnerables,
pero el Catalogo de la Comunidad de Madrid no adjudica a
estas especies una categoria de amenaza, sino que mas bien
relaciona su proteccidon con valores cientificos, ecoldgicos,
culturales o por su singularidad. Ademas, como ya sefialaron
Baonza & Martinez (2013), el catédlogo madrilefio adolece de
limitaciones debido a la falta de actualizacién, a la ausencia
de los preceptivos planes de conservacion/recuperacion, o al
desconocimiento de la distribucién precisa de las especies en
la region. En este sentido, la inclusion de Quercus robur en el
Catélogo, dudando de su presencia en el territorio de forma
natural, a pesar de haber sido citada repetidas veces en el
Hayedo de Montejo y en las dehesas boyales de Somosierra,
Puebla de la Sierra y La Hiruela (Baonza, 2012), resulta un
ejemplo paradigmatico.

los robledales eurosiberianos, es fundamental mantener los
recursos genéticos de estas pequefias poblaciones. Deberfa
evitarse la introduccién incontrolada de material genético
forédneo, como ha sucedido recientemente en el Parque Na-
cional del Guadarrama (Fig. 3).
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Figura 3. Uno de los cientos de robles (Quercus robur) que se acaban de plantar
en la Pedriza (Parque Nacional del Guadarrama), sin tener en cuenta el origen del
material de reproduccion.
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[V[\Y/4M FIGURAS DE PROTECCION

TIPO DE PROTECCION

Lista Roja Europea de arboles Q. petraea y Q. robur: Menor preocupacion
o . ) .
& Habitats de Interés Comunitario Incluidas en los Habitats (no prioritarios):
2 9230 - “Robledales galaico-portugueses de Q. robur y Q. pyrenaica”
o 9120 - “Hayedos acidofilos atlanticos con sotobosque de llex y a veces de Taxus
(Quercionrobori-petraeae o llici-Fagenion)”
o Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular
<Zt Amenazada de Espafia
ol -
(@] Listado de Especies Silvestres en Régimen O iRy ) rouy 1o I ek s
‘zt de Proteccion Especial y Catélogo Espafiol
de Especies Amenazadas
Comunidades Q. petraea Q. robur
’ Vulnerable (incluidos sus hibridos
8 Catélogos Regionales de Especies de Castilla- La Mancha Vulnerable con otros Quercus)
'E Flora Amenazada . i ) )
S Castillay Leon No incluidas
[=
o . . . ) .
= Madrid Interés especial Interés especial
<
Catéalogos de Arboles Singulares Comunidad de Madrid: 3 ejemplares de Q. petraea

Tabla 1. Figuras de Proteccion de Quercus robury Q. petraea en diferentes niveles administrativos
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BB Reproduccion de Ulmus glabra Huds.

en la region de procedencia 20:
Sierra de Guadarrama-Ayllén

Abstract

The conservation status of Ulmus glabra Huds. in the Spanish central mountain range is endangered. Several studies

report that the species is close to extinction in this area.

The aim of this project is to study the ex-situ reproduction of Ulmus glabra in nurseries in order to make available the
plant material necessary to address conservation plans through the following partial objectives:

1.- Development of a protocol for the production of cloned specimens through vegetative reproduction by cutting,
establishing the techniques that offer the best rooting results.
2.- Analysis of the capacity of sexual reproduction and the viability of the seeds.

Samples of 49 trees were taken from 9 different populations and the influence of 3 factors on rooting success was
studied, concluding that only the use of indolbutyric acid was statistically different than the rest.

Wych elm viable seeds are very rare, but contrary to previous reports they are easily conserved and even maintain their
germination capacity for at least one year in outdoor nursery growing conditions (heat, cold and high humidity).

Palabras clave: Olmo de montana, Sistema Central, Espafia, conservacion, reproduccion vegetativa, semilla.

Introduccion

El estado de conservacion de Ulmus glabra (olmo de monta-
fia) en el Sistema Central es preocupante. Martin del Puerto
(2017) analizé su situacion en esta Cordillera con la metodo-
logia UICN (2012), y obtuvo que el taxdn se encuentra ante
un elevado riesgo para su supervivencia a nivel regional (se le
podria catalogar como En Peligro).

La fragmentacion severa de sus poblaciones, el escaso re-
clutamiento y la elevada mortalidad, especialmente por gra-
fiosis, son sus principales factores de amenaza. Cuando el

grado de deterioro de la poblacion es avanzado y existe el
peligro de desaparicién de algunos genotipos, ademas de
los trabajos in situ, es necesario adoptar medidas de con-
servacion ex situ (Fernandez et al., 2000) como la colecta
de material vegetal y su mantenimiento en vivero en forma
de coleccion, creando asi una reserva para su investigacion y
cultivo con fines de traslocacion in situ.

El drea de este estudio es la Regién de Procedencia 20. Sierra
de Guadarrama-Ayllon (Alia et al., 2009), donde Ulmus glabra
cuenta solo con unos 300 ejemplares reunidos en 20 pobla-
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