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Nuevos elementos votivos procedentes del poblado vacceo
de la Plaza del Castillo (Cuéllar, Segovia): significado,
arqueometria y conservacion

New votive elements from the Vaccean village of La Plaza del
Castillo (Cuéllar, Segovia): meaning, archaeometry and
conservation

Joaquin Barrio Martin’

Resumen

El objetivo es presentar el estudio de dos pequefios colgantes bronce en forma de pie que se recuperaron en las ex-
cavaciones del poblado Il del habitat protohistérico de la Plaza del Castillo de Cuéllar. Esta valoracién recoge no soélo
los aspectos tipolégicos y del contexto arqueoldgico del hallazgo, sino que se complementa con el analisis arqueome-
talurgico de su composicion metalica y la evaluacion consiguiente.

El interés de este trabajo viene dado por la escasez de elementos vinculados a las creencias religiosas entre los ma-
teriales integrantes de la cultura material de estos poblados protohistéricos. Su valor esta en que sirven para docu-
mentar la formacion de la cultura vaccea en este habitat; un proceso sintético donde coinciden el peso de la tradicion
local con aportaciones no sélo de otras areas del centro mesetefio sino de regiones meridionales de la P. Ibérica,
como parece pudo acontecer en nuestro caso con estos pies colgantes de bronce.

Un protocolo de investigacion que ha querido abarcar, después de una obligada conservacién que permitiese su de-
tallado reconocimiento, no sélo el estudio cultural e iconografico a partir de las relaciones formales, sino hacer un es-
tudio tecnoloégico contando con una amplia bateria de analisis con dos técnicas no destructivas: IBAy SEM con EDX.
Y todo ello, con el fin de presentar estos elementos metalicos como una nueva aportacion encaminada a un mejor co-
nocimiento de la poco conocida metalurgia del bronce en estos poblados vacceos del Sur del Duero.

Palabras clave: Bronce, colgantes, pie, votivo, conservacion, IBA, SEM-EDX.

Abstract

The aim of this paper is presenting the study of two small feet pendants made of bronze, excavated in the second
village of the protohistoric habitat from La Plaza del Castillo in Cuéllar. Our research is not only based on typological
aspects and archaeological context, but also on archaeometallurgical analyses of their metallic composition.

Its special interest is due to the absence of objects related to religious beliefs among the archaeological culture of
these Pre-Roman people. They provide documentary evidence of the formation of the Vaccean culture in that habitat,
which was a synthetic process where the local traditions were influenced by other cultures from the meseta and even
by customs from southern areas of the Iberian Peninsula. This is probably the most plausible explanation for our feet
pendants.

After the mandatory conservation treatment that allowed the proper examination of the object, the research protocol
covered the cultural and iconographic study as well as the technological survey, founded on a wide range of analyses
with two non-destructive techniques: IBA and SEM-EDX. The comprehension of these metallic elements will surely
shed light on the almost unknown bronze metallurgy of these villages from the southern Duero River.

Keywords: Bronze, pendant, foot, votive, conservation, IBA, SEM-EDX.
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1. CARACTERISTICAS Y MANUFACTURA

Se trata de dos pequeiios colgantes en forma de pie,
con perforacion para suspender de un cordoncillo o
cadena, que responden a estas dimensiones:

Piel: Medidas: Largo de pie: 24,2 mm. Alto: 25,2
mm. Ancho méx. de planta: 13,3 mm.

Pie2: Medidas: Largo de pie: 22,8 mm. Alto: 31
mm. Ancho méx. de planta: 8,9 mm.

Ambos pies ofrecen unas caracteristicas parecidas,
pero con algunas diferencias a tener en cuenta. Obede-
cen a una combinacion de trazado esquematico y natu-
ral. Las piezas muestran solo el pie y una parte impor-
tante de la antepierna, que arranca de unos tobillos bien
marcados. La planta del pie es ligeramente concava, y
se abre de manera exagerada en los dedos. Para facilitar
la perforacion del orificio de colgar se ha aplanado
levemente el remate de la antepierna. También se apre-
cian algunas diferencias entre ambos pies. Mientras el
Piel responde a un disefio mas naturalista, de mayor
grosor en sus distintas partes, el Pie2 es mas esquemati-
co; a ello contribuye en éste ultimo la fina pierna —casi
una varilla circular-, los tobillos muy pronunciados y la
apertura excesiva hacia adelante de la planta. También
cuenta con cuatro dedos marcados, cosa que apenas se
intuyen en el Piel. El empeine es algo distinto, con una
pronunciacion mayor en el Piel. La altura del orificio
es menor en el Piel, restandole cierta esbeltez como
colgante (Figs. 1 y 2).

Figura 1. Imagen del perfil de ambos pies colgantes de
bronce de Cuéllar

Ambos han contado con orificio para colgar, pero
so6lo lo conserva intacto el Pie2. Se evidencia el uso de
ambos, con la rotura antigua del orificio del Piel, del
que tenemos la parte inferior. Este detalle no es baladi
incluso a la hora de postular su significado, pues indica
que las piezas se han portado colgadas, seguramente
juntas, y formarian complemento de adorno de una per-
sona junto con una fibula de doble resorte, de la que se
han recogido junto con los pies en el mismo hallazgo

varias de sus espiras muy deterioradas. Este pequefio
detalle le alejaria de la funcion o papel que tienen los
exvotos, acumulados en el depdsito de un santuario.
Por alguna razoén, tiron voluntario o involuntario o
esfuerzo indebido, como nos puede suceder hoy a nos-
otros mismos con una joya o colgante que llevemos al
cuello, se produjo la rotura por la zona mas fragil, ya
sometida al esfuerzo mecanico para su perforacion.
Como veremos mas adelante, coincide que este Pie2
tiene una aleacion demasiado rica en Sn, por tanto, fra-
gil al tratamiento mecénico, y que pudo ocasionar ya
alguna fisura o microfisura en el momento de su manu-
factura.

Figura 2. Imagen cenital de los colgantes donde se aprecia
el disefio de la planta de cada pie.

La tecnologia de manufactura es fundicion por cola-
da a la cera perdida por método directo, en un pequefio
molde, quizas de arcilla, como se plante6 en su dia para
la elaboracion de los pequefios exvotos ibéricos (Prados,
1992: 147-148). Ademas, es seguro que se realizaria un
repaso mediante limado para quitar las rebabas. Algunas
zonas se pudieron acabar por martillado, como se apre-
cia en ciertas zonas del Piel y en ambos pies en el extre-
mo superior que se habria de perforar. Estos rasgos
pudieron observarse también en las imagenes de SEM.

Asi pues, el tratamiento de la superficie de los pies
esta cuidada con un excelente pulido con acabado final
mediante algin abrasivo en polvo, apreciable con
mayor detalle en el Pie2 que en el Piel; quizas en éste
se encuentre mas desvirtuada la superficie a causa de
los efectos de la corrosion. De todos modos, es impor-
tante saber y apuntar que todos estos rasgos del acabado
del bronce hoy los tenemos que apreciar sobre la “pati-
na”, y ésta, evidentemente ha podido transformarse e
incluso perder alguna parte durante el tiempo largo
depositada en el contenedor arqueologico. Esta calidad
en el tratamiento mediante pulido es un rasgo a destacar
en la broncistica peninsular arcaica a partir de media-
dos del siglo VI a.C., a la vez que se empezarian a utili-
zar aleaciones con mayores contenidos de plomo (Pra-
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dos, 1988: 190-195; Jiménez, 2002: 201-202; 331-
332); un aspecto éste en el profundizaremos después.

2. PROCESO DE RESTAURACION Y CONSERVACION

El estudio que aqui se presenta, ha sido posible lle-
varlo a cabo una vez que las dos piezas se han sometido
aun delicado proceso de restauracion?. El grado de alte-
racion de los pies era muy notable, aunque se manteni-
an muy estables y con la misma integridad que ahora se
puede apreciar. La superficie estaba cubierta de produc-
tos de corrosion del cobre amalgamados con tierras del
contendedor geoldgico donde se hallaron; en observan
en las imagenes adjuntas, el espesor de esta costra de
corrosion con carbonatos, 6xidos y algunos puntos de
cloruros (Fig.3). No obstante, cuando hicimos un deta-
llado analisis Optico macroscopico bajo tales productos
de alteracion se podia traslucir una patina estable, algo
distinta en cada uno de los pies. Como veremos mas
adelante, esta formacion de la coloracién de los produc-
tos de la patina tenia mucho que ver con la composicion
diferente del bronce en cada uno de los dos pies.

Figura 3. Detalle macroscopico antes de la restauracion de
la zona de los dedos del Pie 2 cubierto por una intensa costra
de productos de corrosion.

Gracias a que tenian un excelente nucleo metalico,
se efectud una limpieza inicial en cubeta de ultrasoni-
dos en una solucion de agua/alcohol y jabon Tween
20©. De este modo, se desprendieron las tierras adheri-
das en la capa exterior y los productos de corrosion mas

Los trabajos de restauracion de estos pies fueron realizados durante
2012/2013 en el SECYR por Lucia Gutiérrez, y consta en el sistema

pulverulentos. Posteriormente se llevé a cabo una inter-
vencion de limpieza mecanica con bisturi bajo lupa
binocular; un procedimiento de trabajo con apoyo 6pti-
co imprescindible en piezas de dimensiones tan reduci-
das. De este modo, todos los detalles podian mantener-
se y se pudo establecer un limite adecuado para la con-
servacion de la patina noble, diferente en cada uno de
ellos. La calidad estética de la superficie conseguida es
muy notable.

Finalmente se procedio a la inhibicion con BTA® y
proteccion con Paraloid B72® mas una capa de cera
microcristalina Cosmolloid®. Esta pelicula de protec-
cion facilmente reversible en acetona se ha retirado
durante la realizacion de las series de analisis SEM-
EDX y PIXE. Una vez concluidos éstos se ha aplicado
de nuevo la consolidacion y proteccion final para su
mejor mantenimiento hacia el futuro (Fig.4).

Figura 4. La misma zona de la Fig. 3 una vez terminada la
restauracion; obsérvese la calidad de la patina.

3. EL CONTEXTO ARQUEOLOGICO

Los escasos hallazgos de restos u objetos de metal
en el habitat prerromano de Cuéllar ha sido la tonica
habitual en las excavaciones realizadas bajo mi direc-
cion. La rareza de elementos metalicos recuperados
dentro de este yacimiento, seguramente tienen que ver
con el proceso de amortizacion carente de violencia de
estos habitats mas antiguos, donde sus gentes debieron
de tener la oportunidad de realizar una rebusca de estos
materiales, siempre valiosos y facilmente reciclables
como chatarra por los metalurgicos del momento.

Los dos pequefos pies de bronce junto a los frag-
mentos de espiras del resorte de una fibula (posible-
mente de doble resorte), se encontraron en el area exca-

con el registro SECYR 403. Nuestro reconocimiento por esta valio-
sa labor, imprescindible para abordar nuestro estudio.
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vada proxima a la actual puerta de entrada al Castillo-
Palacio de los Alburqueque (Fig.5), entre los escom-
bros de las casas protohistoricas acumulados como un
“tell” en este punto de la Plaza, en una sucesion de cin-
co habitats fechados entre mediados del siglo VI a.C. y
finales del 1I inicios del I a.C. Las fechas de TL y C'#
que se obtuvieron permitieron en su momento asegurar
esta propuesta de desarrollo poblacional (Barrio ef al.,
1995; Barrio y Alonso, 1999), que por lo demas resulta
bastante coincidente con lo acontecido en otros pobla-
dos vacceos del Sur del Duero.

Figura 5. Foto aérea del Castillo de Cuéllar indicado con

asterisco el lugar de este hallazgo arqueologico.

Su localizacion concreta (1989/ Zona 111/ Corte A/
Nivel VIII), se da dentro de la estratigrafia del poblado
11 de los cinco que registramos en el solar cuellarano,
fechado en torno al siglo V a.C., y sucesor de un pobla-
do de cabanas circulares de tipo Soto II que apenas ha
dejado su impronta en los huecos de postes sobre el que
levantar los muros. El poblado II de 1a Plaza del Casti-
llo, claro exponente de la denominada arquitectura de
tierra (Barrio, 1999), ya cuenta con una trama urbana
de casas de tapial y adobe con habitaciones de planta
cuadrangular, y hogares en el centro, sin poder especi-
ficar mucho mas porque no hemos conseguido recupe-
rar ninguna con traza completa, como suele suceder en
los yacimientos excavados bajo ciudades actualmente
habitadas, cuyo devenir lo suele marcar la urgencia
urbanistica. Las habitaciones de las casas del poblado
donde se produjo este hallazgo presentaban los zocalos
con pinturas de arcilla con sencillos motivos de bandas
y reticulados en rojo y negro sobre fondos claros. Esta
decoracion cuidada, junto a la riqueza y variedad de los
materiales ceramicos a mano autoctonos (p.e. un vaso
policromo postcoccion sobre fondo blanco) e importa-
dos a torno de tradicion meridional, nos ha llevado a
proponer que en esta zona I1I del habitat vacceo vivian
gentes de cierta relevancia social (Barrio, 2011), que
tenian acceso a bienes llegados del comercio con regio-
nes meridionales peninsulares, a los que en su momento
ya calificabamos como “importadas”. Entre los mas
destacables las ceramicas a torno con pintura vinosa y
los también torneados cuencos grises brufiidos de pie
anular. A ellos habria que afadir como hipotesis de tra-

bajo, a mi modo de ver, estos pequefios colgantes en
forma de pie desnudo.

Tampoco se puede olvidar que en una de las habita-
ciones de otra casa proxima se recuperaron los restos
materiales de lo que en su dia catalogamos como un
pequefio santuario de culto doméstico (Barrio, 2002).
Una interpretacion de este espacio, dotado de platafor-
ma elevada de hogar y un banco/ repisa corrida, que a
falta de estructuras excepcionales, cosa habitual en el
grueso de los santuarios domésticos protohistoricos de
la P. Ibérica, pudimos hacer a partir de la interpretacion
de los objetos singulares encontrados en ¢l; de una
manera especial del “aspergillus” de ceramica cuya
boca en cuatro puntas dibuja una forma esquematica de
lingote chipriota y que tantas conexiones evidencia con
el mundo de tradicion tartésica orientalizante en otros
territorios peninsulares del interior y meridionales.

Asi pues, su aparicion esta asociada a una estrati-
grafia clara en el desarrollo poblacional del habitat
vacceo localizado en la Plaza del Castillo, en el area
arqueologica donde mejor estaba definida la superpo-
sicién de estos poblados y donde la riqueza de los
materiales fue mas significativa. Estos pequefios col-
gantes en forma de pie de bronce serian un elemento
mas para acercarnos al conocimiento de las costum-
bres y creencias religiosas de estas gentes que estan
conformando en estos momentos la identidad de la
cultura vaccea que se reconocera también en estas tie-
rras del Sur del Duero.

4. ESTUDIO Y RELACION TIPOLOGICOS

En este apartado de posibles conexiones formales o
paralelos, son bien conocidos las piernas completas y
los pies como elementos exvotos aparecidos en los san-
tuarios ibéricos desde que estos fueron descubiertos en
el siglo XIX. Su presencia se reconoce en estos lugares
de culto ibéricos, principalmente en la zona norte de la
Turdetania y en los pueblos del interior a la fachada
mediterranea. En estos casos siempre se trata de hallaz-
g0s en su mayor parte algo mas tardios cronologica-
mente y formalmente bastante diferentes de los locali-
zados en Cuéllar. De todos modos, la carencia de un
contexto arqueoldgico claro en estos santuarios ibéri-
cos tampoco ayuda a fijar con alguna seguridad unos
posibles paralelos o relaciones de nuestros objetos.

Con el objetivo de poner de manifiesto la diferencia
de estos pies del habitat de Cuéllar con las representa-
ciones encontradas en los contextos ibéricos, en el estu-
dio detallado sobre los exvotos anatomicos que L. Pra-
dos hace del Santuario de Collado de los Jardines, se
aprecia lo distintos que son de los nuestros. Mayorita-
riamente son representaciones que incluyen la pierna 'y
carente de orificio para suspender; solo contabiliza dos
pies con trazos muy genéricos y sin orificio (Prados,
1991: 315-317).
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Volviendo los ojos hacia tierras del interior mesete-
fias, en el Museo de Cuenca se encuentran expuestos’
tres pies procedentes de Villas Viejas y Carboneras,
calificados como “exvotos” y datados en vitrina entre
IV-III a.C. A diferencia de los nuestros, en los tres casos
presentan detalles del calzado atado con correas a la
antepierna y llevan un orificio para colgar (cerrado) o
suspender (abierto); en uno de ellos incluso esta parti-
do, como sucede en el Piel de los de Cuéllar. Sin duda,
los primeros deben de proceder del gran oppidum de
Fosos de Bayona, del que mas adelante hacemos men-
cion por referencia a dos pequefios bronces. Con una
inspeccion sucinta de estos pies se percibe claramente
la diferencia en el disefio con los nuestros, no solo en
estos detalles del calzado, sino en la propia estructura
del pie, mucho mas estilizada y apuntada.

Otro pie muy similar a estos conquenses es el recu-
perado en las excavaciones arqueoldgicas en el yaci-
miento carpetano de El Llano de la Horca (Santorcaz,
Madrid). De nuevo se presenta un pie con orificio para
colgar, sin indicacion alguna de los dedos y con detalles
del calzado. Se interpreta como una ofrenda a los dio-
ses, pero anotando que no se ha encontrado en contexto
de santuario; le conceden una cronologia s. II-I a.C.
(Azcérraga, 2012: 369).

Sabemos también por referencias verbales de un
hallazgo casual en coleccion particular en Coca®, pro-
cedente como resulta logico pensar de la Cauca vaccea;
sus rasgos formales parecen ser muy similares a estos
de Santorcaz o Villas Viejas. Se trata de nuevo de col-
gantes de pies calzados, diferentes, pues, a los de Cué-
llar. Estos dos pies de Cuéllar son unos pies desnudos y
estan carentes de cualquier indicacion de calzado, al
contrario de muchos de los ejemplares que aparecen en
cronologias mas tardias del siglo Il y IT a.C.

Continuando con una valoracion de los posibles
paralelos, no podemos dejar de tener en cuenta que el
analisis formal basico desde una mirada cenital nos evi-
dencia que estamos antes unos pies muy abiertos, casi
parecidos al pie de “pato”, plano y con los dedos sepa-
rados, como se marca la seccion triangular de la planta
de muchas anatidas. Mientras que apenas estan defini-
dos en el Piel, en el segundo de ellos si se encuentran
bien definidos, pero solo cuatro dedos.

Si hacemos mencion a los paralelos de estilo que
podrian atribuirse a estos pequefios colgantes, nos pare-
ce acertada la opiniéon de L. Prados en su monografia
sobre exvotos ibéricos donde indicaba que para este
tipo de producciones tan sencillas no cabria “hablar de
rasgos orientales o griegos puros” (Prados, 1992: 11),
sino que en estas producciones indigenas tan singula-

3

esta informacion.

Lanoticia y las imagenes correspondientes nos fueron proporciona-
das por la profa. M* José Lopez Grande, a quien le agradecemos

res, y en especial a las calificadas como de cronologia
mas antigua, cabria referirse a ciertas influencias
“orientalizantes en el sentido amplio”.

En el caso de nuestros dos pies, que proceden sin
duda de un contexto arqueoldgico antiguo, centrado a
lo largo del siglo V a.C., afirmar un cierto gusto orien-
talizante en el disefio tan sencillo de unos pies desnudos
no nos parece descabellado, sino mas bien acorde a
estas opiniones. En consecuencia, donde encontramos
ciertas relaciones formales es con los bronces de peque-
fas figuras orientalizantes, estatuillas egiptizantes, o
pequefios relieves marcados en la tradicion tartésica,...
Ast, por la simplicidad del modelado, este disefio de pie
desnudo se pareceria al que muestran los pies de las
cariatides que sustentan la patera gallonada del timiate-
rio de Villagarcia de la Torre; el pie muestra un empeine
alto y un perfil muy apuntado, con los dedos poco defi-
nidos (Jiménez, 2002: 182-184). No se debe olvidar
que estas piezas llegan en su distribucion por las tierras
mesetefias al norte del Valle de Tajo hasta El Raso de
Candeleda (Avila), ya en el siglo IV a.C. Un camino
conducente hacia el sur del valle del Duero por donde,
sin duda, circulan mercancias e ideas desde las regiones
y territorios que habian estado en la orbita cultural tar-
tésica.

Asi mismo, unos pies descalzos con los dedos abier-
tos y poco marcados, el empeine muy pronunciado,
también se reconocen en algunas figuras egiptizantes,
como las de Santi Petri, Huelva o Mérida (Jiménez,
2002: 272-292; 482-486). El conocido como Ptah
muestra un perfil en sus pies y arranque de la antepierna
de gran parecido al Piel de Cuéllar. En la misma linea
la traza de los pies de la Astarté del Carambolo seria un
lejano y mas antiguo referente del disefio de esta pieza.
Por tanto, la desnudez de los pies de Cuéllar creo que
puede muy bien valorarse como un rasgo arcaico, lo
mismo que la traza del empeine del pie muy levantado
permiten relacionarse con estas extremidades en la
figuras de gusto oriental en la P. Ibérica. Acompaiia esta
propuesta de relacion, uno de los pocos analisis compo-
sitivos que conocemos de estas figuras de sabor orien-
tal, caso de la pieza de los alrededores de Sevilla. Se tra-
ta de un bronce ternario con niveles de plomo muy altos
(17,22%) y en torno al 70% de cobre (ibidem.: 284), en
una linea clara de relacion tecnoldgica con nuestras pie-
zas.

Articulando este mismo discurso de posibles rela-
ciones, no es raro encontrar pequeflos objetos de bronce
de fabricacion local que muestren alguna influencia
oriental o de prototipos orientalizantes, como eviden-
cian las dos cabecitas de fosos de Bayona (Villas Vie-

La informacion verbal nos fue proporcionada por el prof. J. Francis-
co Blanco Garcia, a quien sinceramente agradecemos esta aporta-
cion.
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jas, Cuenca), datadas entre el siglo IV —II a.C. (Velasco,

1983: 397-410). Por desgracia carecen de contexto
estratigrafico seguro y se le concede este amplio mar-
gen de fechacion. Ademas para ellos contamos con ana-
lisis de espectrografia (FRX). En ambos casos son
bronces muy ricos en Pb (8,5 a 10,5%) y con escasos
porcentajes de Sn (2-3%). De nuevo en funcién de los
registros analiticos una conexion tecnoldgica que resul-
ta de interés para valorar cierta similitud con los datos
obtenidos en nuestras piezas. La evaluacion que en su
dia hizo J.M? Cabrera de esta composicion de las cabe-
citas es muy atinada. Por un lado una aleacién rica en
Pb que facilita la fusion de la mezcla y por tanto la fun-
dicion, y por otro lado, debido a su coincidencia por-
centual en ambas cabecitas las concede una proceden-
cia del mismo taller, que propone como local (ibidem.:
406-407)

Como ocurre en muchos elementos de esta metalur-
gia protohistdrica, los caracteres y rasgos arcaizantes
del disefio de muchos objetos tan sencillos debid de
perdurar durante largo tiempo en las tierras del interior
peninsular. De todos modos, mostrar este gusto orienta-
lizante, no quiere decir mas que un recuerdo lejano, sin
que contextos y cronologias sean equiparables.

5. ESTUDIO ANALITICO Y CARACTERIZACION ARQUEO-
METRICA

Con el objetivo de poder conocer mejor todos los
aspectos compositivos y tecnologicos, que nos pudie-
sen arrojar alguna luz mas sobre el complicado estudio
de paralelos, los dos pies de bronce de Cuéllar se some-
tieron a un conjunto de pruebas analiticas mediante téc-
nicas NDT en dos Laboratorios de la UAM (SiDI y
CMAM). La eleccion de estas técnicas no destructivas
se hizo siguiendo un principio ético obligado en la
investigacion y restauracion, el cual ha supuesto que no
se hayan tomado muestras, y asi no perder la integridad
material de estos dos pequefios objetos.

Seguir este principio implica que cuando se hace la
toma de analisis sobre la patina, en funcién de este cri-
terio indicado, los valores de la ley del metal se ven
interferidos por impurezas. Con ello hay que contar
siempre, sin someter a piezas a pulidos, cortes o seccio-
nados y mas si los objetos son tan pequefios de tamafio
—apenas 2-3 cm.— y excepcionales en su contexto
arqueohistdrico como los que aqui presentamos recupe-
rados en La Plaza del Castillo de Cuéllar.

5.1. Analisis de MEB con EDX (SIdI-UAM)

La Microscopia electronica de barrido-analisis por
energia dispersiva de rayos X (MEB-EDX) nos propor-
ciona una serie de analisis que nos permite caracterizar
morfologicamente, estructuralmente y composicional-

mente la superficie de muestras solidas. Este tipo de
microscopia nos ofrece imagenes de la superficie de la
muestra a través de la interaccion de un haz de electro-
nes focalizados con dicha superficie. Esta interaccion
da lugar a diferentes respuestas (sefiales) en funcion de
la energia incidente del haz de electrones y de las carac-
teristicas del propio material. En este caso hemos utili-
zado tres tipos de emisiones: los electrones secunda-
rios, los electrones retrodispersados y la energia disper-
sada en el rango de los rayos X.

Para la realizacion de este estudio se ha utilizado el
equipo disponible en Laboratorio de Microscopia de
Barrido y Analisis por Energia Dispersiva de Rayos X
del SIdI; un Microscopio Electronico de Barrido S-
3000 N. Su resolucion es de 3nm a 25 KV, la tension es
variable en el rango 0,3-30 kV. Permite realizar medi-
das en alto o bajo vacio (en este caso se han realizado
todas en alto vacio con una presion de unos 10-5 mbar).
Y se encuentra acoplado a un analizador de EDX de
Oxford Instruments, modelo INCAx-sight entre otros
accesorios.

En la Fig.6 se encuentran anotados todos los puntos
donde se ha hecho un registro concreto de su composi-
cion.

Figura 6. Anotacion en los dos pies de todos los puntos ana-
lizados por SEM-EDX en el SiDI UAM.

Los datos obtenidos se encuentran en la Tabla que
se acompana (Fig.7)

Para una mejor comprension de los valores obteni-
dos por MEB -EDX en el Piel, cabe hacer una valora-
cion sobre los puntos registrados. Es manifiesto que
algunos componentes son por inmersion del propio
suelo del lugar (Mg, Al, Si, P, Ca?), mientras que otros
responden a la transformacion por corrosion estable
(Ca) o inestable de este objeto metalico (Cl).

Los puntos 1.3 y 1.4 se tomaron en la zona de la
fractura antigua del orificio y esta recubierta aun por
una potente costra muy estratificada de los productos
de corrosion que constituyen la patina, y que se han
mantenido segun el principio ético de investigacion y
por criterio de intervencion. En esta zona la presencia
de cloruros de Cu es muy significativa, lo que eleva los
valores de este elemento muy por encima de la media
detectada en las otras tomas. A este respecto, el punto 1
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Piel Mg Al Si cl Ca Cu As Sn Pb

1.1 2.66 319 [19: 69.12 20.65 | 2.47
1.2 211 3.93 67.56 2419 | 2.22
1.3 1.03 3214 37.64 25.08 166
14 39.40 40.00 19.06 | 1.54
1.5 9.00 3.51 63.09 0.68 2212 1.59

Figura 7. En esta Tabla se recogen los valores registrados por EDX de la composicion quimica elemental en los puntos del Piel.

en la zona del tobillo es el que mantenia una superficie
en apariencia mas limpia en el momento del analisis.

Por tanto, los valores medios mas proximos a la
composicion de este colgante nos presentan un bronce
con tasas de Sn por encima del 22% y muy pobre en Pb.
Sélo en uno de los puntos pudo determinarse como ele-
mento minoritario el As. Esta combinacion de metales
posibilitaba una facil fundicion de la aleacion y a la vez
le hacia muy quebradiza, con malas propiedades para el
trabajo mecénico y la traccion. Quizas eso influyo para
que se rompiese de antiguo por la perforacion.

Unos valores muy distintos son los que se determi-
naron para el Pie2 (Fig.8)

En esta segunda pieza hicimos un muestreo mas
amplio, conscientes que la poca penetracion de la técni-
ca y la existencia de una patina bastante homogénea
sobre toda la superficie, daria lugar a puntos de compo-

sicion muy divergente. De este modo, siempre podria-
mos obtener unos valores medios de mayor coinciden-
cia con la aleacion del momento de su fundicion.
Mediante Microscopia Optica, la patina de cobre de
esta pieza muestra areas subyacentes del color rojo pro-
pio de la cuprita y superpuestas el verde muy obscuro
de la tenorita, a veces casi negro, que de antemano evi-
denciaba la presencia de plomo en la aleacion. Sin
duda, estos porcentajes de plomo suelen generar pati-
nas con muy buena conservacion.

Como ya comentamos en el Piel, también en el Pie2
hay una parte de elementos, antes indicados, que se
corresponden con los restos del suelo atrapados en la
estratigrafia de la superficie mineralizada de la pieza.
No faltan iones Cl y presencia de Ca; no hay que olvidar
que la geologia del yacimiento cuellarano, como todo el
paramo que le rodea, es plenamente calcarea con for-
maciones de toba bajo la cresta superior.

Pie2 | Ms Al Si P cl Ca Cu As Sn Pb
2.1 3.30 11.14 1.40 63.549 .50 12.44
29 11.19 | 246 | 62.01 24.33
2.3 5.55 44.45
24 1.46 97.02 1.52
25 649 3.09 1.27 70.86 0.54 7.05 6.30
26 1.64 27.40 12.38 | 4.76 2.45 26.30 18.07
2.7 12.63 417 3.40 2.03 63.27 0.25 6.82 741
2.8 4.18 82819 0.40 .94 3.239
29 2.19 1.34 45.58 5.33 1.27 5.76 2717 0.39 5.83 5.05
2.10 1.71 11.61 2.69 6.55 2.36 59.67 0.79 6.19 B.43
2.11 3.33 478 11.94 3.54 6.45 2.46 45.18 6.90 15.42
2.12 2.36 1.97 224 1.84 10.84 3.67 52.86 0.64 5.88 11.70

Figura 8. En esta Tabla se recogen los valores registrados por EDX de la composicion quimica elemental en los puntos del Pie2.
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Alguno de los puntos (2.3) evidencia la composi-
cion propia de un segregado de Pb. Al contrario, el area
que le rodeaba, que se analizd en el 2.4, ofrecia una
composicion plenamente de Cu. En dos puntos (2.1 —
borde superior—y 2.12 —talén—) se apreciaba una super-
ficie mas limpia (Fig.9), con menos patina, por lo que
es posible que sus valores reflejen mejor que otros la
composicion propia de la aleacion con porcentajes de
Sn en torno al 6% y de Pb sobre 12%.

Figura 9. Imagen BSE obtenida por SEM de la zona del

talon del Pie2, region donde se hace la toma 2.12.

La presencia del As como elemento minoritario,
pero con porcentajes que ya casi llegan al 1%, es mucho
mas solida que en el Piel, por lo que hemos de pensar
en este elemento formando parte de los minerales de
base del Cu a partir de los que obtuvieron los metales
con que manufacturaron estas piezas. Esta es la inter-
pretacion mas razonable y coherente para las aleaciones
prehistoricas desde el Calcolitico (Montero, 2010: 163-
168), sin duda, también valida para la metalurgia proto-
historica ya avanzado el siglo V a.C.

Por tanto, este Pie2 responde propiamente a una ale-
acion de bronce plomado donde los niveles medios de
plomo pueden superar el 12%, pero sin que haya llega-
do a convertir en minoritario el estafio; asi pues, un
bronce ternario plomado con presencia de As, bastante
distinto al Piel. Unos valores muy coherentes con lo
que se ha venido apuntando desde hace aiios en los
bronces de la Edad del Hierro (Rovira 1983: 50-51).

5.2. Analisis en Acelerador de Particulas (PIXE)
CMAM-UAM

La técnica PIXE (emision de rayos X inducida por
particulas) es un método analitico atomico a través del
cual podemos llegar a conocer la concentracion de los
elementos en la superficie de la muestra que estamos
estudiando. Para ello, la muestra que queremos analizar
es irradiada con particulas cargadas y aceleradas, nor-
malmente protones (H+). Dichas particulas producen
vacantes en las capas electronicas de los atomos de la
muestra, las cuales, al desexcitarse, emiten rayos X
caracteristicos. Los rayos X son recogidos por uno o
varios detectores los cuales producen sefiales que son
procesadas en una cadena electronica y llevadas hasta
un sistema de adquisicion que nos da toda la informa-
cion obtenida mediante el espectro de emision de rayos
X de nuestra muestra.

Estos analisis PIXE se han llevado a cabo en el Cen-
tro de Microandlisis de Materiales de la UAM
(CMAM) en la linea de microhaz externo, cuya ventaja
es que evita tener que introducir las muestras en camara
de vacio. Un haz de 3 MeV de energia es extraida a tra-
vés de una venta de Si3N4 de 200 nm de grosor (1 mm2
de superficie) y llega a las muestras situadas a una dis-
tancia de 4 mm. Los espectros de rayos X se recogen, de
manera convencional, por dos detectores de Si(Li). El
primero de ellos (angulo de 45°, superficie activa 10
mm?2, profundidad de 2 mm, ventana de 8 micras de
resolucion duraberillium 133eV @ Mn K-alfa) exami-
na la muestra a través de un pequefio dngulo sélido y
una atmosfera de helio, para mejorar la respuesta a la
energia baja de los rayos-X. El segundo (angulo de 45
grados, 80 mm2 de superficie activa, profundidad de
4,4 mm, ventana de 12 micras de resolucion duraberi-
llium 148 eV @ Mn K-alfa) examina la muestra a través
de un mayor angulo sélido y un filtro que puede ser de
aluminio (por ejemplo, 50 micrones) de polietileno (por
ejemplo, 500 micras), el cobalto (por ejemplo, 50
micras), etc. para hacer predominar la respuesta a la alta
energia de rayos X.

Piel. Se hace una sola toma de PIXE en las proximi-
dades del tobillo, en la zona mas limpia, dando como
resultado los siguientes valores (Fig. 10).

Liemertbos minonitarios
Elemerioy principales (1%} Elesmentos iraza (<0, 1%)

Lime | Comp. . Comp. %

Llemerto i ) Elemento | Linea | Comp.% | Elemento | Linea
Falt] rrohaa | As K OLZAIS L F] K 06T
&n ¥13134 I K 303472
&n L 112&29 Fe K 03353
Pls | 4,0373 L] K 0, 02544
L] LS 1,43 Ti K 0, 012554
L K 413481
i v D0 2E5

Figura 10. Tabla donde se recogen los datos de la composicion quimica elemental en un punto del Piel obtenidos por PIXE
en el Acelerador de Particulas de la UAM (CMAM).
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Encontramos los elementos basicos de una aleacion
ternaria con altos porcentajes de Sn y una cantidad
reducida de Pb. El Ca sin duda procede de la composi-
cion de la patina de Carbonato de Cu, puesto que para el
analisis, siguiendo el criterio ético de investigacion del
SECYR, no se pulio la superficie. Es interesante desta-

car que aparecen residuos de As; un elemento minorita-
rio que también se detecta en alguna de las tomas de
MEB-EDX.

Pie 2. En este colgante la tinica toma se hace en las
proximidades del orificio para suspender.

Elpmentos manositanos

Clementos principales f1%) Clementos traza (<0, 1%}
Elemenbo | Linea ;m zl-:rn:rl'l. Linga | Coamip. Clementa | Lirea ::“Tm
T K GLeTE]l | 5B K 5825 Ni [ 007190
Pl L 2785E | 5h X 1, 16E&A In [ 0, 0h33Y
&n K i, 8016 LT K 1. A767 L K 002801
&n L b O35ED L] K i 1bSd &r K 0007a1
a X 10433 Kin K 000431

Co K 00, (e300

cr K N 5T

Figura 11. Tabla donde se recogen los datos de la composicion quimica elemental en un punto del Pie2 obtenidos por PIXE
en el Acelerador de Particulas de la UAM (CMAM).

Los valores de este colgante ofrecen una aleacion
muy distinta de la anterior; aunque se trata también de
un bronce ternario, en esta toma los porcentajes de Pb
son muy elevados mientras que los de Sn se encuentran
escasos, tipicos de un bronce plomado. Esta misma
zona por MEB-EDX (2.1 y 2.2) llega a dar tasas de Pb
muy similares, de hasta el 24%. También ofrece un
valor de As casi idéntico al del Piel. El Ca cabe inter-
pretarlo asi mismo como propio de los productos de la
patina de Cu (Fig. 11).

Esta tercera via de estudio, la arqueométrica, es la
que permiten los analisis recogidos en las figuras prece-
dentes. Y viene a complementar las dos vias primeras
ya anotadas en paginas anteriores: las tradicionales
referencias tipoldgicas o de estilo y el contexto estrati-
grafico donde se produjo su hallazgo, clave éste para
realizar una propuesta de fechacion de los pequefios
pies del habitat protohistérico de Cuéllar.

La tecnologia metalurgica de nuestros pies hay que
relacionarla de alguna manera con la que se realiza para
la produccion de pequeiias figuritas, de manera concre-
ta p.e con los exvotos, relacion que es mas que tecnold-
gica, también iconografica y ritual. Para una mejor eva-
luacion de esta tercera via, es importante fijar la aten-
cion en las mediciones analiticas de aleaciones de base
Cu que se conocen de objetos de reducido tamafio (ape-
nas unos pocos centimetros), bien sea de exvotos, figu-
ritas, apliques,... Y ello porque, a mi modo de ver, las
pequeias dimensiones de la pieza fundida y por tanto
del molde necesario, llevan implicito para el mejor fin
de la colada la necesidad de una mezcla metalica ade-
cuada a un punto de fusion bajo y con una buena plasti-
cidad. Por tanto, existe implicita una necesidad de
mayores tasas de metales como Pb o Sn para facilitar la

fundicion, pues esta claro que nuestras piezas son fun-
didas por colada y s6lo con un acabado en frio mediante
limado y pulido. En definitiva, estos altos porcentajes
de Pb o de Sn en sustitucion del Cu es muy probable que
sean la solucidn técnica mas adecuada para obtener
estas piezas por moldeo.

Para una mejor comprension del proceso asi como
de la presencia de elementos minoritarios, caso del As 'y
el Sb, es necesario hacer referencia al posible achatarra-
miento de metales de base Cu durante estos momentos
protohistoricos como una variable desconocida pero
con la que tenemos que contar.

De algunos de estos conjuntos de exvotos, que tienen
una gran afinidad en la tecnologia de producciéon con
nuestros ejemplares, contamos con analisis compositi-
vos y estudios metalograficos. Por tanto, debemos de
hacer referencia a la obra de G. Nicolini, que aunque ya
antigua, publicada en 1969, no deja ser muy consistente
y acertada a la hora de hacer mencion a los detalles de su
produccion y la composicion de las aleaciones de estos
pequeiios bronces figurados ibéricos. Para nuestro caso
son de notable utilidad, como valioso precedente. Aun-
que no conocemos medidas detalladas objeto a objeto las
series de analisis de las figuras de los santuarios ibéricos
de Despefaperros que realizo J.M?* Cabrera en el Labora-
torio del recién nacido Instituto Central de Restauracion
de Madrid, se trataria de bronces ternarios, que contienen
en torno al 70% de Cu, y hasta 30% entre Sn y Pb, con
presencia importante de este Gltimo nunca menos del
10%. El importante % del Pb en la composicién metali-
cas de estos exvotos, era para este autor un rasgo de una
gran singularidad frente a las producciones de bronces
del momento, y que los lleva a comparacion con las ale-
aciones denominada de especulum.
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Por tanto, segtin la valoracion de este autor, en estos
analisis se pone de relieve que los objetos mas antiguos
tienen altos porcentajes de Sn y apenas Pb. La aparicion
de porcentajes mas altos de Pb, y bajos contenidos de
Sn, que multiplican éste por 3-5, seria un parametro
indicador de una cronologia menos arcaica (Nicolini
1969: 108-114). Y esta tonica parece haberse consoli-
dado si nos hacemos eco de los valores que se han veni-
do obteniendo con el estudio de mayores series analiti-
cas por otros investigadores en afios posteriores y hasta
hoy.

La serie mas larga publicada de analisis compositi-
vos de exvotos ha sido la publicada en su dia por L. Pra-
dos (1992: 151-156). De la revision del analisis por
XRF de estas 101 piezas, si hay un patron destacable
éste es la gran heterogeneidad en la composicion, espe-
cialmente en el Pb; puede estar ausente de alguna pieza
0 encontrarnos con otras que tienen incluso por encima
del 40%. En menor medida sucede con los % de Sn;
también este elemento de la colada ofrece una gran
diversidad entre las figuritas analizadas de los tres san-
tuarios: Collado, Castellar y la Luz. Si se revisan con
alglin detalle estas series, p. e. encontramos piezas de
Collado (n° 5, 14, 25, 43,...), de Castellar (n° 59, 60,
61,..) o La Luz (n° 77, 78, 79...) que superan amplia-
mente el 20% en Pb, pero sin faltar proporciones de Sn
por encima del 5% en ellos. Por otra parte aunque en
menor medida, tampoco faltan otros exvotos, con la
tendencia inversa y tasas de Sn por también encima del
20%; Collado (n° 4, 8, 100...), Castellar (n° 52) y la Luz
(n°®75) (ibidem.: 152).

De todos modos, a pesar de esta falta de homogenei-
dad en la presencia de Sn, la autora se inclina a pensar
que los mayores % de estafio estarian indicando una
cronologia mas antigua en la produccion, mientras que
su disminucion y la consiguiente subida de los % de
plomo en estas pequefias piczas coladas, responderia a
una tendencia tecnologica seguida en todo el Medite-
rraneo. Una tendencia confirmada, el aumento del Pb
en producciones mas recientes, que no responde a
patrones metalicos fijos y homogéneos, sino que por
causas varias que ella apunta como posibles —facilida-
des para la fusion, escasez creciente de Sn, abarata-
miento del producto-, se muestra diversa y heterogé-
nea. En este mismo sentido parecen poder valorarse los
datos analiticos que nosotros hemos obtenido en los dos
colgantes en forma de pie del poblado II del habitat de
Cuéllar.

Es indudable que la composicion, sin ser en modo
alguno homogénea, como ponen en evidencia las series
analiticas mas amplias, si marca una tendencia en la
broncistica mediterranea con un aumento considerable
en la mayor riqueza en plomo y manteniendo tasas sig-
nificativas de estafio, apuntando con ello una pauta de
diferenciacion, tampoco seguida de manera estricta,
con la metalurgia mas antigua de tradicion fenicia en la
P. Ibérica entre los siglos VII-VI a C. (Jiménez, 2002:

201; Montero y Murillo, 2014: 243-245) ¢ incluso con
producciones tipicamente tartésicas como jarros o bra-
seros en fechas posteriores del V a.C., como se eviden-

ci6 en las series analiticas del conjunto del Museo de
Cabra (Jiménez, 2003: 166-188; 183).

A pesar de la simplicidad de los dos pies de Cuéllar,
el estudio exhaustivo de su composicion con técnicas
NDT variadas y complementarias nos pone en eviden-
cia el grado de conocimiento tecnoldgico en estos
momentos de formacion de los pueblos prerromanos
del interior peninsular. Los artesanos que hicieron estas
piezas responden a una tradicion metalurgica dotada de
unos excelentes conocimientos técnicos en estas socie-
dades preindustriales, con los légicos e inherentes pro-
blemas de falta de homogeneidad en los patrones meta-
licos utilizados. Estamos ante una metalurgia del bron-
ce de aleaciones sencillas y técnicas adecuadas a cada
producto, bien consolidada en estos momentos proto-
historicos. Resulta obvio que en el caso de la produc-
cion de pequeiios objetos fundidos nos encontramos
ante un proceso metaltirgico donde la homogeneidad de
los patrones, voluntaria o involuntariamente, no es un
rasgo que se siga siempre. Como puede suponerse, ello
no posibilita la relacion lineal ni la busqueda de cone-
xi6n de nuestras piezas con otras que cuenten con ana-
lisis, localizadas en otros contextos.

Desde el punto de vista arqueometalurgico, los dos
colgantes en forma de pie del poblado protohistdrico de
Cuéllar, a pesar de las diferencias compositivas basicas
que se pueden constatar en cada uno de ellos, son bron-
ces plomados. Como ha quedado manifiesto en las gra-
ficas y tablas, son deudores de la metalurgia de las ale-
aciones de base cobre durante la Edad del Hierro.
Siguen siendo muy validas unas conclusiones obteni-
das ya hace tiempo por S. Rovira (1993: 46-48) cuando
indicaba que el cambio mas espectacular era el “notable
incremento de las aleaciones plomadas y su tasa media
de plomo”. Mientras que los valores del Piel nos remi-
ten en teoria a una tradiciéon mas retardataria de influjo
colonial fenicio, el caso de nuestro Pie2 es ilustrativo
del alcance que puede tener esta tendencia de enrique-
cimiento de plomo sin rebajar en exceso el estaflo; una
tendencia que por lo demas ha venido siendo bastante
habitual en las series analiticas de las areas meridiona-
les de la P. Ibérica, tanto en las regiones levantinas
como en las turdetanas.

Sin embargo, no hay un axioma o protocolo tecno-
loégico que se siga invariablemente en la Edad del Hie-
rro en todos los casos. Asi, en el ambito mesetefio don-
de indudablemente debemos fijar primero los ojos para
buscar referencias, los materiales de base Cu analiza-
dos por S. Rovira ¢ I. Montero (1999: 191-193), proce-
dentes de la necropolis protohistorica de Pajares (Villa-
nueva de la Vera, Céceres) no muestran la presencia de
plomo en la aleacion salvo como pequeiias impurezas.
Sin embargo, tiene piezas con muy altas tasas de Sn,
desde el 10% al 30%, una media del 18,2%, y del 17%
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en los objetos de adorno, indicativo de la gran variacion
de aleaciones, siempre binarias, que se pueden encon-
trar en un mismo conjunto arqueoldgico. La composi-
cion de nuestro Piel se mueve en estos margenes de Sn.
Hay que destacar, ademas, la tradicion de gusto medite-
rraneo y tartésico de los objetos procedentes de este
sitio arqueologico; por lo demas, con una cronologia
inicial de la I Edad del Hierro desde fines del VI y has-
ta bien entrado el siglo IV a.C., que resulta muy coinci-
dente con la fechacion del poblado II de Cuéllar, donde
se corresponde el hallazgo de los dos pies.

Es obligado citar Cancho Roano, puesto que cuenta
desde 1982 con series analiticas muy numerosas del
amplisimo catalogo de objetos metalicos recuperados
en sus excavaciones (Montero, Gémez y Rovira, 2003:
195-210). Ademas, entre todo este conjunto se analizan
muchas piezas de pequefio tamafio, campanillas, pon-
derales y representaciones figuradas. A pesar de desta-
car de nuevo estos autores la heterogeneidad en las
composiciones de un mismo grupo formal, una gran
mayoria de estas piezas obtenidas por fundicion son
bronces plomados, con porcentajes de Pb, caso de las
campanillas que puede llegar al 18,4% y tasas de Sn del
5,3%; una tendencia muy similar se obtiene en los pon-
derales, con alguna pieza superando el 24% de Pb. Las
figuras y fragmentos de éstas, realizadas por fundicion
en molde, son bronces plomados donde se combinan
objetos con porcentajes con poco Sn y tasas superiores
al 20% de Pb, con otros donde el Sn puede superar ese
20%. En definitiva la metalurgia de bronce de este cen-
tro productor-receptor protohistorico que fue el pala-
cio-santuario de Cancho Ruano, pone bien manifiesto
esa tendencia hacia el uso de aleaciones plomadas para
la fundicién de objetos, y la gran variacién en los por-
centajes Sn y Pb determinadas en objetos de similares
caracteristicas formales. Para estos autores hay un
hecho bien relevante que también podria ayudar a
explicar, junto a otros relacionados con las necesidades
concretas de un cierto metal para la colada, dicha hete-
rogeneidad composicional de estos dos metales Sn/Pb.
Esto es, y citamos textualmente “.... Las distintas alea-
ciones tienen cualidades estéticas diferentes que debe-
mos de tener en cuenta porque estamos ante objetos no
solo con funcidn practica, sino también de adorno y
representacion...” (ibidem.: 209). El caso referido es de
los objetos con tasas de Sn muy altas (20-30%), que una
vez pulidos adquieren una bella superficies plateada, y
por ende, tienen un mayor precio de venta. Asi pues, la
limitacién tecnoldgica causante de esta diversidad en
las aleaciones de bronces se veria amortiguada por esta
motivacion estética que encajase con el gusto de una
clientela exigente y a la postre, dicho en palabras actua-
les, con la captacion de un nicho de mercado.

En cuanto se refiere a la tecnologia de fundicion de
nuestras piezas derivada de los datos analiticos obteni-
dos, es obligado relacionarla con la de los exvotos ibéri-
cos o0 pequeiias piezas figuradas; su forma y sobre todo,

el reducido tamafo permiten esta conexion. Este aspecto
es crucial. La descripcion de la técnica que hace casi 50
afios hizo G. Nicolini, es una propuesta bien ajustada y
justificada al proceso seguido para la manufactura de
estos pequefios bronces, ya sea figuras completas, ya sea
solo los pies como en el caso de los de Cuéllar.

Estariamos ante una fundicion por colada a la cera
perdida en un molde de arcilla. Se requeria previamente
el modelado en arcilla del pie en cera, la cubricion con
arcilla, el secado y cocido del molde, la pérdida de la
cera interior y finalmente el relleno con la mezcla meta-
lica. Parece mas logico que la colada se introdujese por
la pierna, dejando el pie de mayor anchura hacia abajo;
pero tampoco es imposible a la inversa. Para que en un
molde tan pequefio la colada llegase a todos los puntos
era necesario una aleacion rica en estaflo y especial-
mente en plomo, o de ambos, que rebajase muchos gra-
dos el punto de fusion del cobre y a la vez al aumentar
el rango de temperatura de solidificacion fuese muy
plastica para adaptarse bien al molde. Llega a plantear
la posibilidad de que el punto de fusion bajase hasta un
maximo aprox. 750°C. Asi mismo, con ello se facilita el
trabajo de retoque necesario una vez se extrae la pieza
del molde (Nicolini, 1969: 113-116).

Una vez roto el molde y obtenido el objeto habria
que retirar las rebabas y afinar la superficie mediante un
pulido, hasta conseguir una calidad excelente, como se
observa en el Pie2; este trabajo de pulimento de piezas
pequeiias exigia una notable destreza por parte del
broncista o artesano, hasta conseguir el aspecto y color
final mas atractivo. Para el Piel, por su alta tasa de esta-
o, cabe la opcion de que al ser pulida su superficie
adquiriese un atractivo color de tono plateado. De todos
modos, ya sabemos que estos detalles pueden haber
sido modificados por la corrosion y la formacion de la
patina durante el largo enterramiento. No obstante, sin
una metalografia, que implicaria dafio para la pieza, es
imposible saber si estamos ante objetos que pudieron
ser acabados en alguna de sus partes mediante martilla-
do; como ya apunté lineas arriba el aplastamiento en la
zona del orificio podria ser debido a este trabajo meca-
nico posterior a la funcion.

Los retoques a buril son minimos, so6lo los canales
entre los dedos, puesto que los pies de Cuéllar no llevan
calzado, como ocurre en ejemplares de pies mas tardios
como los de Villas Viejas, Santorcaz, etc., o en muchos
exvotos o figuritas de bronce. Después habria que per-
forar el orificio para colgar.

Finalmente, podemos indicar que la sola composi-
cion metalurgica, en nuestro caso de dos piezas de tan
gran simplicidad, no sirve como valor de datacion o
como argumento definitorio, y asi lo hemos dejado cla-
ro en nuestras lineas anteriores. Tiene que haber un
encaje claro en el registro estratigrafico mediante el que
pueda conferirsele una fechacion, mas o menos aproxi-
mada. Y es lo que posibilita el hallazgo de estos dos pies
entre restos del poblado II de habitat de Cuéllar.
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Es perfectamente cotejable, la escasez de estudios
analiticos de piezas de bronce procedentes de estos
poblados vacceos mas antiguos, resulta extensible a
toda la metalurgia de estos momentos. En este sentido,
la evaluacion arqueometalurgica de estas piezas de
Cuéllar de disefio tan simple, lo mismo que sucede en el
caso de los exvotos, lo que si puede es aportar datos
analiticos para ir completando y ampliando las pocas
series estudiadas hasta el momento en esta zona de la
Meseta Norte, y de alguna manera ir ajustando la evolu-
cion tecnoldgica de la produccion metaltrgica de bron-
ce (siempre pequeiios bronces y fibulas) en las etapas
de formacion de las sociedades vacceas del centro del
Duero.

6. SIGNIFICADO Y VALORACION FINAL

La presencia de estos dos pequefios objetos entre los
restos del II poblado del habitat de la Plaza del Castillo
de Cuéllar, permite acercarse de manera incipiente al
lenguaje iconografico que manejaban estas sociedades
protohistoricas; mirar un poco mas alla de la represen-
tacion formal tan sencilla que nos ofrecen estos pies
colgantes de bronce. Por decirlo de algun modo, deco-
dificar el mensaje que envia un objeto tan pequefio, que
con seguridad va mas alla de su sencilla representacion.

El caracter votivo e iconografico es evidente en
estos colgantes anatémicos. Por el lugar del hallazgo,
no creo que estemos ante exvotos entregados como
ofrendas a un santuario. El orificio que llevan nos indi-
ca que es para llevar colgados al cuello y que su uso
pudo propiciar la ruptura, como en el Piel. Puede
hablarse de una relacion de empatia entre el objeto y el
sujeto que lo posee (Prados, 1991: 327), estableciendo
asi una dependencia intima entre el poseedor y el sujeto
poseido.

Aunque mayoritariamente la presencia de las repre-
sentaciones de pies se contabiliza en los santuarios ibé-
ricos, cuando encontramos exvotos de pie en un contex-
to habitacional, parecen estar vinculados a edificios
determinados como singulares (Pardos 2004: 92). Si
valorasemos su caracter como exvoto, estariamos ante
un regalo a la divinidad como pago de un favor relacio-
nado con una curacion de las extremidades —los pies— o
de una proteccion de estos de un accidente o enferme-
dad.

Asi pues, la presencia de estos dos colgantes de pies
tampoco puede desvincularse de la sannatio, como cua-
lidad propia de la divinidad en la que se cree y que esta
presente en el santuario (Moneo, 2003: 392-394). Qui-
zéas como una sefial de la alianza entre el individuo y la
divinidad. La representacion plastica del miembro, a
semejanza del propio, suscita un efecto protector en el
individuo que cree. Es indudable que hay presente un
significado curativo en las representaciones de partes
del cuerpo, como es el caso de los pies.

En igual medida, cabria hablar de la vinculacion a la
proteccion del viaje del individuo que los porta, propi-
ciando un viaje seguro a su poseedor. Una interpreta-
cioén que me parece muy sugerente (Prados, 2004).

Es indudable que estos colgantes de pies, a pesar de
su simplicidad y carecer de paralelo en el entorno mese-
teflo, tienen significacion para acercarnos a las creen-
cias por ser elementos vinculados a la proteccién y a la
curacion. A mi entender, las relaciones formales, a
pesar del disefo tan simple, no se pueden establecer con
los exvotos ibéricos localizados en santuarios de fecha-
cion algo mas tardia, sino que se entrevé una preferente
relacion con disefios mas antiguos de “sabor orientali-
zante” presentes en el sur peninsular de influjo colonial.
Este gusto y conexion ya se habia podido rastrear y
documentar en alguna de las piezas, como el aspergi-
llus, presente entre los materiales atribuibles al peque-
flo santuario doméstico de Cuéllar. Tampoco es excep-
cional la llegada a este II poblado de Cuéllar en sus pri-
meros momentos, en el siglo V a.C., de objetos cerami-
cos que marcan con claridad rutas comerciales desde
los territorios mas meridionales peninsulares, desde tie-
rras extremenas hasta las levantinas, donde la influen-
cia del mundo orientalizante es patente. Son estos cami-
nos los que pudieron traer objetos como estos pies de
bronce hasta nuestro habitat mesetefio.
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