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Resumen

Los escarabeos de “jaspe verde” localizados en el ambito fenicio-punico, para los que se ha propuesto la denominacion
“Classical Phoenician Scarabs” (Boardman, 2003), plantean a pesar de las investigaciones llevadas a cabo hasta el
momento una serie de incognitas. Una de ellas es la identificacion precisa del material utilizado en su elaboracion,
cuyo debate permanece abierto, asi como el origen del mismo y la ubicacién de sus talleres. Para avanzar en este es-
tado de la cuestion, planteamos una propuesta de investigacion a desarrollar en las principales areas de aparicion de
estos ejemplares, que permita despejar los actuales problemas de interpretacion. Estos estudios conllevarian la rea-
lizacion de analisis fisicoquimicos a partir de los cuales seria posible conocer con cierto grado de seguridad los ma-
teriales utilizados y proponer hipétesis acerca de su origen y de la localizacion de los centros productores. Estos datos
permitirian a su vez sugerir las rutas comerciales surcadas por esta mercancia a lo largo del Mediterraneo. En esta
linea de investigacion hemos iniciado los andlisis de una seleccion de seis escarabeos ibicencos, cuyos resultados
exponemos en el presente trabajo.

Palabras clave: Escarabeos, jaspe verde, fenicio-punico, Ibiza, difraccion de rayos X policristal.

Abstract

Doubts concerned to green jasper scarabs found in the Phoenician-Punic scope, labelled as “Classical Phoenician
Scarabs” by J. Boardman (2003), still remain open. On the one hand there is open debate regarding the precise iden-
tification of their row material as well as the location of their original mineral deposits and relates workshops. To throw
light on these issues a research in the main areas of these scarabs findings will be required. It will involve physicoche-
mical analyses to identify with a degree of certainty the materials used in these objects. Only on this basis it will be
possible to develop hypotheses on their provenance, the Mediterranean routes involved in their trade and related sub-
jects. In this line of research six scarabs of these characteristic found in Ibiza have already been analysed. We discuss
the achieved results in this paper.

Keywords: Scarabs, green jasper, Phoenician-Punic, Ibiza, X-ray diffraction.

1. INTRODUCCION talmente en el denominando “jaspe™! verde, localiza-
dos preferentemente en yacimientos pertenecientes al

M. L. Vollenweider (1967: 153) ya utiliza en su obra ambito cultural fenicio-punico. Dicha calificacion fue

el nombre de “escarabeos greco-fenicios” para designar adoptada por J. Boardman (1970: 153-154), quien
los escarabeos de piedras duras elaborados fundamen- basaba esta adscripcion en los abundantes temas icono-

' La palabra jaspe aparece entre comillas, debido a la inseguridad en

su identificacion con el material pétreo al que hacemos referencia.
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graficos de influencia griega representados en las bases
de sus ejemplares, asi como en su aparente similitud en
la técnica de elaboracion con la gliptica tardo-arcaica
del mismo origen. En la actualidad, sin embargo, la
calificacion de “greco-fenicios” para ejemplares de
estas caracteristicas esta fuera de uso, adoptandose la
denominacion “Classical Phoenician Scarabs” (Escara-
beos fenicios clasicos) que Boardman incorpora en su
ultima obra (Boardman, 2003).

1.1. Historiografia

A. Furtwingler fue el primer autor que presentd esta
categoria de escarabeos en su obra de conjunto Die anti-
ken Gemmen I1I (Furtwéngler, 1900: 108-114), dando a
conocer ejemplares procedentes de diversos museos y
colecciones. Hasta esa publicacion, este tipo de piezas
habia sido solo tratado por los expertos a propdsito de los
hallazgos de Cerdefia (Marmora, 1853; Spano, 1855-
1864). Desde entonces, aparte de su inclusion en diferen-
tes publicaciones de conjunto como componentes de
colecciones glipticas publicas y privadas?, estos escara-
beos tanto como serie como por los tipos iconograficos
que incorporan, han sido objeto de discusion e investiga-
cion por parte de diferentes autores, entre otros® W. Culi-
can, E. Acquaro, J. Boardman, J. M. Blazquez, S. Mosca-
tiy A. M. Costa, E. Gubel u O. Conti, mientras que sus
ejemplares han sido recogidos seglin su procedencia en
diferentes trabajos, como veremos en el siguiente aparta-
do. Su divulgacion ha sido completada con la publica-
cioén de un completo corpus* (Boardman, 2003), cuya
incorporacion de nuevos ejemplares se mantiene abierta,
mediante la existencia de un catalogo electrénico cuyo
objetivo es reunir todos los escarabeos que puedan ser
incluidos en esta categoria’.

1.2. Dispersién geografica

Este tipo de escarabeos se documenta ampliamente
en Ibiza, tanto en la necrdpolis del Puig des Molins,

2 Principalmente en Babelon, 1900; de Ridder, 1911; Myres, 1914;
Beazley, 1920; Walters, 1926; Richter, 1956; Vollenweider, 1967,
1983; Brandt, 1968; Brandt y Schmidt, 1970; Zwierlein-Diehl,
1969, 1973; Hening, 1975, 1994; Schliiter et alii, 1975 y Buchanan
y Moorey, 1988.

3 Como ejemplo Culican (1960-61: 41-54, 1968a: 274-293, 1968b:
50-56, 1976: 57-68); Boardman (1970, 2003); Blazquez (1970-71:
315-319, 1972: 327-344); Acquaro (1976: 167-170, 1979: 277-280,
1982: 197-203, 1983: 105-110, 1985: 13-19, 2003: 1-23, 2009: 27-
32,2012: 13-28); Moscati y Costa (1982); Gubel (1986: 111-118,
1993:101-129) u O. Conti, (2000: 47-68).

J. Boardman considera la existencia en esta obra de mil quinientos
dos escarabeos de “jaspe” verde, de los cuales mil ochenta y cuatro
proceden de la zona del Mediterraneo centro-occidental, ciento
sesenta y cuatro del Levante, mientras que para doscientos cincuen-
ta 'y cuatro desconoce su procedencia. Aparte, el autor ha contabili-
zado cuatrocientos un ejemplares que presentan los mismos tipos
iconograficos, pero que estan elaborados en materiales distintos al
“jaspe” y que engloba bajo la misma denominacion de “Classical

como en otras cuatro necropolis de la isla (Vives, 1917,
Fernandez y Padro, 1982; Boardman, 1984; Padro,
2000). Asi mismo, se constata en la Peninsula Ibérica un
pequeilo conjunto de ejemplares que ha sido incluido en
las publicaciones que recogen el material de tipo egipcio
localizado en territorio peninsular, realizadas por I.
Gamer-Wallert (1978), J. Padro (1983, 1985, 1995) y M.
A. Martinez (2002). Algunos de estos ejemplares, han
sido ademas publicados junto al conjunto de materiales
procedentes de sus yacimientos, o formando parte del
conjunto gliptico recuperado, como por ejemplo los
escarabeos hallados en Ampurias (Almagro, 1953),
Villaricos (Astruc, 1951; Almagro y Almagro, 2009: 33-
68), Gibraltar (Culican, 1972; Lépez de la Orden, 1995:
119-127), Cancho Roano (Conde, 2003: 231-260) o
Medellin (Almagro, 2008). Recientemente, se han publi-
cado los estudios referentes al conjunto de escarabeos
procedente del noroeste peninsular (Almagro y Graells,
2011: 25-87), dentro del programa para la realizacion del
Corpus de los Escarabeos de Hispania, donde vuelve a
quedar reflejado un pequefio pero interesante nimero de
ejemplares elaborados en “jaspe” verde.

También en Cerdefia ha sido localizado un numero
muy importante de escarabeos de esta serie, siendo nece-
saria una publicacion general atin no llevada totalmente
a cabo; existen sin embargo diferentes catalogos que
contienen algunos de sus ejemplares (Furtwéngler, 1900;
Walters, 1926), asi como obras en las que junto a otros
materiales (H6Ibl, 1986) o de forma mas individualiza-
da, se incluyen este tipo de escarabeos. El yacimiento
mas prolifico ha sido la necropolis de Tharros® (Acquaro,
1975: 73-92, 1987: 227-252; Quattrocchi Pisano, 1978:
37-56; Boardman, 1987: 98-105), pero también hay
ejemplares procedentes de otros sitios arqueoldgicos de
la isla como la necropolis de Cagliari (Taramelli, 1912:
45-224) o Monte Sirai (Bondi, 1975: 73-98), ademas de
muchos ejemplares existentes en los museos sardos, de
los que se desconoce su procedencia exacta’.

Aunque no en gran numero, en Sicilia se constata
la presencia de ejemplares de esta serie, como los cus-
todiados en el Museo de Palermo (Verga, 1986: 153-

Phoenician Scarabs”. En las estadisticas que estamos elaborando en
en el estudio en curso sobre estos objetos, hemos considerado incor-
porar algunos ejemplares no recogidos por Boardman en su publi-
cacion, tanto elaborados en “jaspe” verde como sobre todo en otras
piedras duras como cornalina, calcedonia, dgata, etc.
www.beazley.ox.ac.uk/gems/scarab/default.htm (20/08/2015).

En el siglo XIX G. Spano publicé muchos ejemplares procedentes
de sus propias excavaciones en el Bulletino archeologico Sardo 1-
10 (1855-1864) y en el catalogo de su propia coleccion (Spano,
1860, idem, 1865). La Coleccion Chesa fue publicada por V. Crespi
(1868) y hay estudios realizados por A. della Marmora (1839-1857)
y G. Ebers (1883).

Los escarabeos de piedra dura del Museo de Cagliari fueron estu-
diados y fotografiados por M. Astruc, siendo a su muerte enviada
esta documentacion a J. Boardman, quien los incluyo en su ultima
obra (2003) y en la base de datos que este autor mantiene abierta en
la pagina web ya mencionada. Algunos de sus ejemplares fueron
publicados por Acquaro en diferentes articulos (por ejemplo,
Acquaro, 1975: 51-69, 1976: 167-170, 1984: 73-107). Ultimamente
este conjunto de escarabeos ha sido estudiado por C. Olianas en su
tesis doctoral leida en abril de 2014 en la Universidad de Padua.
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178, Lams. XXV-XXVII), recogidos junto con los de
otros lugares de la isla en una investigacion reciente
(Martinez, 2013); algunos de ellos con interesante
contexto como los procedentes de la tumba 15 de la
necropolis de Palermo (Di Stefano, 2009: 81, num. 18
NI29923).

En el norte de Africa destacan los hallazgos de la
necropolis de Cartago® existentes en los museos de El
Bardo y de Cartago publicados por J. Vercoutter (1945),
quien incluyé también algunos hallazgos de Utica® y
Kerkuén, lugar del que han sido publicados posterior-
mente otros escarabeos!® (Redissi, 1995: 115-146;
Redissi y Tillot, 1995: 147-188). Nuevos testimonios
del uso de estos objetos han sido recogidos en el llama-
do “templo archivo” con el hallazgo de improntas de
tipos levantinos y egipcios (Berges, 1997: 6-128, 1998:
111-132; Redissi, 1999: 4-92).

Al contrario que en el Mediterrdneo centro-occi-
dental, no existen grandes conjuntos de este tipo de
escarabeos en Levante, pero si han sido localizados
ejemplares dispersos por un amplio territorio; esta rela-
tiva escasez puede ser debida a la falta de excavaciones
sistematicas en las grandes necropolis de la zona.

Aparte de los escarabeos existentes en diferentes
catalogos!! y publicaciones donde se incluyen algunos
de estos ejemplares con probable procedencia levanti-
na, A. Nunn (2000) ha incluido en su obra un importan-
te nimero de escarabeos de “jaspe” verde localizados
en dicho ambito, aunque gran parte de los mismos pro-
ceden del comercio de antigiiedades. Una excepcion
relevante de ejemplares con origen conocido son los
provenientes de Tartus y Amrit'2. Con contexto conoci-
do procedentes de excavaciones arqueoldgicas, conta-
mos con ejemplares del pequeiio cementerio de Atlit,
que ha suministrado una importante cantidad de piezas
(Johns, 1932: 41-104), asi como los hallazgos de Tell
Abu-Hawam (Hamilton, 1935: nums. 47, 48), Kamid

216).
9 Como el hallado por J. Moulard (1926: 225-235).

Procedentes de la necropolis punica de Arg el-Ghazouani.
11

M. L. Vollenweider (1967) o P. Bordreuil (1986).
12

Algunos de los ejemplares existentes en el Museo de Cartago estan
siendo publicados mas exhaustivamente por T. Redissi (2004: 201-

Escarabeos con probable procedencia levantina aparecen en dife-
rentes catalogos como los publicados por A. Furtwingler (1900),

13

Es muy probable que algunos ejemplares de la coleccion De Clerq
procedan de Tartus y Amrit (Ridder, 1911).

Se trata de ejemplares procedentes de la costa sirio-palestina elabo-
rados en piedras duras como el agata, la calcedonia o el cristal de
roca, que presentan tipos iconograficos caracteristicos de los “Clas-
sical Phonecian Scarabs”, pero que son datados con anterioridad a
éstos, por ejemplo dos escarabeos de calcedonia procedentes de
Beirut actualmente en el Ashmoleam Museum, Oxford, niims. Inv.
1889.420 y 1889.429.

Aunque la comparacion que efectiia E. Gubel en su articulo no es
valida para nuestro analisis, en tanto que se incluyen distintos tipos

el-Loz (Hachmann y Kushke, 1966: 84, Fig. 22) y Tiro
(Gamer-Wallert, 2004: 414-417).

Otro lugar que ha proporcionado hallazgos es
Biblos, cuyos ejemplares no provienen de contextos
funerarios sino sacros y de habitat (Dunand, 1937-
1939, num. 2423, Lam. CXXVIII, 1954-1958: ntims.
16930, 16983, 19200, Lam. CCI; Gubel, 1994: 80-89).
Segun E. Gubel (1994: 73-96) de veinticinco escarabe-
os pertenecientes al Periodo Persa, al menos dieciséis
son de “jaspe” verde y el resto de otros materiales, pero
realizados en idéntico estilo y utilizando tipos icono-
graficos propios del mismo, predominando los egipti-
zantes, con una predileccion por el dios Bes.

En Levante consideramos que hay que distinguir el
tipo de escarabeo analizado de otra serie de ejemplares
elaborados en piedras duras, incluido el jaspe, cuya
aparicion parece cronoldgicamente anterior (siglos VII
- VIa. C.)!3. Estos ultimos se caracterizan por represen-
tar en sus bases motivos afines a los que seran frecuen-
tes en escarabeos posteriores realizados en “jaspe” ver-
de, resultando en ocasiones unos y otros similares. Uno
de los rasgos mas diferenciadores entre ambas manu-
facturas, es la utilizacién mas abundante de diferentes
tipos de piedras en los mas antiguos, y el mayor rango
de ejemplares que incluyen inscripciones fenicias
(Culican, 1968: 70, 91, Lam. III, 2; Gubel, 1993: 101-
129), cuya presencia no es comun en los de “jaspe” ver-
de posteriores (Gubel, 1993: 106, tabla 1)'“.

Chipre!> también ha deparado hallazgos de la serie
de escarabeos de “jaspe” verde. Su cantidad es relativa-
mente escasa, probablemente por la elevada produc-
cion local en materiales de la zona que muestran tipos
iconograficos tanto chipriotas como griegos y fenicios.
Datos de estos hallazgos han sido incluidos en la obra
de A. T. Reyes (2001, passim)'® que incluye un apartado
especifico para los ejemplares cuya iconografia presen-
ta influencia fenicia (Reyes, 2001: 85-124).

de sellos y materiales como la esteatita, si lo es para conocer el
numero relativo de escarabeos con inscripciones fenicias en los
yacimientos centro-mediterraneos: diez entre casi cuatro mil ejem-
plares documentados.

J. Boardman (2003) incluye solo una pequefia cantidad de escara-
beos de piedras duras hallados en Chipre; este autor considera los
ejemplares procedentes de la isla de estilo chipriota mas que feni-
cio, hecho que hemos podido constatar, aunque juzgamos que algu-
nos ejemplares localizados en distintos yacimientos de la isla perte-
necerian a la categoria estudiada, por ello hemos incorporado a
nuestra base de datos algunos ejemplares mas que los considerados
por Boardman.

EnlaobradeA. T. Reyes muchos de los ejemplares cuyos tipos pre-
sentan mayor conexion con la iconografia usual en los escarabeos
de “jaspe” verde, estan fundamentalmente realizados en otras pie-
dras duras, calcedonia, agata, 6nix, lapislazuli, quizas como inte-
grantes de la serie de escarabeos de anterior cronologia, aunque
algunos por su similitud y material podrian integrarse en el grupo
aqui analizado (Reyes, 2001: 108, nam. 228, 112, nim. 241, Figs.
245y 256).
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Aparte de estos ejemplares repartidos por diferentes
yacimientos mediterraneos, J. Boardman (2003: 5) con-
sidera que muchos de los escarabeos de “jaspe” verde
en manos de coleccionistas tienen un origen levantino,
asi como al menos un tercio de los pertenecientes a
otras colecciones en museos publicos cuya procedencia
se desconoce!”. De acuerdo a dicha estimacion, el
numero de ejemplares procedentes de la zona del Medi-
terraneo oriental se veria notablemente incrementado.

2. MATERIA PRIMA

El primer problema que detectamos en el estudio de
este grupo caracteristico de escarabeos, es la materia
prima en la que esta elaborada la mayor parte de sus
ejemplares'®, cuya identificacion usual como “jaspe”
verde ha sido muy discutida. El auténtico jaspe se
corresponde con un cuarzo opaco, un silicato, didéxido
desilicio (Si0,), procedente de rocas sedimentarias. Su
dureza es elevada, poco inferior a la del cuarzo, 6,5-7 de
la escala de Mohs, con textura compacta y alta tenaci-
dad. La densidad varia en funcion del contenido en 6xi-
dos e hidroxidos de hierro. La coloracion es debida a los
elementos minerales y orgdnicos presentes en la roca,
asi el jaspe verde debe este color a la presencia de 6xi-
dos e hidroxidos de manganeso.

En la zona oriental del Mediterraneo, se encuentran
yacimientos del auténtico jaspe en Egipto (Aston,
1994: 64), donde solo ocasionalmente fue utilizado
para la elaboracion de amuletos (Petrie, 1914: 10, 12,
18 a y 18 b; Andrews, 1994: 36, 40b) y escarabeos
(Petrie, 1914: 23, 24; Andrews, 1994: 44¢g, 50). Tam-
bién hay noticia de su existencia en las orillas del Mar
Muerto, donde seria utilizado en la gliptica levantina,
constatandose su utilizacion en el Bronce Tardio para
sellos en el ambito fenicio (Collon, 1986: 57-70; Moo-
rey, 1994: 98-99), continuando posiblemente su uso en
etapas posteriores!®. Sin embargo este material no pare-
ce haber sido empleado en la zona mediterranea centro-
occidental, excepto, si es el caso, en Cerdena, con su
problematica conexion con los ejemplares que estamos
considerando.

Asi, tras la hipotesis lanzada por J. Vercoutter sobre
el origen sardo y mas especificamente tharrense de este

17

levantinos.
18

En el CSAPI (Corpus der Stempelsiegel-Amulette aus
Paléstina/Israel) se vienen recopilando sellos de los yacimientos

19

Ya hemos hecho referencia a escarabeos elaborados con otras pie-
dras duras que pueden incluirse en la misma serie, aunque sus pro-
blematicas puedan diferir, por ejemplo el origen de la materia prima
y de sus talleres de elaboracion. En este trabajo nos centraremos
exclusivamente en los ejemplares de “jaspe” verde.

La falta de analisis gemologicos en los escarabeos localizados en
los yacimientos fenicios de la primera mitad del primer milenio a.

20

tipo de escarabeos (Vercoutter, 1945: 344, nota 2,
345)?°, algunos autores italianos consideran que la
materia prima utilizada para la elaboracion de estos
ejemplares podia haber sido extraida en Cerdefia,
defendiendo en sus articulos la procedencia sarda de
estos escarabeos (Acquaro, Moscati, Uberti 1975: 129-
130; Bondi, 1975: 73-98; Quattrocchi Pisano, 1978;
Moscati, 1981: 38; Acquaro, 1984: 73-103, idem, 1987:
229-230; Olianas, 2009: 363-369), aunque algunos
especifican que este hecho corresponderia a la mayor
parte del material (Acquaro, 1976, idem, 1979), o que
también podria existir esta produccion en otros centros
occidentales ademas de Cartago (Acquaro, 2012: 14),
aunque destacando la independencia y preeminencia de
los talleres tharrenses en la produccion gliptica fenicio-
punica en “jaspe” verde (Moscati y Costa, 1982: 205).

Para E. Acquaro (1976: 167-170, 1984: 75-76), una
prueba de la produccion occidental de los escarabeos de
“jaspe” verde seria la presencia, junto a otros, de moti-
vos iconograficos griegos jonios que podrian haber
alcanzado los centros de produccion sardos a través de
Etruria. J. Boardman (2003: 15) rebate este argumento
al considerar que la mayoria de las representaciones de
influencia griega son tardo-arcaicas, mientras que las
correspondientes a la produccion etrusca de los siglos
V-1V a.C. no aparecen representadas en estos ejempla-
res pétreos.

Para otros autores esta atribucion tiene como princi-
pal argumento el hallazgo de yacimientos de jaspe ver-
de en Cerdefia, con el descubrimiento en yacimientos
neoliticos y eneoliticos del Campidano Central y del
Oristano, de nucleos de jaspe verde, restos de manufac-
turas y utensilios para llevar a cabo las mismas. S. Mos-
cati (Moscati y Costa, 1982: 204) estima que “el descu-
brimiento de instrumentos para la elaboracion y de
nucleos en “diaspro verde” y en cornalina apenas esbo-
zados en la isla...” podria ser una prueba decisiva para
esta atribucion.

Al estudio de este material llevado a cabo por Moscati
y Costa, se incorpor6 el analisis fisicoquimico de dos
muestras de jaspe, una procedente de Santu Teru-Monte
Luna (Segorbi) y otra del poblado prehistorico de Serra ‘e
Sa Furca (Morgorese). Los resultados, prescindiendo de
los elementos fundamentales y considerando los elemen-
tos traza, mostraron la similitud en los porcentajes de estos

C., impide comprobar si en esta cronologia existen ejemplares ela-
borados en auténtico jaspe verde, o se trata del mismo material que
segun J. Boardman es utilizado posteriormente para la elaboracion
de los ejemplares en el ambito fenicio-ptnico.

J. Vercoutter indica en su obra que “Les motifs représentés sont les
mémes en Sardaigne et a Carthage, mais, si tous les motifs carthagi-
nois se retrouvent dans les objets exposés au Musée de Cagliari, par
contre tous les motifs sards ne sont pas représentés a Carthage.
C’est donc en Sardaigne qui’il faut chercher I’origine de ces
objets”.
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ultimos, particularmente los de plata (Moscati y Costa,
1982: fig. 3), hecho que llevo a estos autores a proponer el
origen de ambos en un mismo yacimiento sardo, tal vez en
esta localidad de Serra ‘e Sa Furca?'.

Mas recientemente (Olianas, 2009: 365) se han loca-
lizado yacimientos de jaspe en Cerdefia cerca de Masullas
y sobre todo en Morgongiori, donde se ha detectado una
vena de jaspe verde. Todos estos sitios se encuentran al
pie del monte Arci, en una zona de rocas sedimentarias de
época Miocénica. Otros yacimientos estarian en la isla de
San Pietro (Iglesias), en Alghero, en Monteleone Rocca
Doria y en Bosa (Fadda 1988: 102).

Con posterioridad al aprovechamiento de estos
yacimientos en época prehistorica, autores como Mos-
cati y Costa consideran verosimil que fenicios y puni-
cos constataran la presencia de esta materia prima y la
utilizaran en la elaboracion de este tipo de escarabeos,
asumiendo la produccion de estos ejemplares en el
Mediterraneo occidental, transportando desde los yaci-
mientos el material hasta el emplazamiento del antiguo
centro de Tharros, donde estarian ubicados los talleres
de elaboracion, y desde donde las piezas, una vez reali-
zadas, serian exportadas a diferentes puntos del Medi-
terranco. También es posible que nicleos de “jaspe”
fueran exportados desde Cerdefia, para ser trabajados
en talleres de Cartago u otros centros ptinicos.

En esta misma linea D. Ciafaloni (1995: 504) sugie-
re la existencia de talleres de este tipo de escarabeos en
Tharros, esgrimiendo la procedencia sarda de los
supuestos yacimientos del jaspe usado en su elabora-
cion. En su opinion, Tharros habria sido el principal
distribuidor a enclaves de Sicilia, Ibiza, Peninsula Ibé-
rica e incluso Cartago, aunque considerando que éstos
también podrian haber sido receptores de escarabeos de
otras procedencias.

Estas conclusiones no son admitidas por J. Board-
man (1987: 100, 2003: 14) quien dice desconocer con
exactitud los datos de los hallazgos mencionados por
Moscati, asi como los resultados comparativos del and-
lisis de la piedra que constituye la materia prima de los
mismos??. Para Boardman esta piedra sarda se corres-
ponderia con el verde di Sardegna, una roca serpentino-
sa usada en fechas mas tempranas en la isla, todavia

21

ron otros nucleos y fragmentos de jaspe de otras coloraciones.
22

En este asentamiento ademas de nucleos de jaspe verde, se localiza-

23

La tinica serie de escarabeos que para J. Boardman es genuinamente
sarda, puesto que solo esta atestiguada en la isla (al menos veintitrés
unidades), incluye ejemplares elaborados en serpentina que presen-
tan iconografias arcaicas helenizantes; probablemente son de cro-
nologia mas temprana que la mayoria de los llamados “de jaspe ver-
de” (Boardman, 1987: 99).

Segtin J. Boardman (2003: 14) en la necropolis de Cartago entre la
mitad y una cuarta parte de las sepulturas contienen escarabeos, mien-
tras que los datos facilitados por Vercoutter (1945: 24-36, tablas) refle-
jan que aproximadamente una tercera parte de las tumbas de Carta-

mas blanda que la utilizada en la elaboracion de los
ejemplares que estamos considerando. Siguiendo al
mismo autor, los andlisis realizados en algunos escara-
beos calificados como de “jaspe” existentes en la colec-
cion del Museo Ashmolean de Oxford, sugieren que
una definicién mas propia seria “piedra nefritica”
(Boardman, 1984: 21), un tipo de material que ¢él califi-
ca como “Greenstone facies”, diferenciando dos cate-
gorias, ay b, segun la silice cristalice como cristobalita
o como cuarzo (Boardman, 1987: 99-100, 2003: 6;
Baynes-Cope y Bimson, 1987: 106), perteneciente a un
anfibol del grupo de la actinolita, una piedra verdosa
semipreciosa, de estructura criptocristalina, de mucha
menor dureza que el jaspe. Esta caracteristica explica-
ria que la mayoria de los escarabeos tallados en este
material puedan estar trabajados a mano, con gubia o
con el borde de una ruedecilla, no solo con el taladro o
trépano como corresponderia a piezas realizadas en
cuarzo, permitiendo mayor libertad en la ejecucion,
aunque esta facilidad puede comportar una menor peri-
cia para la realizacion de la talla, al no existir grandes
dificultades técnicas para su consecucion.

Estos estudios también han demostrado que se trata
de un mineral muy similar en sus caracteristicas, tanto
en escarabeos procedentes del este como del oeste
mediterraneo, no pudiéndose detectar, en opinion de
Boardman (1984: 21), diferencias apreciables en su
composicion a partir de los resultados obtenidos. No
obstante, este autor ya apuntaba que estas conclusiones
no podian considerarse definitivas, pues nuevas técni-
cas de analisis quiza permitirian identificar diferencias
compositivas no percibidas en el momento de la reali-
zacion de su estudio.

Alavista de los resultados comentados, y del nime-
ro de escarabeos de “jaspe” verde encontrados en
varios yacimientos proximo orientales?*, Boardman
considera que estos ejemplares serian un producto de
talleres fenicios, elaborados durante la etapa cronologi-
ca coincidente con el periodo en el cual “Fenicia” esta-
ba bajo el mandato persa (Boardman, 2003, 3), si bien
no aporta en sus trabajos ninguna indicacion sobre la
posible procedencia geoldgica de la piedra verde o
“Greenstone facies”, que considera seria la materia pri-
ma utilizada en su produccion.

go contenian escarabeos. J. Boardman (2003: 14) estima que la tni-
ca comparacion posible entre la necropolis cartaginesa con alguna
otra contemporanea ubicada en Levante, ha de hacerse con la loca-
lizada en Atlit. Este pequefio cementerio ha proporcionado en doce
tumbas contemporaneas a las cartaginesas diez escarabeos de “jas-
pe” verde y trece elaborados en otros materiales. J. Boardman con-
sidera que si esa elevada proporcion pudiera atestiguarse en un ele-
vado numero de tumbas, esta necropolis proporcionaria un indice
de hallazgos de ejemplares de “jaspe” verde que superaria al cono-
cido para Cartago o Tharros. El investigador britdnico estima que
esa hipotética verificacion predispondria a la comunidad cientifica
a considerar la posible elaboracion de dichos objetos en la zona pro-
ximo oriental.
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Por otra parte, J. Boardman considera que es dificil
demostrar un comercio de escarabeos de “jaspe” verde
elaborados en el &mbito punico dirigido hacia el Medi-
terraneo oriental, puesto que existen muy pocos indi-
cios del traslado de objetos manufacturados de este ori-
gen hacia el este, mientras que en sentido contrario,
oriente-occidente, existen mas pruebas.

E. Gubel (1994: 87, nota 144) también esta a favor
de la produccion levantina de toda la serie, o al menos
de su mayoria, tras el estudio de los escarabeos proce-
dentes de Biblos.

T. Redissi esta a favor de diferentes procedencias
segun las caracteristicas y la cronologia de los ejempla-
res. Asi (Redissi, 2004: 203-206, Fig. 1), considera la
existencia en Cartago de escarabeos de “jaspe” verde
procedentes de talleres ubicados en la zona levantina,
posiblemente datados a finales del siglo VI comienzos
del V a. C. Estos ejemplares se distinguirian iconogra-
fica y técnicamente de otros de elaboracion sarda, pro-
bablemente tharrense, aunque sin descartar la posible
existencia de talleres emplazados en Cartago, datados
en el siglo V a. C. (Redissi, 2004: 206-211, Fig. 2). Por
ultimo, considera para los ejemplares mas helenizantes,
que el autor data en el siglo IV a. C, un centro de elabo-
racion que podria estar ubicado en Tharros o igualmen-
te en Cartago (Redissi, 2004: 211-214, Fig. 3).

3. PROPUESTA DE INVESTIGACION

Ante este estado de la cuestion, consideramos nece-
sario un estudio multidisciplinar, que incluya diferentes
equipos especializados, ubicados en las zonas de locali-
zacion preferente de este tipo de escarabeos: costa sirio-
fenicia, Chipre, Cerdefia, Cartago e Ibiza. El objetivo
prioritario seria comenzar a realizar, o en su caso conti-
nuar realizando, en un amplio nimero de ejemplares
seleccionados los analisis fisicoquimicos necesarios?,
convenientemente interpretados por gedlogos especiali-

24

del “jaspe” en estos escarabeos.
25

de los escarabeos de piedras duras.
26

tes de otros territorios.
27

2004: 263-281).

Asi también lo consideran autores italianos como C. Olianas (2009:
366) en las conclusiones de su articulo sobre el origen y utilizacion

De esta misma opinion es E. Acquaro (2012: 23-24) quien aboga
por la incorporacion de los gedlogos a los estudios de los materiales

Las monturas en las que estas piezas aparecen engarzadas tampoco
resultan concluyentes. Si bien por lo general siguen modelos popu-
lares en los lugares donde son encontradas, este hecho no tiene por
qué ser relevante dado que los escarabeos podrian haber sido aco-
plados en ellas en un momento posterior al de su llegada, proceden-

Hecho facilmente constatable en otras producciones como por
ejemplo el demostrado trafico de defensas de elefante para abaste-
cer los talleres de elaboracion de marfiles (Mederos y Ruiz Cabrero,

28

29

zados?, que permitieran llegar a conclusiones definitivas
acerca de qué tipo de material o materiales se engloban
bajo la actual denominacién de “jaspe” verde.

Solo una vez en posesion de estos datos, su puesta en
comun y el tratamiento conjunto de toda la informacion
obtenida, nos acercarian al conocimiento del tipo, o tipos
de mineral utilizados en la elaboracion de los escarabeos
estudiados. A partir de esa constatacion, podrian plante-
arse patrones de distribucion de los mismos, e intentarse
el acercamiento al conocimiento del origen de la fuente o
fuentes suministradoras del material de elaboracion de
estos ejemplares, en el supuesto que, como parecen suge-
rir los analisis referidos por Boardman y por los que se
aportan en este estudio, existan diferencias constitutivas
dentro de los componentes de esta serie.

Sin embargo, la hipotética localizacion de estas fuen-
tes no seria una pruecba concluyente sobre la ubicacion
geografica de la totalidad de los talleres®®, puesto que se
trata de una materia prima que podria facilmente ser
transportada en bruto, siguiendo los canales comerciales
usuales para otros productos, con el fin de abastecer
talleres locales ubicados lejos de las fuentes suministra-
doras del material®’. Por supuesto, si estas fuentes estu-
vieran ubicadas cerca de un gran centro de localizacion
de este tipo de escarabeos, como algunos autores sardos
ya citados parecen considerar, si podriamos tener la cer-
teza de la ubicacion de al menos un taller de elaboracion,
lo cual no seria dbice para poder especular con la posibi-
lidad de la existencia de talleres en otros grandes centros
de hallazgos como Cartago, e incluso Ibiza.

Por este motivo, aparte de los analisis fisicoquimi-
cos que consideramos imprescindibles para avanzar en
el conocimiento de la composicion del material utiliza-
do, otras lineas de investigaciéon paralelas que hemos
acometido son los analisis iconograficos®® y estadisti-
cos?? de las representaciones que muestran en las bases
estos ejemplares. En este sentido, nuestro estudio ha
partido de la fundamental y completa base de datos
ofrecida por J. Boardman, a la que hemos incorporado

Estudio realizado por el grupo de investigacion “Ibiza Punica” (F
073 UAM), (Velazquez et alii, 2015), que incluye las piezas que
aqui presentamos y otros ejemplares similares hallados en Ibiza, no
recogidos en anteriores catalogos.

Este estudio, actualmente en marcha, compara los tipos presentes y
ausentes en las diferentes areas de localizacion de esta categoria de
ejemplares, fundamentalmente en la confrontacion este-oeste del
Mediterraneo, cuantificando qué iconografias son privativas de
cada zona, comprobando si éstas también son usuales en otros
soportes propios de ese ambito, asi como cudles son los temas de
caracter mas popular en la zona proximo-oriental y cuales en la
occidental, ademas de su grado de coincidencia. Se incide en la
comparacion entre los detalles accesorios utilizados en la plasma-
cion de los diferentes tipos iconograficos, fundamentalmente en la
incorporacion de los pequefios matices, que nos podrian acercar al
descubrimiento de talleres mas concretos, quizas por el reconoci-
miento de un mismo artesano en la realizacion de diferentes piezas.
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algunos nuevos ejemplares recopilados durante nuestra
investigacion en esta serie de “jaspe” verde.

4. ANALISIS FISICOQUIMICOS: ALGUNOS RESULTADOS

Como consecuencia de esta propuesta de investiga-
cién, hemos iniciado los analisis fisicoquimicos plantea-
dos en el apartado 3.1 de este articulo, comenzando con
seis escarabeos de “jaspe” verde hallados en Ibiza,
actualmente custodiados en el Museo Aqueoldgico de
Ibiza y Formentera (MAEF). La eleccion de cinco® de
estos especimenes ha derivado del examen visual reali-
zado sobre un conjunto de doce ejemplares en estudio,
cuya apariencia hacia pensar en algunas diferencias en su
materia prima, si bien todos se ajustaban a la categoria de
“jaspe” verde. A estos cinco ejemplares se ha afadido
uno mas, previamente catalogado®', como muestra de los
especimenes considerados en investigaciones anteriores.

4.1. Caracteristicas de los analisis realizados

Los analisis fisicoquimicos han sido llevados a cabo
por los Laboratorios de Difraccion de Rayos X Policris-
tal del Servicio Interdepartamental de Investigacion
(SidI)*?, y del Servicio de Conservacion, Restauracion
y Estudios Cientificos del Patrimonio Arqueoldgico
(SECYR) del Departamento de Prehistoria y Arqueolo-
gia, ambos pertenecientes a la UAM, ocupandose de la
interpretacion de los difractogramas Dofia Inmaculada
Donate (SECYR) y de la interpretacion mineraldgica y
petrografica Don Eleuterio Baeza y Don Rafael Loza-
no, ambos pertenecientes al Instituto Geologico y
Minero de Espaiia, a quienes agradecemos su contribu-
cion. Los resultados se presentan en los informes ntime-
ros SECYR 521-526 (Cédigo PGO02F05) de fecha
20/07/2015.

Para la realizacion de este estudio se ha recurrido a
dos técnicas complementarias: por un lado la microsco-
pia optica con luz reflejada y por otro la difraccion de
rayos X policristal. Se trata de analisis no invasivos que
no conllevan riesgo ni alteracion fisica para las piezas.

30" MAEF 10013-425, 21381-650, MAEF 21337-327, MAEF 21337-

328 y MAEF 21028.

31 MAEF 3128. Boardman,1984: nim. 87, Lam. XV; Fernandez y

Padro, 1982: 85-187, 216, nim. 68.
32

33

34

Responsable de analisis de DRX-P Dofa Noemi Gonzalez, Sidl,
Facultad de Ciencias. UAM, a quien agradecemos su colaboracion.

Se ha utilizado un difractometro X Pert PRO de Panalytical, con
geometria theta/2theta.

Este ensayo se realiza sobre muestras en polvo (tamafo 6ptimo
entre 5y 20 micras) o muestras de pequefio tamaiio y superficie pla-

35
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a) Examen microscopico

Se ha realizado con una cdmara digital fotografica
de alta resolucién, Infinity 1 de Lumenera, acoplada a
un microscopio triocular Stemi 2000 C de Zeiss, que
permite una magnificacion maxima de 50X. El equipa-
miento se completa con una fibra dptica cuya manipu-
lacion permite obtener las condiciones de iluminacion
deseadas. Este equipo ofrece la posibilidad de fotogra-
fiar las muestras a fin de realizar con el apoyo de un
monitor de ordenador, el analisis mas detallado de la
topografia de las superficies de las piezas.

b) Difraccion de Rayos X Policristal (DRX-P)33

Se trata de una técnica de caracterizacion estructu-
ral para materiales con cierto grado de cristalinidad
(los atomos o moléculas estan dispuestas de una
manera regular periddica). Permite asi identificar las
fases cristalinas presentes en muestras solidas de natu-
raleza cristalina y abordar el estudio de ciertos para-
metros cristalograficos. Esta técnica esta basada en las
interferencias constructivas cuando un haz de rayos X
incide sobre una muestra con una longitud de onda del
orden de las distancias interatomicas del so6lido que se
quiere estudiar.

Permite dos tipos de ensayos: el barrido theta/2the-
ta’ y el analisis por incidencia rasante®, que ha sido el
utilizado en las piezas estudiadas.

Como resultado de este ensayo se genera un difrac-
tograma (intensidad difractada en funcion del angulo
de dispersion), que con el apoyo de las bases de datos
cristalograficas permite la identificacion de los com-
puestos cristalinos presentes en las muestras.

Para la identificacion de estas fases cristalinas se
han utilizado dos fuentes, la base de datos PDF-4+ de la
ICDDI a través del software X Pert High Score Plus3¢
y la base de datos libre online, American Mineralogist
Crystal Structure Database (The RUFF Project).

Se han utilizado para realizar estos ensayos los
siguientes parametros (Fig. 1):

na, y ofrece un analisis composicional de todo el volumen anali-
zado.

Esta modalidad se utiliza sobre superficies planas de muestras de
mayor tamafo, aportando la composicion de las capas superficiales
de la muestra, cuya profundidad (varias micras) puede ajustarse con
el angulo de incidencia hasta cierto limite.

PDF-4+, base de datos del International Centre for Diffraction
Data (ICDD), 2013.
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MUESTRA | Tipode | Rango | Imcremento | Intervalo | Angulo
ensayo | angular | angular | detiempo | fijade
y por cada
(Bi-8f) (46] i .
E (tA6]
" MAEF | Inodenda | 100800 | 00 1s »
8 rasante
MAEF | Incidencia | 10%-802 0,042 1s pid
10013425 | rasante
MAEF | Incidencia | 10280 0,048 s i
21028 rasante
MAEF | Incidencia | 102-8(% 0,042 1s bl
M337-327 | rasante
MAEF | Incidencia | 10%-80¢ 0,042 13 .
21337-328 | rasante
MAEF | Incidencia | 10%-80¢ 0042 s .
21381650 | rasante

Figura 1. Parametros de los ensayos de difraccion de
rayos X policristal sobre seis escarabeos de “jaspe” verde
hallados en Ibiza.

4.2 Analisis de difraccion de rayos X policristal

Una vez efectuados los analisis descritos en el apar-
tado anterior sobre los seis escarabeos seleccionados,
los resultados obtenidos se recogen en los siguientes
difractogramas (Figs. 2-9):

i

Figura 2. MAEF 3128 (SECYR 523). Base del escarabeo
con representacion frontal del rostro de Bes (abajo), y
esquema dorsal del mismo (arriba).
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Figura 3. Difractograma del analisis de incidencia rasante
realizado sobre el escarabeo MAEF 3128.

Figura 4. Difractograma del analisis de incidencia rasante

realizado sobre el escarabeo MAEF 10013-425.

Figura 5. MAEF 21028 (SECYR 522).
Base del escarabeo con representacion
de un guerrero (abajo), y esquema
dorsal del mismo (arriba).
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Figura 6. Difractograma del analisis de incidencia rasante
realizado sobre el escarabeo MAEF 21028.

Figura 7. Difractograma del analisis de incidencia rasante
realizado sobre el escarabeo MAEF 21337-327.
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Figura 8. Difractograma del analisis de incidencia rasante
realizado sobre el escarabeo MAEF 21337-328.

4.3. Resultado de los analisis

El analisis por difraccion de este lote de escarabeos
ha permitido determinar la presencia de glauconita (un
filosilicato tipo mica, de color verde), acompafiada por
otro filosilicato tipo mica de potasio, hierro y aluminio,
de dos polimorfos del 6xido de silicio: cuarzo y cristo-
balita y de 6xido de hierro. Una composicion coherente
con el empleo de un metabasalto de color verde.

Si bien no ha sido posible determinar las proceden-
cias de los materiales en este estudio inicial, si que se han
obtenido algunos datos que pueden ser utiles para traba-
jos posteriores en este aspecto, como la determinacion de
la presencia de cristobalita junto con la glauconita.

Agrupando los datos de las seis muestras analizadas
comprobamos la existencia de dos variantes en su com-
posicion (Fig. 10):

Figura 9. Difractograma del analisis de incidencia rasante
realizado sobre el escarabeo MAEF 21381-650.

SECYRS21 ~plauscanita [[K, NalFed+, A, Mgl2
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A010{0H |2
~cristobalita (Si02)
~taiidda de hierro (Fe21,34026,67)
SECYR 523 -ghawconita [[K, Maj{Fed+, A, Mgl2
SECYR 524 5, AllOLOH)Z)
SECYRSIS hidromi-silicato de potasio, hierro y aluminko (K| Fe, A2 (5, M)
SECTRS36 £010 0HIZ)
~ristobalita (Si02)
-cuaezn (5102}
-toridda e hierro (Fe21,34026,67)

Figura 10. Identificacion mineraldgica y petrologica de los
seis escarabeos en estudio a raiz de los analisis de DRX-P.
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Un grupo formado por los ejemplares MAEF
10013-425 y MAEF 21028 en el que los silicatos cons-
tituyentes de las piezas cristalizan en forma de cristoba-
lita, sin aparicion de cuarzo.

Y otro grupo formado por el resto de las piezas
MAEF 3128, MAEF 21337-327, MAEF 21337-328,
MAEF 21381-650, caracterizado por la cristalizacion
de los silicatos componentes fundamentalmente en for-
ma de cuarzo, aunque también en menor proporcion de
cristobalita.

El resto de los componentes, glauconita, hidroxi-
silicato de potasio, hierro y aluminio y 6xido de hierro
existen en todos los ejemplares en similares proporciones.

Estas dos variantes podrian corresponderse con los
resultados de los andlisis de escarabeos procedentes de
Tharros existentes en el Museo Britanico (Londres), lleva-
dos a cabo por A. D. Baynes-Cope y M. Bimson (en Bar-
netty Mendleson, 1987: 106) mediante la técnica de difrac-
cion por Rayos X. En los resultados de estos analisis se dis-
tinguen también dos variantes reunidas bajo la denomina-
cién de “Greenstone facies”, donde se engloban rocas
metamorficas “low grade” de color verde, que pueden estar
compuestas de una compleja mezcla de minerales.

El grupo mas abundante de esta “piedra verde”, la
facies a, varia en su grado de cristalizacion, pero se
caracteriza porque la silice componente aparece como
cristobalita y no como cuarzo, habiéndose identificado
en los ejemplares bien cristalizados la aparicioén de
glauconita. Son resultados similares a los obtenidos
para los ejemplares MAEF 10013-425 y MAEF 21028.

El otro grupo, facies b, cuyos ejemplares presentan
un color verde mas oscuro, se caracteriza por la apari-
cion de la silice como cuarzo, al igual que ocurre en el
resto de los ejemplares ibicencos analizados, aunque en
éstos también aparece cristobalita. Baynes-Cope y
Bimson (1987: 106) también mencionan la existencia
de algunos ejemplares intermedios, en los que entende-
mos tendrian el componente de silice en ambas cristali-
zaciones, éstos podrian corresponderse con los resulta-
dos obtenidos en los escarabeos ibicencos analizados
que presentan esta caracteristica.

La presencia de glauconita y cuarzo también ha sido
detectada en otro analisis efectuado mediante la técnica
de Rayos X a un escarabeo’” procedente de la tumba
234-235-241 de la necrdopolis de Monte Sirai (Cerdefia)
(Guirgis, Enzo y Piga, 2009: 101-116, Fig. 3), pero en
este ejemplar los autores consideran que la glauconita,
mineral de color verde, utilizado como pigmento y 1la-
mado en la antigiiedad “tierra verde de Nicosia”, estaria
empleado como recubrimiento de un nucleo de silice:
“Verosimilmente la massa dello scarabeo ¢ tutta in sili-
ce mentre il pigmento veniva conferito in successione”
(Guirguis, Enzo y Piga, 2009: 216, Fig. 20).

37 MSNo5-1468. El escarabeo presenta el motivo iconografico de la
vaca amamantando a su ternero. Se trata de una tumba de incinera-

Por tanto, en su comienzo, los resultados de estos ana-
lisis fisicoquimicos parecen prometedores, aunque es
necesario efectuar un mayor numero de pruebas en esca-
rabeos, tanto de los procedentes de yacimientos conoci-
dos, como de los componentes de las colecciones de dife-
rentes museos cuya procedencia no aparece concretada.

5. CONCLUSIONES

Los resultados presentados, basandonos en los esca-
sos datos aportados en otras investigaciones, se aseme-
jan a los obtenidos en los analisis llevados a cabo en
escarabeos hallados en Tharros (Baynes-Cope y Bim-
son, 1987: 106-107). Asi, dos de los ejemplares ibicen-
cos (MAEF 10013-425 y MAEF 21028) pertenecerian
a la “Greenstone facies a” de dichos autores, caracteri-
zada por la aparicion de cristobalita. No hemos hallado
correspondencia con la facies b propuesta por los mis-
mos investigadores, definida por la presencia solo de
cuarzo. Sin embargo, los cuatro escarabeos restantes, al
contar con la silice cristalizada en cuarzo y también en
cristobalita, habria que incluirlos en una nueva facies
que podriamos denominar “Greenstone facies c¢”. Otro
componente que parece confirmar esta coincidencia es
la aparicion de la glauconita, mencionada también por
Baynes-Cope y Bimson como existente en las muestras
de Tharros analizadas.

Se trata todavia de una pequefia muestra al encontrar-
nos en los comienzos de la investigacion, pero los resul-
tados parecen alentadores y consideramos pueden cola-
borar en la caracterizacion de este material pétreo, aun-
que queremos remarcar que debido a las limitaciones del
analisis de DRX policristal, la interpretacion no es senci-
lla. De modo, que para conseguir una informacion mas
especifica de estos materiales seria interesante obtener
mas datos quimicos por técnicas no destructivas, como la
microscopia electronica de barrido ambiental.

Por supuesto también sera necesario efectuar un
mayor nimero de pruebas en escarabeos tanto ibicen-
cos como de otros yacimientos del Mediterraneo orien-
tal y centro-occidental, que confirmen estos resultados
con fiabilidad, y nos puedan encaminar a la localiza-
cion del origen del material pétreo utilizado y tal vez de
los talleres donde estos escarabeos fueron elaborados.

BIBLIOGRAFiA

Acquaro, E. (1976): “Componenti etrusco-ioniche
nella glittica tharrense”. RSF' 4, 167-170.

Acquaro, E. (1979): “Ancora sulla glittica punica di
Sardegna”. 04 18,3, 277-280.

cion secundaria de tres individuos, cuyo ajuar se data en torno a la
mitad del siglo IV a. C. (Guirgis, Enzo y Piga, 2009: 102-103, Fig. 3).



Anejos 2016: 191-203

Anadlisis fisicoquimico de seis escarabeos... 201

Acquaro, E. (1982): “Note di glittica punica”. 04 21,2,
197-203.

Acquaro, E. (1983): “Motivi iconografici negli scarabei
ibicenchi”. 40 4, 105-110.

Acquaro, E. (1984): Arte e cultura punica in Sardegna.
Sassari.

Acquaro, E. (1985): “Nota di glittica punica: Il giorno
del cacciatore”. Nuovo Bullettino Archeologico
Sardo 2, 193-200.

Acquaro, E. (1986): Gli scarabei punici in pietra dura
del Museo Nazionale G.A. Sanna di Sassari.
RANL. Roma.

Acquaro, E. (1987): “Gli scarabei punici in pietra dura
del Museo Nazionale “G.A. Sanna” di Sassari”. A#ti
della Accademia Nazionale dei Lincei,
CCCLXXXIII, serie ottava. Rendiconti, Classe di
Scienze morali, storiche e filologiche, Vol. XLI,
227-252. Roma.

Acquaro, E. (2003): “Note di glittica punica: Cartagine,
Tharros e Ibiza”, en E. Acquaro y P. Callieri (eds.):
Transmarinae imagines. Studi sulla trasmissione di
iconografie tra Mediterraneo ed Asia in eta classi-
ca ed ellenistica. Studi e ricerche sui beni culturali,
5, 1-23. Sarzana.

Acquaro, E. (2009): “Glittica punica: riletture”. Gerion
27,1, 27-32.

Acquaro, E. (2012): “La pietre della glittica punica: 1’a-
gata”. Gerion 30, 13-28.

Acquaro, E. et alii (1975): Anecdota Tharrica. Roma.

Almagro Basch, M. (1953): La necropolis de Ampurias
1. Monografias Ampuritanas 111, Barcelona.

Almagro Gorbea, M. (2008): “Escarabeos y escaraboi-
des”, en M. Almagro Gorbea (ed.): La necropolis de
Medellin, II, Estudio de los hallazgos. BAH 26, 2,
371-399, Madrid.

Almagro Gorbea, M? J. y Almagro Gorbea, M. (2009):
“Los Escarabeos de la necropolis de Baria. Villari-
cos (Cuevas de Vera, Almeria)”, en Homenaje al
académico Julio Mas, 33-68, Murcia.

Almagro Gorbea, M. y Graells, R. (2011): “Escarabeos
del noreste de Hispania y del sur de la Galia. Cata-
logo, nuevos ejemplares e interpretaciones”.
Lvcentvm 30, 21-87. http://dx.doi.org/10.14198/
LVCENTVM2011.30.02

Andrews, C. (1994): Amulets of Ancient Egypt. Lon-
dres.

Aston, B. (1994): Ancient Egyptian Stone Vessels. Stu-
dien zur Archéologie und Geschichte Altédgyptens 5.
Heidelberg.

Astruc, M. (1951): La necropolis de Villaricos. Infor-
mes y Memorias 25. Comisaria General de Excava-

ciones Arqueoldgicas, Ministerio de Educacion
Nacional. Madrid.

Astruc, M. (1954): “Catalogo descriptivo de los enta-
lles procedentes de distintos sitios de la coloniza-
cion oriental de la Peninsula, I. Ibiza y Formentera”.
Memorias de los Museos Arqueologicos Provincia-
les 15, 110-122. Madrid.

Babelon, M. E. (1900): Guide illustré au Cabinet de
Meédailles et antiques de la Bibliothéque Nationale.
Paris.

Baynes-Cope, A. D. y Bimson, M. (1987): “Scarabs
and Seals: Scientific Examination”, en R.D. Barnett
y C. Mendleson (eds.): Tharros, a Catalogue of
Material in the British Museum from Phoenician
and other tombs of Tharros, Sardinia, 106-107.
Londres.

Beazley, J.D. (1920): The Lewes House Collection of
Ancient Gems. Oxford.

Berges, D. (1997): “Die Tonsiegel aus dem karthagis-
chen Tempelarchiv”, en R. Rakob (dir.): Die Deuts-
chen Ausgrabungen in Karthago, Karthago II, 10-
214, Lams. 6-128.

Berges, D. (1998): “Los sellos de arcilla del archivo del
templo cartaginés®, en M. Vegas (ed.): Cartago
fenicio-punica: las excavaciones alemanas en Car-
tago 1975-1997. Cuadernos de Arqueologia medi-
terranca 4, 111-132. Barcelona.

Blazquez, J. M. (1970-71): “Escarabeos de Ibiza”.
Zephyrus 21-22,315-319.

Blazquez, J. M. (1972): “Escarabeos de Ibiza (Balea-
res)”. RSL 33 (1967), Omaggio a Fernand Benoit I,
327-344. Bordighera.

Boardman, J. (1970): Greek Gems and Finger Rings.
Londres.

Boardman, J. (1984): Escarabeos de piedra proceden-
tes de Ibiza. Monografias del M.A.N. 8. Madrid.

Boardman, J. (1987): “Scarabs and Seals: Greek, Punic
and Related types”, en R. D. Barnett y C. Mendle-
son (eds.): Tharros, a Catalogue of Material in the
British Museum from Phoenician and other tombs
of Tharros, Sardinia, 98-105. Londres.

Boardman, J. (2003): Classical Phoenician Scarabs. A
Catalogue and Study. BAR International Series
1190. Archaeopress. Oxford.

Bondi, S. F. (1975): “Gli scarabei di Monte Sirai”. Sag-
gi Fenici 1, 73-98.

Bordreuil, P. (1986): Catalogue des sceaux ouest-sémi-
tiques inscrits de la Bibliothéeque Nationale, du
Musée du Louvre et du Musée biblique de Bible et
Terre Sainte. Paris.

Brandt, E. (1968): Antike Gemmen in deutschen Samm-
lunguen 1. Staatliche Miinzsammlung Miinchen 1.
Munich.

Brandt, E. y Schmidt, E. (1970): Antike Gemmen in
deutschen Sammlunguen 1. Staatliche Miinzsamm-
lung Miinchen 2. Munich.



202 Francisca Velazquez Brieva y Maria J. Lépez-Grande

Anejos 2016: 191-203

Buchanan, B. y Moorey, P. R. S. (1988): Catalogue of
Ancient Near Eastern Seals in the Ashmolean
Museum 111. The Iron Age Stamp Seals. Oxford.

Ciafaloni, D. (1995): “L’art glyptique”, en V. Krings
(ed.): La civilisation phénicienne et punique.
Manuel de recherche. Ed. Brill, 501-508. Leiden.

Collon, D. (1986): “The Green Jasper Cylinder Seals
Workshop”, en M. Kelly-Buccellati (ed.): Insight
through Images. Studies in Honor of Edith Porada,
57-70. Malibu.

Conde, M. (2003): “Escarabeos y amuletos procedentes
de Cancho Roano”, en S. Celestino (ed.): Cancho
Roano VIII. Los Materiales Arqueoldgicos I, 231-
260. Badajoz.

Conti, O. (2000): “Studi e ricerche di glittica punica: il
motivo del personaggio in trono”. Ocnus 8, 47-68.

Crespi, V. (1868): Catalogo della raccolta di anchita
del Sig. Raimondo Chessa, Direttore della Banca
Nazionale di Cagliari. Cagliari.

Culican, W. (1960-61): “Melqart representation on
Phoenician Seals”. Abr-Nahrain 2, 41-54.

Culican, W. (1968a): “The iconography of some Phoe-
nician seal and seal impression”. Australian Jour-
nal of Biblical Archaeology 1, 1, 50-103.

Culican, W. (1968b): “Quelques apergus sur les ateliers
phéniciens”. Syria 45, 274-293.

Culican, W. (1972): “Phoenician remains from Gibral-
tar”. Australian Journal of Biblical Archaeology
1,5, 110-145.

Culican, W. (1976): “Baal on an Ibiza Gem”. RSF 4, 57-
68.

De Ridder, A. (1911): Collection de Clercq. Tome
VII-1, Les bijoux et les pierres gravées. Paris.

Di Stefano, C.A. (2009): La necropoli punica di Paler-
mo. Dieci anni di scavi nell’area della Caserma
Tukory. Sicilia Antigua 4. Fabrizio Serra Ed. Pisa-
Roma.

Dunand, M. (1937, 1939): Fouilles de Byblos 1, 2 Vols.
Paris.

Dunand, M. (1954, 58): Fouilles de Byblos 11. Paris.

Ebers, G. (1883): Antichita sarde e loro provenienza.
Cagliari.

Fadda, A. F. (1988): Sardegna, pietre dure e minerali.
Cagliari.

Fernandez, J. H. y Padro6, J. (1982): Escarabeos del
Museo Arqueologico de Ibiza. Trabajos del Museo
Arqueologico de Ibiza y Formentera 7. Ibiza.

Furtwéngler, A. (1900, 1965 reimp): Die antiken Gem-
mem, 3 Vols. Leipzig-Berlin.

Gamer-Wallert, L. (1978): Aegyptische und dgyptisie-

rende Funde von der Iberischen Halbinsel. Weisba-
den.

Garcia Martinez, M* A. (2002): Documentos prerroma-
nos de tipo egipcio de la vertiente atlantica hispa-
no-mauritana. 2 Vols. Orientalia Monspeliensia
XIII,1 y 2. U. Paul-Valéry, Montpellier.

Gubel, E. (1986): “The iconography of the Ibiza gem
MALI 3650 reconsidered”, en Los Fenicios en la
Peninsula Ibérica Vol. 11. Aula Orientalis 4, 111-
118. AUSA. Sabadell, Barcelona.

Gubel, E. (1993): “The iconography of inscribed Phoe-
nician glyptic”, en B. Sass y C. Uehlinger (eds.):
Studies in the Iconography of Northwest Semitic
Inscribed Seal. Proceeding of a Symposium held in
Freiburg on April 17-20, 1991. OBO 125, 101-129.
Friburgo.

Gubel, E. (1994): “Byblos, I’art de la métropole phéni-
cienne”, en A. Acquaro et alii (eds.): Biblo: una cit-
ta e la sua cultura. Atti del Colloquio Internaziona-
le, Roma, 5-7 Dic. 1990. Collezione di Studi Fenici
34, 73-96. Roma.

Guirguis, M. et alii (2009): “Scarabei dalla necropoli
fenicia e punica di Monte Sirai. Studio crono-tipo-
logico e archeometrico dei reperti rinvenuti tra il
2005 e i1 2007”. Sardinia, Corsica et Baleares Anti-
quae7,101-116.

Hachmann, R. y Kuschek, A. (1966) : Kamiz el-Loz
1963/1964. Saarbriicker Beitridge zur Alterlums-
kunde 3. Bonn.

Hamilton, R. W. (1935): “Excavations at Tell Abu
Hawam”. Quarterly of the Department of Antiqui-
ties in Palestine 4, 1-69.

Hening, M. (1975): The Lewis Collection of Engraved
Gemstones in Corpus Christi College, Cambridge.
BAR Supplementary Series, [. Cambridge.

Hening, M. (1994): Classicals Gems, Ancient and
Modern Intaglios and Cameos in the Fitzwilliams
Museum. Cambridge.

Holbl, G. (1986): Agyptischen Kulturgut im Phonikis-

chen und Punischen Sardinien. 2 Vols. Leiden.
http://dx.doi.org/10.1163/9789004301375

Johns, C.N. (1932): Excavations at ‘Atlit (1930-31). The
Southeastern Cemetery. Quarterly of the Department
of Antiquities in Palestine 2, 2-3,41-104.

Loépez de la Orden, M? D. (1990): La gliptica de la Anti-
giiedad en Andalucia. Universidad de Cadiz. Cadiz.

Loépez de la Orden, M? D. (1995): “Los escarabeos de
Gorham’s Cave (Gibraltar): su iconografia”, en E.
Ripoll y M. F. Ladero (eds.): Actas del Il Congreso
Internacional “El Estrecho de Gibraltar” (Ceuta,
1990), 119-127. UNED. Madrid.

Marmora, A. della (1839-1857, 2% ed.): Voyage en Sar-
daigne; une description statistique, physique et
politique de cette ile, 3 Vols. Paris.

Marmora, A. della (1853): Sopra alcune antichita sarde
ricavate da un manoscritto del XV secolo. Memorie
della Reale Accademia delle Scienze. Turin.



Anejos 2016: 191-203

Anadlisis fisicoquimico de seis escarabeos... 203

Martinez, M. (2013): I Manufatti Egizi ed Egitizzanti in
Sicilia. Tesis Doctoral. Universidad de Bolonia.
amsdottorato.unibo.it/6087.

Mederos, A. y Ruiz Cabrero, L. A. (2004): “El pecio
fenicio del Bajo de la Campana (Murcia, Espafia) y
el comercio del marfil norteafricano”. Zephyrus 57,
263-281.

Moorey, P. R. S. (1994): Ancient Mesopotamian Mate-
rials and Industries. Oxford.

Moscati, S. (1981): “Tharros: primo bilancio”. RSF 9,
29-41.

Moscati, S. y Costa, A.M. (1982): “L’origine degli sca-
rabei in diaspro”. RSF 10, 2, 203-210.

Moulard, J. (1926): “Fouilles & Utique en 1925”. Bulle-
tin Archéologique du Comité des Travaux Histori-
ques et Scientifiques, 225-235.

Myres, J. L. (1914): Handbook of the Cesnola Collec-
tion of Antiquities from Cyprus. Nueva York.

Nunn, A. (2000): Der Figiirliche Motivschatz Phéni-
ziens, Syriens und Transjordaniens vom 6. Bis zum
4. Jahrhundert v. Chr. OBO Series Archaeologica
018. Gottingen.

Olianas, C. (2009): “Il diaspro verde in Sardegna. I gia-
cimenti, le caratteristiche e il suo utilizo nelle bot-
teghe incisorie della Sardegna fenicio-punica”, en
M. G. Melis (ed.): Atti del Convegno dei Giovani
Archeologi. Uomo e territorio: dinamiche di fre-
quentazione e di sfruttamento delle risorse naturali
nell’antichita. Sassari 27-30 settembre 2006, 363-
369. Muros, Sassari.

Padro, J. (1983): Egyptian-Type Documents from the
Mediterranean Littoral of the Iberian Peninsula
before The Roman Congquest. Vol 11. Study of the
material. From Western Languedoc to Murcia. Lei-
den.

Padro, J. (1985): Egyptian-Type Documents from the
Mediterranean Littoral of the Iberian Peninsula
before The Roman Congquest. Vol. 111 Study of the
material. Andalusia. Leiden.

Padro, J. (1995): New Egyptian-Type Material.
OrMons VIII. Montpellier.

Padrd, J. (2000): “Los escarabeos de las necropolis
rurales ptnicas de Ibiza”, en M. Tarradell y M. Font
(eds.): Necropolis rurales punicas de Ibiza
(TMAEF 45): 211-223, Lams. XXX-XXX]I, Eivis-
sa.

Petrie, W. M. F. (1914, 1972 reed.): Amulets Illustrated
in the Egyptian Collection in University College,
London. Londres.

Quattrocchi Pisano, G. (1978): “Dieci scarabei da Tha-
rros”. RSF 6, 37-56.

Redissi, T. (1995): “Etude des scarabées et scaraboides
de Kerkouane”. Reppal IX, 115-146.

Redissi, T. (1999): “Etude des empreintes de sceaux de
Carthage”, en R. Rakob (dir.), Die Deutschen Aus-

grabungen in Karthago. Karthago 111, 4-92, Lams.
1-21.

Redissi, T. (2004): “Quelques scarabées et scaraboides
de jaspe vert du Musée de Carthage”. Reppal X111,
201-216.

Redissi, T. y Tillot, M. (1995): “Catalogue des scarabées
et scaraboides de Kerkouane”. Reppal IX, 147-188.

Reyes, A. T. (2001): The Stamp-Seals of Ancient
Cyprus. Oxford University School of Archacology
Monograph 52. Oxford.

Richter, G. (1956): Catalogue of Engraved Gems, Gre-
ek, Etruscan and Roman, in the Metropolitan
Museum of Art, New York. Roma.

Schliiter, M. et alii (1975): Antike gemmen in Deuts-
chen Sammlungen Band IV. Hannover und Ham-
burgo. Wiesbaden.

Spano, G. (1855-64): “Racolta di antichita sarde”.
Bulletino Archeologico Sardo 1-10.

Spano, G. (1860): Catalogo della raccolta archeologi-
ca sarda del Canonico G. Sapano da lui donata al
Museo d’Antichita di Cagliari, Parte 1. Cagliari.

Spano, G. (1865): Catalogo della raccolta archeologi-
ca sarda del Canonico G. Sapano da lui donata al
Museo d’Antichita di Cagliari, Parte II. Cagliari.

Taramelli, A. (1912): “La necropoli punica di Predio
Ibba a S. Avendrace, Cagliari (Scavi del 1908)”.
Monumenti Antichi 21, 45-224.

Velazquez, F. et alii (2015): Nuevos estudios sobre
escarabeos hallados en Ibiza. Treballs del Museu
Arqueologic d’Eivissa i Formentera 73. Eivissa.

Vercoutter, J. (1945): Les objets égyptiens et égypti-
sants du mobilier funéraire Carthaginois. Biblio-
theque Archéologique et Historique 40. Paris.

Verga. S. (1986): “Scarabei in pietra dura nel Museo
Archeologico Regionale di Palermo”. RSF 14, 2,
153-180.

Vives y Escudero, A. (1917): Estudio de Arqueologia
Cartaginesa. La Necropoli de Ibiza. Madrid.

Vollenweider, M. L. (1967): Catalogue raisonné des

sceaux, cylindres et intailles. Musée d’art et d’his-
toire. Vol. 1. Ginebra.

Vollenweider, M. L. (1983): Catalogue raisonné des
Sceaux, Cylindres, Intailles et cameos. Vol. 11l : La
collection du Révérend Dr. V. E. G. Kenna et d’au-
tres adquisitions et dons récents. Mainz.

Walters, H. B. (1926): Catalogue of the Engraved
Gems and Cameos Greek, Etruscan and Roman in
the British Museum. Londres.

Zwierlein-Diehl, E. (1969): Antike Gemmen in Deuts-
chen Sammlunguen, Vol, 11: Staatliche Museen
Preussischer Kulturbesitz Antikenabteilung, Berlin.
Munich.

Zwierlein-Diehl, E. (1973): Die Antike Gemmen des
Kunsthistorischem Museum in Wien, 1. Munich.





