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DEL PLAN 1971 AL PLAN BOLONIA: LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA
EN LA FORMACION DEL PROFESORADO DE PRIMARIA DE LA
UNIVERSIDAD DE BARCELONA

En este breve comentario analizamos la evoluciéon de los contenidos de la
disciplina diddctica de la matemadtica en la formacion de maestros/as de primaria en los
ultimos cuarenta afios, que es el periodo que, aproximadamente, dista entre la
incorporacion de estos estudios al conjunto de las carreras universitarias espafolas y la
inmersion de éstas en los modelos universitarios europeos.

Como referencia o fuente documental principal utilizaremos los programas de las
asignaturas troncales de matematicas de la Escuela Universitaria de Formacion del
Profesorado de la Universidad de Barcelona que hemos podido localizar en diferentes
archivos, pero especialmente en el de uno de los autores que ha sido docente en estas
ensefianzas durante el periodo considerado. También, y de un modo maés difuso, se han
tenido en cuenta las obligadas lecturas de obras y textos profesionales, asi como la huella
que dejan las multiples conversaciones mantenidas a lo largo de tan dilatado tiempo con
los numerosos (mds de una treintena) compafieros profesores que impartieron estas
ensefnanzas en el centro. El motivo de que la base documental del estudio se asiente en
€s0s programas es para intentar preservar, en lo posible, el caracter objetivo del mismo y
evitar asi el mero recurso a la memoria, que con frecuencia nos conduce a visiones
parciales o sesgadas por la impronta que la afectividad impone en aquellos estudios donde
los autores son parte directamente implicada.

Para comprender mejor los hechos conviene que nos detengamos un momento
para describir, aunque s6lo sea brevemente, las especiales caracteristicas que rodearon la
ensefanza de la matematica en la EUFPUB, que es como denominaremos, a partir de
ahora, a la Escuela Universitaria de Formacion del Profesorado de la Universidad de
Barcelona para evitar la repeticion de un tan largo titulo. A diferencia de la situacion que
era habitual en la mayoria de Escuelas de Magisterio de la época e incluso de lo que
ocurria en las restantes ensenanzas de la misma EUFPUB, en el afio que situamos el
comienzo de nuestro estudio (1970), no habia en este centro ningiin profesor numerario
de matematicas. Contaba el centro con tres plazas de catedratico dotadas, pero todas ellas
se encontraban vacantes y ocupadas por sendos profesores interinos. A estos tres

profesores interinos se sumaban otros contratados, cuyo niumero fue variando, de un afio
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a otro, segun las necesidades docentes del momento, que por lo general eran crecientes
dadas las expectativas laborales que el nuevo Plan despertaba en el ambito estudiantil. El
conjunto de todos estos docentes engrosaba la categoria genérica de los profesores no
numerarios (PNN), habitualmente llamados “penenes”. Esta situacion de interinidad y de
provisionalidad se mantuvo sin cambios a lo largo de quince afios. Se contrataron y se
despidieron numerosos profesores durante ese largo periodo, sin que hubiera una clara
direccion ni tampoco coordinacion efectiva entre los que permanecian. Se trataba de un
grupo muy heterogéneo: por su diferente formacion académica (habia licenciados en
matematicas y en otras especialidades cientificas, tanto tedricas como aplicadas), por su
dispar experiencia docente anterior (profesores de ensefianza primaria, secundaria y
universitaria en centros publicos o privados), y por sus diferentes maneras de entender la
docencia, asi como por sus expectativas e intereses personales, que también, como en los
anteriores aspectos, mostraban diferencias importantes. Podria pensarse que una
comunidad de profesores tan dispar actuaria siempre de una manera dispersa, lo cual era
cierto en la mayoria de las acciones internas (léase docencia), pero no era asi cuando se
trataba de las acciones externas, en estas situaciones se actuaba siempre de una manera
solidaria, tomando las decisiones de una modo asambleario. Era un sistema de defensa
ante el trato diferenciado recibido por el “establishment”, que los marginaba de diversos
modos, por ejemplo, no permitiéndoles asistir a los claustros de profesorado, solo apto
para PN (profesores numerarios), recibiendo asignaciones presupuestarias muy inferiores
a las que les hubiera correspondido por el niimero de profesores, e incluso de caracter
espacial (un grupo de 12 profesores tenia su lugar de estancia y de reunion en un espacio
habilitado en un pasillo que ocupaba menor superficie que la que disponia cualquier
catedratico numerario del centro en su despacho).

Solo se presentaron dos ocasiones en las que se podia haber cambiado esta
situacion de desequilibrio de estamentos equiparandola al resto de ensefianzas del centro.
Una de ellas fue la convocatoria de oposiciones para proveer profesores agregados de EU,
que tuvo lugar en Madrid hacia 1980, y que no fueron ganadas por ninguno de los
profesores de la EUFPUB que se presentaron a la misma. Afios mas tarde, en
conversaciones mantenidas con miembros de aquellos tribunales, se constatd lo que los
resultados estadisticos globales sugerian: los tribunales valoraron, ademas de las pruebas
realizadas, los informes enviados por los catedraticos de la disciplina de los centros y, en

su defecto, por la direccion. En la EUFPUB no habia catedraticos ni agregados
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numerarios de matematicas y la direccion de aquel momento evidencio su hostilidad al
personal docente de una ensefianza que no controlaba absteniéndose de presentar informe
alguno. La otra ocasion “perdida” fue cuando por decreto ministerial se ofrecid la
posibilidad de traslado a todos los catedraticos numerarios de Institutos de Ensefianza
Media en posesion del titulo doctor, que lo solicitaran. Con este procedimiento la
EUFPUB cubri6 la totalidad de vacantes de catedra existentes, con la inica excepcion de
las tres de matematicas. Pues, si bien hubo tres catedraticos de matematicas de IEM con
doctorado que solicitaron y obtuvieron el traslado, en el ultimo momento, renunciaron
todos ellos por “motivos personales” al mismo. Obviamente los motivos personales que
motivaron las renuncias se ignoran y son de caracter privado, lo cierto es que estos hechos
acrecentaron aun mas en el centro la fama (justificada o no) de “ingobernable” que
arrastraba el profesorado de esta area.

Cuando un nuevo cambio en las directrices ministeriales (1985) instauro las
llamadas Pruebas de Idoneidad, para ofrecer estabilidad a los numerosos PNN existentes
en las universidades espafiolas, algunos de los profesores de matematicas del centro las
consiguieron superar. Este hecho provoco, no sélo la estabilidad de los que las aprobaron,
sino el fin de las numerosas altas y bajas de profesorado que se habian experimentado en
los aflos anteriores. Poco a poco, el profesorado que permanecia estabiliz6 su situacion a
través de los sucesivos concursos-oposicion que la legislacion del momento desarrollo.
Pero, esta progresiva consolidacion del personal no elimind las antiguas relaciones y
formas de colaboracion entre los miembros del drea de matematicas. Salvo las diferencias
de sueldo todos se sentian “iguales” y como tales actuaban, evidenciandose claramente
esta actitud en la gestion. Notemos que esta relacion de igualdad no ha implicado siempre
necesariamente cooperacion entre los miembros, sino que ha sido més bien reflejo de la
autarquia subyacente. Las decisiones siguieron siendo tomadas por el consenso de la
asamblea y afectaban a todos sin tener en cuenta ninguna otra variable que no fuese el
nimero de votos. Incluso con la creacion de los departamentos, que motivd la union
organizativa con el drea de didactica de las ciencias experimentales, la independencia
del drea de didactica de las matematicas en la elaboracion de programas, distribucion y
organizacion de ensefianzas era total y aceptada por la direccion del mismo, que, hasta el
momento de la redaccion de este trabajo, ha recaido siempre en profesores del area de

ciencias experimentales (mas numerosos).
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Al lector de estas lineas puede parecerle excesivo este preambulo, pero lo hemos
creido necesario para subrayar el cardcter autogestionario de las ensefianzas en el area de
didactica de las matematicas de la EUFPUB en buena parte del periodo de estudio
considerado. Los programas que vamos a comentar no han sido, por tanto, fruto de una
unica persona (excepto el primero), sino de la intervencion de la comunidad de profesores
de matematicas de la EUFPUB. Por supuesto que, esto no significa necesariamente que
todo ese profesorado, en sus clases, siguiera al pie de la letra el programa acordado por el
grupo, la libertad de catedra, con frecuencia invocada, junto a una falta de coordinacion
efectiva, podia conducir a que sus ensefnanzas difirieran del texto escrito, adaptandolo asi
a su personal vision de la materia. Pero, a pesar de esta observacion de caracter realista,
creemos que, para el investigador, este conjunto de programas tienen un valor singular y
unico en su ambito, al reflejar una vision consensuada de lo que debian ser los contenidos
matematicos en la formacion de maestros; no son programas ideales disefiados desde un
despacho, sino desde la misma realidad docente y no son tampoco el resultado del criterio
de una persona o de pequefio grupo cohesionado, sino de un grupo amplio, formado por
profesores de diversa formacion, experiencia y creencia, que precisamente por ello,
ofrecen una panoramica de la evolucion de las tendencias, las novedades, las modas que

se han producido en la ensefianza de esta disciplina en los ultimos cuarenta afios.

EL PLAN DEL 1971 Y LAS CONSECUENCIAS DE LA INCORPORACION DE
LA FORMACION DE MAESTROS AL CONJUNTO DE LAS ENSENANZAS
UNIVERSITARIAS

La Ley de Educacion de 1970 ampliaba los estudios primarios obligatorios
instituyendo la E.G.B. (Educacion General Bésica), que escolarizaba a los nifios
espanoles desde los seis hasta los catorce afios, dividida en dos etapas, la primera de seis
cursos (subdividida en ciclo inicial y ciclo medio de tres afios cada uno) y la segunda de
dos (también llamada ciclo superior). Este cambio radical en la duracion de la ensefianza
primaria llevd consigo la necesaria preparacion y especializacion del profesorado que
debia cubrir tan amplio espectro educativo. También establece el plan de 1971, que los
estudios de Magisterio, al igual que otros estudios profesionales de grado medio, se
integren en las universidades del distrito al que pertenecen, dejando de ser Escuelas
Normales para pasar a denominarse Escuelas Universitarias de Formacion del

Profesorado (EUFP). Las exigencias académicas para estudiar en estos nuevos centros
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eran las mismas que para ingresar en cualquier otro centro de cardcter universitario.
Tenian estos estudios el caracter de diplomatura, es decir, una duracion de tres afios y las
practicas escolares ocupaban un cuatrimestre del tercer curso. El primer afio era comtin a
todos los alumnos y los dos siguientes correspondian a la especialidad elegida. En este
Plan las matematicas se impartian en el primer curso, comun a todos los alumnos, y en
los dos cursos de la especialidad de Ciencias.

El Plan de 1971 supuso un reto organizativo y estructural importante para la recién
creada EUFPUB, pues, junto al mantenimiento hasta su extincion de las ensefianzas del
antiguo Plan de 1967, se tenian que afiadir las del nuevo, que se preveia iban a tener gran
demanda pues conducian a un titulo profesional muy demandado en aquellos afios en los
que la enseflanza primaria se ampliaba, y que, ademas, por ser una diplomatura
universitaria, podia servir de puente a otras ensefianzas universitarias.

Al incremento de alumnado se produjo, en paralelo, un crecimiento de
profesorado, acompafiado también de una necesaria actualizacion y reciclado del antiguo,
carente en muchas ocasiones no solo del grado de doctor, sino incluso de licenciaturas
universitarias. En esta panordmica de renovacion se situa la urgencia por diseiar los
programas de las nuevas ensefianzas. Esta labor recayé fundamentalmente en el antiguo
profesorado titular, pero en el caso de las matematicas, como ya se ha comentado, €ste
era inexistente en la EUFPUB. Ante este hecho, el equipo directivo del momento, aunque
en principio era reacio a permitir la intromision de las facultades estaba aun menos
dispuesto a depositar esta tarea en manos de PNN, por lo que finalmente optd por recabar
ayuda de la Facultad de Matematicas de la UB. El profesorado de ésta declin6 implicarse
personalmente en esta tarea, aunque si se prestd a dar algunas indicaciones de caracter
general, aconsejando recurrir para la concrecion del programa al cuerpo de docentes de
las ensefianzas medias. Finalmente, y para no cansar al lector con demasiados detalles, se
nombré en comision de servicios a un catedratico de un Instituto de Ensefianza Media de
la ciudad. Este profesor fue el autor unico de los primeros programas de matematicas del
nuevo Plan, tanto del primer curso comuin (son los dos primeros programas que se
incluyen en este trabajo) como de los cursos segundo y tercero de la especialidad de
Ciencias. Estos ultimos no se conservan, porque el de tercero no se llegd a aplicar y el de
segundo solo se desarrolld parcialmente debido a una protesta generalizada de los

alumnos, que obligod a la renuncia del profesor a su comision de servicios.

Didacticas Especificas, ISNN: 1989-5240
www.didacticasespecificas.com 195



http://www.didacticasespecificas.com/

NOTICIAS Y COMENTARIOS
José Maria Nufiez Espallargas
Revista de Didéacticas Especificas, n° 12, PP. 191-226

Para mejor comprender los contenidos de estos primeros programas hay que tener
presentes los objetivos del que los cre6. En las escasas y breves conversaciones
mantenidas con su autor, éste nos comentd que pretendia seguir las orientaciones de
caracter general que habia recibido de la Facultad, en el sentido de que las ensefianzas de
matematicas fueran lo suficientemente amplias y consistentes como para que el alumno
de la especialidad de Ciencias que las superara pudiera acceder, si ese era su deseo, a los
estudios de las principales licenciaturas cientificas o técnicas. Subyacia en este
planteamiento la bien conocida idea clasica de que lo importante era “saber” matematicas,
pues “ensefiarlas” era algo que devenia de ese mismo conocimiento de una forma natural.
Por ello, aunque no conservamos los programas de segundo y tercero cursos de la
especialidad de Ciencias no es dificil aventurar que en el del segundo se tratarian
cuestiones de andlisis matematico y en el de tercero geometria y estadistica. Como detalle
anecddtico que corroboraria en parte esta suposicion sobre los contenidos del segundo
curso tenemos el hecho de que, cuando el profesor sustituto tuvo que reemplazar al
defenestrado autor de los programas, algo avanzado ya el aio académico, al consultar los
ultimos apuntes de los alumnos, vio, por las anotaciones, que se habia iniciado un tema
dedicado al estudio de las soluciones generales y particulares de las ecuaciones
diferenciales de segundo grado. El lector conocedor del tema comprendera perfectamente
las razones que provocaron la rebelion del alumnado.

Fijemos ahora nuestra atencion en los dos programas que se conservan de estos
primeros afios de establecimiento del Plan 1971. Como ya se ha dicho, corresponden al
primer curso, que era comun a todos los alumnos y que debia proporcionar el bagaje
didactico-matematico para los maestros generalistas de la primera etapa de la EGB, El
primer hecho que llama la atencion es precisamente que sean dos los programas, uno para
los alumnos provenientes del antiguo bachillerato de ciencias y otro para los del
bachillerato de letras, diferenciacion que obligaba a dividir el grupo clase en dos
subgrupos. Resulta del todo evidente que, ya desde el inicio de los estudios, se pretendia

separar los alumnos que querian seguir la especialidad de ciencias de los demas.
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ESCUELA UNIVERSITARIA
PROFESORADO E.G.B
BARCELONA

Cuestionario de EXPRESION MATEMATICA para alumnos de primer
curso procedentes de CIENCIAS

i. Conjuntos. Relaciones. Relaciones de equivalencia.
2. Los conjuntos en la E.G.B.

3¢ Relaciones de orden. AlLgebra de Boole,

%« Correspondencias y aplicaciones,

S. Subconjuntos de un conjunto finito. Combinatoria.

C

7. Didéctica de los sistemas de numeracidn. Bases 2, 3, 44 10, 12,
5.0peraciones., Propiedades. Grupo. Subqrupo. Grupo cociente.
9. Estructurag con dos operaciones. Cuerpo. Anillo.
‘0, Ejemplos de grupos y de semigrupos en aritmética y en geometria.
XX Morfismos,
“le Morfismos de semigrupos. Diddctica de la prpercionalidad,
L2, Los nimeros enteros definidos mediante pares de nimeros naturales.
Los numeros racionales definidos mediante pares de numeros enteros,
Divisibilidad dec enteros.
i Las operaciones aritmeticas en los distintos niveles de la E.G.B.
15. La divisidn entera en Z y en N,
1. Nocidn de espacioc vectorial.
-7/. Polinomios formales. £l anillo de los polinomios.
tt. El anillo de los nimeros decimsales. Su didéctica.
19. Resolucidén de ecuaciones lineales en un cuerpo, Didactice de la re-
solucidn de ecusciones.
23. Los elementos geométricos en la E.G.B.
2l. Los dngdlos en ls E.G.B. Medidas angulares.
2Z. Movimientos en el plano. Grupos d¢ movimientaos,
23. La simetria axial. Producfo de simetrias.
24. Goometria del plegado.
25. Homotecia y semejanza.
26. El1 paralelismo. Postulado V de Euclides.
27. Construccidn de una geometria no euclidiana,
26. Cuadratura del circulo. E1 nimero pi.
23, Ordenadores, Nociones de programacidn.
30. Preparacidén de un tema de matemdticas para la ensefanza individua-
lizada.

13,

- L1 ndmero natural. Adicidn y multiplicacidén. Sistemas de numeracidn.
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ESCUELA UNIVERSITARIA
PROFESORADO DE E.G.B.
BARCELONA

Cuestionario de MATEMATICAS Primer curso (Alumnossde LETRAS)

1. Conjuntos

2. Relaciones

3 Los conjuntos en la E.G.B. ler ciclo

4, Corfespondencias

Subconjuntos de un conjunto finito. Combipatoria

£l nimero natural. Adicidn y multiplicacion.

Didadctica de los sistemas de numeracidn. Bases 2, 3, 10, y 12.
Operaciones. Estructuras algebraicas.

9. Ejemplos de grupos y de semigrupos en aritmetica y en geometria.
10. Los numeros racionales positivos como pares de ndmeros naturales.
11. Operaciones aritméticas en los distintos niveles de E.G.B.

12. Los numeros enteros. Introduccidn a la divisibilidad de enteros.

13, £l anillo de los nimeros decimales.

14. Resolucidn de ecuaciones lineales en anillos y cuerpaos.

15. Los elementos geométricos en la E.G.B.

16. Los angulos en la E.G.B.

17. Medidas angulares.

18, Movimientos en el plano. Grupos de movimientos.

19. La simetria axial. Producto de simetrias. Transformaciones gue
engendran.

20. Geometria del plegado.

21. La homotecis y le semejanza.

22. Metodologia de los problemas geométricos.

23. Construcciones feométrica. Tridngulos.

24. Sucesos aleatorios.

25. Nocion de probabilidad.

26. Introduccidén a la Estadistica descriptiva.

27. El paralelismo. Postulado V de Euclides.

28. Cuadratura del circule. E1 ndmero pi.

29, Recoleccién de datos y elaboracion de una distribucidn.

30. Programacion de un tema de mateméticas para la ensenanza indivi-

=~ O n
« o o

@
.

dualizada.

Figura 1

De los 30 temas que constaban los dos programas y que se desarrollaban a través
de 6 horas semanales de clase, dos tercios estaban dedicados a aritmética y algebra y un
tercio a geometria y otras cuestiones. En ambos programas la impronta de la llamada
“matematica moderna” es mas que evidente. Se inician con una sélida introduccion en la
teoria de conjuntos que sirve de armazon estructural para tratar los conjuntos numéricos
y también con una incursion en la geometria lineal. Esta presencia de la “matematica
moderna” no era unicamente perceptible en estos programas que comentamos, Sino en
toda la ensefianza de la matematica espanola en general. La influencia francesa (por
proximidad o por el desconocimientos de otras lenguas) en este campo era casi total. Tras
la sombra proyectada por el grupo Bourbaki numerosos autores, como Lentin, Rivaud,
Queysanne,... con las traducciones de sus manuales “iluminaban” la bibliografia
algebraica basica de la época. En el caso de la ensefianza matematica en las Escuelas de

Magisterio las propuestas de Papy resultaron especialmente influyentes.
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Si bien la mayoria de temas eran comunes a las dos modalidades de alumnos (cabe
suponer que otra cosa debia ser su tratamiento en clase por parte del profesor), hay
algunas diferencias que vale la pena sefialar. El programa para los alumnos de ciencias se
completa con algunas cuestiones que profundizan en el algebra moderna (como los
morfismos de semigrupos o el anillo de los polinomios), también incluye unas nociones
sobre espacios vectoriales, asi como una introduccion a los ordenadores y a sus lenguajes.
Por su parte, el programa destinado a los alumnos de letras se amplia con dos temas sobre
construcciones y problemas geométricos, asi como una introduccion a la probabilidad y
a la estadistica descriptiva. Es posible que el autor intelectual del mismo considerara que
los alumnos del bachillerato cientifico conocian ya estos temas y por ello los excluye de
su correspondiente temario. Curiosamente, y para concluir este breve comentario,
seflalaremos que las referencias a contenidos didacticos estan mas presentes en el
programa para alumnos de ciencias (didactica de los sistemas de numeracion, didéctica
de la proporcionalidad, didactica de los nimeros decimales y didactica de la resolucion
de ecuaciones), que en el de los alumnos de letras (en €l s6lo se hace alusion a la didactica

de los sistemas de numeracion).

UN CAMBIO RADICAL: DEL RECHAZO A LA MATEMATICA MODERNA A
LA IRRUPCION DE LOS PLANTEAMIENTOS HISTORICISTAS

La precipitada marcha del profesor encargado de la organizacion de las
ensefanzas matematicas en la EUFPUB, junto a las quejas generalizadas del alumnado,
obligaron al resto del profesorado de la materia, todos ellos PNN como ya se ha
comentado, a modificar radicalmente los programas de las asignaturas. Las autoridades
académicas optaron por mantenerse al margen de los acontecimientos y decidieron dejar
esa tarea exclusivamente en manos del profesorado contratado. De este modo se
desarrollaron programas que “suavizaron” los contenidos de matematica moderna en
todos los cursos. Ademas se pens6 también en cambiar el enfoque de la asignatura de
primer curso, la Didactica de la Matematica I, comin a todos los futuros maestros y que
es la que habia sufrido més desafeccion. Observemos, aunque no sera objeto de nuestro
analisis, por centrarnos solo en la formacidon de maestros generalistas, que la asignatura
Didactica de la Matematica 11 se ofertaba a los alumnos que cursaban la especialidad de

Infantil.
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El programa que conservamos de esa época muestra bien claramente las radicales
diferencias que se propusieron. En primer lugar, se suprimié la division entre alumnos
provenientes del bachillerato de ciencias de los que habian cursado el de letras, con lo
que se eliminaba un motivo de discriminacién muy criticado por el alumnado. En segundo
lugar, se estructuraron los contenidos en torno a dos grandes nucleos. El primero, que
debia servir para introducir los contenidos matematicos se planteaba desde una
perspectiva histdrica, intentando reconstruir ante el estudiante las etapas mas destacadas
de la matematica a través de su historia. La segunda parte del curso, de caracter mas
netamente profesional, se dedicaba a dar a conocer nociones psicopedagogicas generales
y a plantear propuestas didécticas concretas referidas a los principales topicos de la
aritmética y la geometria que se trataban en los ciclos inicial y medio de la EGB. Para
mostrar més claramente la ruptura con lo antiguo se presentaba el programa en lengua
catalana, anticipandose con ello algunos afios a lo que seria norma general en las

ensefnanzas de la EUFPUB.
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s

'DIDACTICA DE LA MATEMATICA T

[/

I. La matemdtica: visié hist3rica,

1,~ Origens de la matemdtica. Matemdtica dels pobles primitius. Babildnics.
Egipcis. Trets caracteristics, Sistemes de numeracié, L'astronomia antiga

i la mesura del tempse.

2,- Matemdtica srega (pre—euclideana). Tales. Nocié intuitiva de semblanga.

Escola pitagdrica. Teorema. El problema del mosaic., Geometria intuitiva,

3.- Buclides. M3tode axiomdtic. Geometria euclidea. Arqufmedes., Circumfer2ncia

i cercle. Arees i volums. Némero Ti.

4o=-Matemdtica a 1'Bdat Mitja i el Renaixement. Matem3tica 3Arab. Numeracié
posicional., Inicis de 1l'Algebra. Nombres negatius. Simbolisme algebraic,

Logarismes, Els pintors del Renaixement y la prespectiva pictdrica,

5= Les magnituts varibles. Cop®rnic, Galileo i Kepler. C3lcul infinitesimal,

Newton. Descartes i el mdtode de les coordenades,

6o— Matemdtica moderna. Ldgica i teoria de conjunts. Geometria de les trans—

formacions. El Programa d'Erlangen.

IT., Diddctica de la matemdtica al Cicle Inicial i Mitji.

Te= Teories sobre l'apr nentatge. La teoria psicogen®tica. Objectius generals
de la formacié matemdtica. L'ensenyament de la matem3tica als cicles

inicial i mitj3. Continguts., M2todes. Materials,

84— Did3ctica de la aritmdtica als Cicles inicial i mitjd. Contar., Cardinal,
Ordinal. Sistema de numeracié decimal, Decimals., Trencats., Altres sistemes
de numeracié, Did3ctica de les operacions aritmdtiques basiques. Conceptes,

propietats, algorismes. C3lcul mental,

9.~ Did2ctica ‘e la geometria als cicles inicial i mitj3. Figures espacials;
Relrcibé entre els objectes del espai i les figures del pld, Figures planes,
Definicions i clasificacions. Estudi de poligons: mosaics i trames. Elements

unidimensionals: corbes, linies i punts.

10.-Did2ctica de la mesura als cicles inicial i mitjd. Unitats b3siques. Sistemes
de mesura no convencionals. Estimacions. Arees i volums, Teorema d'equidescom—

posicib. ~Mesures- usuals.

11.-La 1dgica als cicles inicial i mitj3. La teoria de conjunts. Classificacioms.

Ordenacions.

Figura 2

Las intenciones de este nuevo programa eran buenas: las distintas cuestiones
matematicas que se creian importantes para la formacion de un maestro se presentaban
en el contexto en el que tuvieron su aparicion historica; de este modo se pretendia
plantearlas en un ambito real y no tedrico como era lo habitual. Asi, las necesidades
practicas que habian conducido a los inicios de la matemdtica en las antiguas
civilizaciones (egipcia, mesopotamica, china o maya) justificaban y ejemplificaban la
apariciéon de los sistemas de numeracion. El mundo griego, por su parte, permitia
profundizar en la geometria del plano y del espacio, no solo trabajando la realizacion de
construcciones, sino también su propia utilizacién para la determinacién de las
dimensiones y propiedades de figuras y cuerpos geométricos. La Edad Media y el

humanismo europeo era el dmbito propicio en el que se presentaba el desarrollo del
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algebra como un nuevo lenguaje que ampliaba extraordinariamente las posibilidades de
calculo, permitiendo también la “aritmetizacion” de la geometria, lo que facilitaba, a su
vez, la determinacion de dreas y volumenes en el mundo artesanal. De igual modo, el
nacimiento de la perspectiva en el arte renacentista se utilizaba como recurso valido para
plantear el tema de las proporciones. Una necesariamente rapida mirada a las soluciones
que dieron los matematicos y cientificos europeos del XVII y del XVIII al problema del
estudio del movimiento en diferentes ambitos permitia abordar en el aula una somera
introduccion al concepto de funcidén y al calculo infinitesimal, mientras el método
cartesiano, por su parte, abria puertas a la representacion grafica. Finalmente, y saltandose
necesariamente muchos otros avances realizados por la matematica en la época
contemporanea, se incidia en la teoria de conjuntos y las ventajas que ésta habia aportado
en la sistematizacion del edificio matematico.

A pesar del indudable entusiasmo que habian volcado los creadores de este
programa, los logros no estuvieron a la altura de las expectativas. Desde luego no hubo
un rechazo frontal por parte de los alumnos, como habia ocurrido con el anterior, pero los
resultados académicos no fueron todo lo positivos que se esperaba. Desde la perspectiva
que da el tiempo, creemos que fueron varias las causas que llevaron a su fracaso en la
practica. Al ser una propuesta nueva no habia textos o guiones de clase que pudieran
servir de referencia. Tampoco nadie se ocupo de crearlos, pues la precariedad del trabajo
desalentaba al profesorado mas entusiasta, que recelaba de invertir tanto tiempo y
esfuerzo en una tarea que podia no tener continuidad al afio siguiente. Ademads, el
profesorado no estaba tampoco preparado, en general, para ejercer una docencia en la que
el eje de medio curso fuera la historia de la matematica y el otro medio la didactica de la
matematica en la primera etapa de la EGB, pues la mayoria de ellos provenia de unos
estudios de matematicas muy formalizados, en los que la historia o la didactica de la

matematica habian sido materias totalmente inexistentes en su formacion.

LA VUELTA A LA MATEMATICA MODERNA Y LA APARICION DE LA
PSICOPEDAGOGIA

La defeccion de algunos de los profesores creadores del programa, asi como la
llegada constante de nuevo profesorado impulsé una nueva redaccion del programa de
Didactica de la Matematica I. No sabemos con exactitud el tiempo que el programa

anterior estuvo vigente, pero el hecho de que el nuevo sea el Unico de los programas
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conservados que lleva fecha (1979-1980) nos induce a creer que, con mayores 0 menores

aceptaciones, debié mantenerse durante, al menos, un lustro.

DITDACTICA DE LAS MATEMATICAS curso 1979-80

Cuestionarios
I.—-INTRODUCCION GENERAL A LA DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS

1.Procesos de absiraccién y de simbolizacién.
2,El aprendizaje segiin Piaget,
3.Los objetivos.

4.la programacién en 18 etapa.
IX.~DIDACTICA DEL LENGUAJE DE CONJUNTOS

5.Concepto de conjunio y de elemento. Consiruccién de conjuntos. Conjunto vacioe
Diagramas de Venn., Tgualdad de conjuntos. Subconjuntos. Conjunto universale
Conjunto potencia, Particiones de un conjuntoo

6.Unién de conjuntos: propiedades., Interseccidén de conjuntos: propiedades. Comple=—
mentario: propiedades. Diferencia de conjuntos: propiedades. Diferencia simétri~
ca de conjuntos.

T7.Producto cartesiano de dos conjuntos. Representacidn sréfica¢ Propiedades.
8.Correspondencia entre dos conjuntos. Representaciones gréficase Propiedades.

9. Relacién de equivalencia. Representaciones gréficas. Clases de equivalencia:
proptedades, Conjunto cociente,

10.Relacién de orden. Representaciones grdficas. Cotas superiores e inferiores.
Extremo superior e inferior, MAmimo y minimo. Orden total. Orden parcial.
Relacién de buen orden.

11.Aplicaciones entre conjuntos., Tipos de aplicacionese Propitedades.Inversa do una
aplicacibn. Composiciln de aplicaciones.

12.0peraciones internas, Overaciones externas, Propiedades de lasz operaciones in--
ternas. Propiedad distributiva,

13,Estructuras algebraicas. Semigrupo. Grupo. Subgrupos. Semianilloec Anillo. Cuerpoe
Homomorfismos e isomorfismose

1IT.-DIDACTICA DEL NUMERO NATURAL EN LA PRIMERA ETAPA DE E.G.Be

14.E1 concepto de nimero natural.Coordinabilidad y seriacibne
15.,Representacién de los mimeros naturaless: sistemas de numsracine
16.La adicién de mimeros naturales, EL algoritmo de la sumae

17.La sustraccién de nidmros naturales. KL algoritmo de la restac
18,EL producto de nfmecros naturales, Il algoritmo del productoc
19,La divisién de nimoros naturales, El algoritme de la divisibne

20,Divisibilidad en los mimros naturalcs.

21, Problemas con operaciones de niimeros naturales.
IV.-DIDACTICA DE LA CEOMETRIA EN LA PRIMERA ETAPA DE B.G.Be

22,E1 punto de vista de las transformaciones en geometriac

23,las diferentes geometrias y sus relaciones.
24,Geometria clésica en la primera etapa de B.G.DB.
25,Las trensformeiones topolégicas. La continuidad. Las propiedades topolégicas.

26, La medida en E,G.B.

Figura 3

El nuevo programa conservd, como el anterior, la unidad del grupo clase sin
establecer ninguna diferencia entre ciencias y letras, pero en €l se elimin6 totalmente del

temario las referencias a la historia de la matematica. El curso se estructurd en cuatro
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apartados. En el primero, que hacia las veces de introduccion, se abordaron cuestiones
psicologicas y pedagogicas. Los tres siguientes se dedicaron, respectivamente, al lenguaje
de conjuntos, al nimero natural en la primera etapa de la EGB y a la geometria de esta
misma etapa. Todos los titulos de estos apartados se iniciaban con la palabra “didactica”,
aunque luego en el detalle de los capitulos no se incluian referencias metodologicas ni de

procedimiento explicitas sobre las cuestiones matematicas abordadas.

De los 26 temas que constituian el programa, la parte mas importante era (si
juzgamos por el nimero de capitulos que ocupa) el lenguaje de conjuntos, al que se le
dedican 13, exactamente la mitad. La aritmética se extiende a lo largo de 8 temas, mientras
la geometria con 5 y las nociones de psicopedagogia con 4, ocupan los ultimos lugares.
Si entramos mas en detalle podemos apreciar que en la parte dedicada a la aritmética se
sigue un desarrollo tradicional, ajeno al lenguaje de la matematica moderna. Véanse sino
las cuestiones tratadas: el concepto de nimero natural, los sistemas de numeracion, cada
una de las cuatro operaciones y sus algoritmos, la divisibilidad y los problemas
aritméticos. En cambio, por lo que se refiere a la geometria, la impronta de la matematica
moderna es evidente; tras un inicio dedicado a las transformaciones en geometria, sigue
un desarrollo de las diferentes geometrias que parece derivar directamente del Programa

de Erlangen.

LAS MATEMATICAS EN LA ESPECIALIDAD DE CIENCIAS DEL PLAN
1971

Los siguientes programas que comentaremos corresponden a las asignaturas
Matematicas y su didactica I (MDI) y Matematicas y su didactica I (MDII), que se
cursaban en segundo y tercer curso, respectivamente, de la especialidad de ciencias del
Plan 1971. Ambas tenian una frecuencia semanal de 6 horas e iban dirigidos a la
preparacion matematica de los futuros profesores que debian ejercer la docencia de esta
materia en la segunda etapa de la EGB (7° y 8°), que atendia a escolares entre 12 y 13

afos, es decir, lo que corresponderia actualmente al primero y segundo cursos de la ESO.

Aunque no estan fechados sabemos que se redactaron a mediados de los afios 80.
Estos programas, a diferencia de los de Didactica de la Matematica I, experimentaron

muy pocos cambios en los veinte afios que estuvo el Plan 1971 en vigencia. Las razones
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de esta durabilidad fueron debidas a dos circunstancias coincidentes. La primera fue la
conviccion undnime por parte del profesorado sobre los contenidos basicos que debian
ofrecerse: en la primera asignatura se abordaria la aritmética y el algebra y en la segunda
la geometria y la medida, dando en ambos casos una vision basicamente de caracter
matematico, aunque sin perder nunca de vista los aspectos pedagogicos, es decir los
objetivos finales del curso. La segunda razén es que la docencia de ambas materias recay6
siempre sobre dos profesores concretos, que a través de una estrecha coordinacion,
procuraron que la formacion matematica en la especialidad de ciencias mantuviera,

ademas de cierto nivel y coherencia, estabilidad en el tiempo.
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( MATEMATIQUES I LA SEVA DIDACTICA I

1. ELS CONJUNTS NUMERICS.
; Necessitat d'ampliar els diferents conjunts numérics. Construccions intuiti-
ves '"versus" construccions formals. Induccid matematica. Les demostracions

algebraiques.

2. ELS NOMBRES ENTERS.
Construccié de Z. Operacions a Z: propietats. Ordenacid a Z. Didactica dels

nombres enters.

3. TEORIA DE LA DIVISIBILITAT I.
Propietats de la relacié de divisibilitat. Teorema de la divisidé entera.

M.c.d. i m.c.m. Algorisme d'Euclides.

4. TEORIA DE LA DIVISIBILIAT II.
Nombres primers. Descomposicid factorial dels nombres enters. Teoremes sobre

divisibilitat. Didactica de la divisibilitat.

5. ARITMETIQUES FINITES.
Congruéncies a Z. Aritmétiques finites. Criteris de divisibilitat. Equacions

diofantiques.

6. ELS NOMBRES RACIONALS.
Construccié de Q. Operacions a Q: propietats. Ordenacié a Q. Didactica de les

fraccions.

7. EXPRESSIONS DECIMALS
Nombres decimals. Operacions amb nombres decimals. Expressions decimals

aproximades dels nombres racionals. Didactica dels decimals.

8. INTRODUCCIO ALS NOMBRES REALS
Determinacié de 1l'arrel n-sima d'un nombre racional. Algorisme de l'arrel
cuadrada. Aproximacié de nombres irracionals mitjangant racionals. La recta

real. Didactica del calcul aproximat.
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{ 9. EQUACIONS ALGEBRAIQUES.
Propietats generals de les equacions. Estudi d'alguns tipus d'equacions.

i6 i ions i i : la seva didactica.
Resolucié aproximada d'equacions. Equacions i problemes s

10. LA PROPORCIONALITAT ARITMETICA.
Funcions i proporcionalitat. Proporcions directes i inverses. Proporcio-

nalitat composta. Aplicacions de la proporcionalitat.

11. ELS PROBLEMES I ELS JOCS ARITMETICS

Tipologia dels problemes aritmétics. Heuristica. Plantejament i resolucid de

problemes. Tipologia dels jocs aritmétics.

12. L'ARITMETICA I L'ALGEBRA AL CICLE SUPERIOR D'EGB
El pas de l'aritmética a 1l'aritmética generalitzada. Introduccié a 1'algebra

i al calcul literal. Dificultats didactiques.

13. ELS PROGRAMES AL CICLE SUPERIOR D'EGB (ARITMETICA I ALGEBRA)
Programes i curricula. Llibres de text. Objectius i continguts. Metodologia

i material didactic.

14. INTRODUCCIO A LA INFORMATICA
Calculadores de butxaca. Calculadores programables. Ordinogrames. Algorismes
i maquines de Turing. Llenguatges: Logo. Aplicacions a la didactica del

calcul.

Figura 4

La ensenanza de la aritmética en la asignatura MDI se estructuro sobre la base del
nimero natural y sus sucesivas ampliaciones (enteros, racionales y una breve
introduccion a los reales). La matemdatica moderna, es decir, la teoria de conjuntos,
proporcionaba un armazén para la construccion formal de los conjuntos numéricos y
facilitaba su estudio, pues bastaba con descubrir estructuras semejantes entre ellos, para
que, mediante las transformaciones, pudieran extenderse las propiedades de unos a otros
conjuntos isomorfos.

Este tipo de construcciones eran del evidente agrado de cualquier profesor de
matematicas. Por ello, no puede extrafiar, que los gestores educativos de la época pensaran,
que una manera de hacer matematicas tan logica y aparentemente simple, si se introducia
en todos los niveles educativos, no podia menos que favorecer el aprendizaje de las
matematicas (una materia que suele ofrecer estadisticas de aprendizaje bastante
pesimistas). La implantacion de la matematica moderna en las ensefianzas ya lo habian
llevado a cabo algunos paises de nuestro entorno. Ademas, hay que recordar para
contextualizar mejor la época que, en la segunda mitad del siglo XX, el pensamiento
europeo, y especialmente el de expresion francesa, estaba imbuido por la corriente de

pensamiento llamada estructuralismo, que veia en el estudio de las estructuras
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subyacentes de cualquier ambito un modo eficaz de comprender las interrelaciones entre
sus elementos. Aunque el estructuralismo aparecié de un modo independiente a la
matematica moderna, su similitud y el hecho de que esta nueva corriente de pensamiento
se extendiera por muchos otros saberes, como la lingiiistica (Sausssure), la antropologia
(Lévi-Strauss), la filosofia marxista (Althusser), el psicoanalisis (Lacan), la psicologia
infantil (Piaget), etc. ayudo indirectamente a que aquélla se afianzara y consolidara en los
circulos académicos.

Pero en las aulas de primaria y de secundaria no se percibian de la misma manera
las supuestas excelencias de la matematica moderna. Entre la excesiva abstraccion y
alejamiento de la realidad cotidiana vivida por los alumnos y la no comprension por gran
parte del profesorado de las virtudes que el nuevo enfoque iban tedéricamente a reportar
en sus discipulos, se fraguo el fracaso de la introduccion de la teoria de conjuntos en
ambitos no universitarios. Buena parte del profesorado de la EUFPUB, por nuestra
proximidad a los centros escolares, fuimos conscientes de esta situacion, por ello aunque
se mantenia en los programas las referencias a la teoria de conjuntos, ibamos suavizando,
curso tras curso, su presencia en la practica docente, hasta que en los ultimos afios de
vigencia del Plan, nos limitdbamos a mantener el 1éxico y algunas maneras, s6lo con la
finalidad de que nuestros alumnos los conocieran, por si en alguna circunstancia caian en
sus manos textos con lenguaje de la matematica moderna.

El curso de aritmética se completaba con una introduccion al lenguaje y a las
ecuaciones algebraicas. La parte pedagdgica abordaba un estudio de los contenidos del
curriculum de la segunda etapa de la EGB, asi como de los recursos y materiales
disponibles y de su metodologia en el aula. Se concluia con una somera introduccion a la
informatica.

Merecen sefialarse dos cuestiones del programa por su caracter relativamente
innovador para la época y el lugar. La primera es la importancia que se otorga (2 temas)
a la teoria de la divisibilidad en los enteros. El hecho no es casual, pues se queria dar de
este modo relevancia al campo mas creativo de la aritmética, pues la divisibilidad permite
realizar y proponer multiples actividades con los alumnos en las que la invencion tiene
siempre cabida y, ademads, con casi cualquier nivel de conocimientos. La segunda es la
importancia que se da, junto a la resolucion de problemas, a los aspectos ludicos. En este

sentido se desarrollaban juegos aritméticos que servian de motivacion a los alumnos, pero
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al mismo tiempo podian servir como modelos para la confeccion de actividades ludicas
en la escuela.

El programa de la asignatura Matemadaticas y su didactica II estaba menos
estructurado que el de Matematicas y su diddctica I. Se habia decidido que se dedicara a
la geometria y a la medida, pero no se quiso caer en el formalismo de la geometria
euclidiana clasica ni tampoco en el logicismo de la matematica moderna, pues ambas
posturas se creian estaban alejadas de los contenidos y la metodologia escolares. Tras
numerosas sesiones de discusion interna se optd por un programa en el que se proponia
trabajar al alumno distintos topicos de la geometria con incidencia en el curriculum
matematico del ciclo superior de la EGB. Asi se incluian: el reconocimiento, clasificacion
y propiedades de las figuras geométricas; las relaciones entre las figuras y las
representaciones graficas. A continuacidn se trataban las magnitudes geométricas y la
medida, con lo cual se podia ampliar la visiéon de conjunto tratando cuestiones como:
transformaciones geométricas; instrumentos de dibujo y de medida; y representacion de

funciones.
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/ MATEMATIQUES I LA SEVA DIDACTICA II.

A % 3 . S e s
1. Reconeixement, classificacié i propietats basiques de figures geometriq

i incidénci i usid
2. Diferents relacions entre les figures (incidéncia, incl ’
paraLlelisme,...).
3. Representacions grafiques i models.
s
4. Generacid de figures (seccions, desenvolupaments, truncaments,
revolucid,...).

5. Transformacions geométriques.

6. Elements d'heuristica aplicats a la geometria.

~N

. Magnituds geométriques. Mesures.

8. Instruments geométrics de dibuix i mesura.

9. Dependéncia de variables. Representacions grafiques. Concepte de funcid 1

exemples basics.

10. Analisi del curriculum matematic del Cicle Superior.

11. Desenvolupament del pensament matematic en el nen. Teories d'ensenyament i

d'aprenentatge de les matematiques.

12. Planificacid, posada en practica i avaluacidé del treball escolar.

13. El1 laboratori de Matematiques. Materials didactics.

Figura 5

En la parte didéctica se trataba el desarrollo evolutivo del nifio siguiendo la teoria
de Piaget. Observemos, que ya se habian introducido las concepciones de la psicologia
genética en la asignatura comun de primer curso, después y deliberadamente apenas se
mencionan en MDI, pero en MDII se consideré conveniente recuperarlas otra vez para
que el alumno conociera mejor esta teoria y especialmente su vinculacion con la propuesta
de Félix Klein sobre la clasificacion de las geometrias.

También este programa como el de segundo curso incluye dos novedades
metodoldgicas. La primera (en estricta coherencia con lo ya realizado en MDI) es el
énfasis que se otorga a la creatividad y que se manifiesta en el tema dedicado a la
heuristica en geometria. La segunda es la importancia que se da al laboratorio de
matematicas. Este aspecto no se habia planteado en el curso anterior, por el escaso

material de aritmética y de algebra que disponia el area de matematicas. Pero en MDII
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esta cuestion alcanza una gran relevancia en las actividades practicas realizadas por los
alumnos en el aula. Se queria mostrar, con la via del ejemplo, la trascendencia que tiene
el uso del material en la ensefanza de la geometria en la escuela. Hay que senalar el
esfuerzo que suponia al profesor el tener que desplazar para cada sesion el material que
se disponia, que desgraciadamente era poco abundante como consecuencia del escaso
espacio y minima dotacidon econémica del area de matematicas de la EUFPUB, que ya

hemos comentado en la introduccién de este trabajo.

CAMBIO DE PLAN Y OTROS HECHOS NO MENOS IMPORTANTES

En 1990 se produjo un cambio en el sistema educativo espafiol que afectd
esencialmente a la ensefianza de las matematicas en las EUFP. En €l se suprimi6 la EGB
y se redujo la duracion de la ensefianza primaria en dos cursos, los que correspondian a
su segunda etapa (7° y 8°). En compensacion, la ensefianza secundaria se incremento6 en
dos afios y se presentd dividida en una fase obligatoria la ESO, constituida por 4 cursos,
y otra voluntaria de dos, que seguiria llaméndose bachillerato. De esta forma el sistema
educativo espafol se adaptaba a las caracteristicas europeas haciendo que la ensefianza
obligatoria se extendiera hasta los 16 afios. Desde la perspectiva del profesorado, el de
primaria perdia dos cursos y el de secundaria los ganaba. Todo ello, desde luego, tenia
sus repercusiones también logisticas y, sobre todo, econdmicas, pero la economia del pais
habia entrado en una fase expansiva y se lo podia permitir.

Estos hechos bien conocidos y que hemos resumido tuvieron repercusion
inmediata en las EUFP. Al suprimirse la segunda etapa de la EGB dej6 de tener sentido
que estos centros ofrecieran especialidades como la de ciencias o la de ciencias sociales.
En cambio, la bonanza de los nuevos tiempos propicid la creacion de otras nuevas acordes
con el enfoque educativo que queria darse, en el que se enfatizaba una ensefianza mas
amplia que la meramente humanistica, ofreciendo educacion fisica, educacion musical,
ademas de un mejor conocimiento en lenguas extranjeras. Consecuentemente aparecieron
en las EUFP las especialidades de Educacion Fisica, Lenguas Extranjeras, Educacion
Musical, también otra dirigida a atender la diversidad, Educacion Especial, y so6lo se
mantuvieron del antiguo esquema, la Educacion Primaria y la Educacion Infantil. En este
planteamiento la ensefianza de las matematicas en las EUFP podia haber quedado
practicamente como una ensefianza residual, pues en buena logica solo tenia cabida en el

curriculum de estas dos especialidades y en la de Educacion Especial.
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Las autoridades académicas de las EUFP tuvieron que enfrentarse a un
desequilibrio de demanda de docencia entre las distintas areas de conocimiento,
semejante al que se habia producido en los centros de primaria y de secundaria, en los
que el cambio habia provocado un excedente de profesores de primaria frente a un déficit
de docentes de secundaria. Para amortiguar el desequilibrio se introdujeron algunas
medidas. Una de ellas fue retocar el curriculum de las nuevas especialidades para que
tuvieran cabida en ellos materias que disponian de un evidente “exceso profesoral”. La
justificacion la proporcionaba una cldusula del reglamento de los centros escolares que
permitia, si las circunstancias del centro asi lo requerian, la asignacion del profesor
especialista a la docencia generalista. Asi se argumentaba la introduccién de una
asignatura de Bases para la Ensenianza de las Matemdaticas (BEM) en el segundo curso
de todas las nuevas especialidades: debia dotar al futuro profesor especialista de los
rudimentos basicos en didactica de la matematica para cubrir esa eventualidad.

Otra medida que utilizaron los disefiadores del curriculo de las nuevas
especialidades para suavizar los desniveles producidos entre la demanda y la oferta
docente de los departamentos y ofrecer también un caracter més abierto a las ensefianzas,
fue el permitir a éstos la creacion de asignaturas optativas. De este modo, los
departamentos con exceso de profesorado podian paliar el problema proponiendo nueva
demanda de docencia de caracter no troncal. En un principio las autoridades académicas
ejercieron muy poco control sobre la creacion y mantenimiento de estas asignaturas y
solo, a finales del Nuevo Plan, cuando la escasez de recursos comenzaba a aflorar y la
aparicion de algunos abusos se hacia patente, se intentd poner coto a éstos con diversas
estrategias como, por ejemplo, la de anular asignaturas con menos de diez inscritos.

Posiblemente al lector de estas lineas que sea profesor asociado en un centro
universitario espafiol y esté pendiente de los avatares de un contrato, le sorprenderan estos
hechos que con tanta brevedad estamos describiendo, pero para la mejor comprension de
los mismos conviene tener presente que, en esa €poca, tras la larga sequia de oposiciones
sufrida en los ultimos afios del franquismo, se estaba culminando el proceso de
estabilizacion del antes numeroso profesorado PNN. Tanto era asi que, incluso el area de
matematicas de la EUFPUB que inicialmente estaba en una situacion de desamparo
extrema, tenia practicamente ya todo su profesorado numerario. El problema en aquellos
momentos no era pues el de cubrir la demanda de docencia, sino el de ampliarla para

poder adaptarla a la oferta provocada por el abundante profesorado estable existente.
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En aquellos afos también se habia producido en la EUFPUB un acontecimiento
importante que afect6 en gran medida a sus ensefianzas. Nos referimos al traslado de su
sede. Del antiguo edificio situado en el centro de la ciudad, en el barrio de Sants,
perfectamente comunicado pero con angosturas para alumnos y profesores, se pas6 a unas
nuevas y amplias instalaciones, ubicadas en el mas puro extrarradio de la ciudad, en una
de las laderas de la Sierra del Collserola denominada Vall d’Hebron. Como ahora el area
de matematicas ya disponia de un plantel numeroso de profesores estables consiguid en
el reparto de espacios para el nuevo centro un namero suficiente de despachos,
compartidos pero amplios; ademas de sala de reuniones, aula para seminarios y, quizas lo
mas importante, dos aulas laboratorio. En ellas se podia llevar a cabo el viejo suefio de
tener un lugar para impartir clases practicas con material abundante y al alcance del
profesor. Como las dos aulas estaban contiguas, también permitia dividir el grupo clase
en dos, si las necesidades de la clase lo requerian y las posibilidades docentes lo permitian.

Finalmente sehalaremos otro efecto, éste de caracter inmaterial, que influy6 en el
disefio de todos los programas de la EUFPUB, nos referimos al papel cada vez mas
predominante ejercido por los criterios pedagogicos generales sobre los especificos de
materia y que reflejaba perfectamente la preeminencia logistica que se otorgd a la
Facultad de Pedagogia sobre las nuevas ensefianzas. Las obras de César Coll se
convirtieron en guias de casi obligado cumplimiento, no habia programa que no incluyera
sus premisas y los pocos que no las contemplaban eran calificados por la institucion de

poco serios y de lo que todavia era peor, “no estar al dia”.

LAS BASES PARA LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA Y LA
HEGEMONIA DE LA PEDAGOGIA.

Nos centraremos ahora en los programas que se desarrollaron en esta nueva
situaciéon docente. Por razones obvias de espacio, nos ocuparemos solo de los
correspondientes a la formacion de profesores de primaria. Quedan fuera de nuestro
analisis los relacionados con la formacion de profesores de la especialidad de Educacion
Infantil, que disponian de una asignatura de 9 créditos, asi como las asignaturas optativas
o de libre eleccion ofrecidas por el area de matematicas.

Senialemos un hecho insélito que presentaba la especialidad de Educacion
Especial de la EUFPUB: era la tinica (por lo que hemos podido averiguar) entre las que

se podian cursar en Espafia, que no disponia en su curriculum de ninguna asignatura
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troncal de didéactica de las matematicas. La explicacion de esta anomalia requeriria
profundizar en los pormenores de la pequefia historia del area de matematicas de este
centro, pero preferimos no adentrarnos mas en ese terreno porque creemos carece de
interés general, s0lo diremos que fue una consecuencia de la toma decisiones de caracter
asambleario que caracterizaba sus actuaciones. No obstante, hay también que decir, que
los alumnos de esta especialidad podian, si lo deseaban, matricularse de una optativa (6
créditos) creada a posteriori para cubrir esta evidente carencia del plan de estudios y para
satisfacer la demanda del alumnado.

Como hemos ya indicado los alumnos de las especialidades de Educacion Fisica,
Educacion Musical y Educacion en Lenguas Extranjeras estaban obligados a matricularse
en el segundo curso de una asignatura adscrita al area de matemadticas de 7°5 créditos, a
la que se denominé Bases para la Enserianza de la Matematica (BEM). Se opto desde el
principio por no diferenciar los contenidos entre especialidades por razones practicas,
pero también para mostrar al alumnado que el programa reflejaba los contenidos que un
profesor, fuera de la especialidad que fuera, debia conocer para poder abordar con un
nivel de preparacion basica la docencia de la matematica en un centro escolar de primaria.

El programa que conservamos presenta un aspecto muy diferente a los
anteriormente considerados por que incluye, ademés del temario, y como partes
integrantes aunque diferenciadas, los objetivos y la evaluacion. Es decir, manifiesta
claramente las pautas que la ortodoxia pedagdgica del momento imponia. Asi, los
objetivos se presentan separadamente de los contenidos y se plantean con acciones
expresadas con infinitivos del tipo: describir, plantear, resolver, disefar, utilizar, etc.,
seguidas de complementos ad hoc. Todos los programas de las asignaturas del nuevo plan
(de cualquier area) seguian el mismo modelo y terminologia, hasta parecer calcados unos
de otros.

Si nos fijamos ahora en los contenidos, éstos aparecen distribuidos en 7 temas.
Los tres primeros dedicados a destacar: 1) el papel de las matematicas en la sociedad, 2)
los aspectos esenciales de su aprendizaje siguiendo para ello fielmente la taxonomia
pedagdgica (hechos y conceptos, procedimientos y actitudes) y 3) el curriculum
matematico en la ensefianza primaria. Los cuatro siguientes temas se ocupan de: 4) los
numeros, 5) la geometria, 6) la medida y 7) la estadistica. Estos ultimos temas presentan
todos ellos un esquema funcional idéntico: se inician con un breve andlisis de los

conceptos del tema tratados en primaria, sigue un breve estudio matematico de los
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mismos y de su aplicabilidad practica, para concluir con la presentacion de actividades
de aprendizaje y de evaluacion en la ensefianza primaria referidos al tema en cuestion.
El disefio de este temario fue deliberadamente poco concreto para facilitar al
profesor su adaptacion a las caracteristicas del grupo clase que le correspondiera. Dada la
diversidad de procedencias el alumnado presentaba niveles de preparacion matematica
muy diferentes. Desde los que habian cursado un bachillerato de ciencias y tenian la
aritmética y los rudimentos geométricos asentados, hasta los que procedentes de algunos
ciclos formativos presentaban serios déficits en cuanto a su formacion matematica se
refiere, como por ejemplo, no saber dividir con decimales o desconocer en absoluto las
operaciones con fracciones. Ademas el profesor debia tener en cuenta a la hora de preparar
sus clases los intereses y habilidades de los futuros especialistas en ensefianzas tan
heterogéneas como la educacion fisica, la educacion musical y la educacion en lenguas

extranjeras.
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BASES PER L'ENSENYAMENT DE LA MATEMATICA (7,5 crédits: 5 teorics i
2,5 practics)

Codi: 153005

Departament

DIDACTICA DE LES CIENCIES EXPERIMENTALS i LA MATEMATICA
Objectius

- Descriure el desenvolupament historic i cultural dels conceptes matematics

fonamentals.

- Plantejar i resoldre problemes identificant i utilitzant les estratégies de

resolucio i els tipus d’argumentacions apropiats per 'E.P.

- Dissenyar activitats de classe apropiades per als diferents nivells d’E.P.

relatius als coneixements matematics.

- Utilitzar la terminologia i els simbolismes matematics apropiats per treballar

amb alumnes de I'escola primaria.
Continguts

1. Paper de les matematiques a nivell cientific, social i cultural. La contribucio

de les matematiques a la formacio integral.

2. L’aprenentatge de les matematiques: fets i conceptes, procediments i

actituds.

3. El sentit de les matematiques a Primaria. Els objectius de I'ensenyament de

les matematiques a Primaria. El curriculum de les matematiques a Primaria.

4, Nombres:
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- Analisi dels conceptes que inclou el tema en 'E.P. des del punt de vists de la

matematica i del seu aprenentatge.

- La formacio dels conceptes basics: nombre natural, fracci6 i operacions.
- El calcul. La resolucié de problemes.

- Activitats d’aprenentatge i d'avaluacio.

5. Geometria:

- Analisi dels conceptes que inclou el tema en I'E.P. des del punt de vists de la

matematica i del seu aprenentatge.

- La formacio dels conceptes basics: figura geométrica, transformacio i

representacio.

- Percepcié espacial, la geometria com a llenguatge; construccid i

experimentacio
- Activitats d’aprenentatge i d'avaluacio.
6. Mesura:

- Analisi dels conceptes que inclou el tema en PE.P. des del punt de vists de la

matematica i del seu aprenentatge.

- La formaci6 dels conceptes basics: comparacié de magnituds, unitat o patro,

precisio.

- Mesura directa, estimacio, calcul i resolucié de problemes.
- Activitats d’aprenentatge i d'avaluacio.

7. Estadistica i Probabilitat:

- Analisi dels conceptes que inclou el tema en 'E.P. des del punt de vista de la

matematica i del seu aprenentatge.
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- La formaci6é dels conceptes basics de probabilitat. Experimentacio de la

probabilitat.

- La formacié dels conceptes basics d’Estadistica. Recollida i organitzacié de

dades. Representacions grafiques.
- Activitats d'aprenentatge i d'avaluacio.
Avaluacio

1 examen final (90 %)

1 treball (10 %)

La nota final sera la mitja aritmética ponderada de I'examen i del

treball.

Figura 6

LA PREPARACION MATEMATICA EN LA ESPECIALIDAD DE PRIMARIA O
LA JOYA DE LA CORONA.

La formacion matematica obligatoria de los alumnos que se matriculaban en la
especialidad de Educacion Primaria venia dada por dos asignaturas de 6 créditos cada una,
impartidas en cuatrimestres distintos del segundo curso de la carrera: Didactica de la
Matematica I (DMI) y Didactica de la Matematica II (DMII). Al disenar las dos
asignaturas se opto por seguir una metodologia totalmente diferente a la utilizada en el
Plan del 1971 cuando se desarrollaron las asignaturas MDI y MDII, en las que se dividi
la materia en dos grandes bloques (aritmética por un lado y geometria/medida por el otro)
y donde las cuestiones didécticas se abordaban simultdneamente o en paralelo con la
teoria. En esta ocasion se separaron los contenidos matematicos de los aspectos
puramente didacticos. De este modo, aunque los titulos de las asignaturas podian parecer
algo enganosos, pues no se correspondian exactamente con los contenidos, se crey6 que
este enfoque seria méas provechoso para la organizacion de las ensefianzas.

El programa que aqui se reproduce de la asignatura Diddctica de la Matematica 1
ha sido aligerado, por razones de espacio, de los extensos apartados correspondientes a
objetivos, metodologia, evaluacion y bibliografia que originariamente lo completaban;
dejando soélo el de contenidos. Abarca 6 temas, los dos primeros dedicados a cuestiones
generales o metodoldgicas y los cuatro siguientes a los grandes topicos usuales de:

aritmética, geometria, medida y probabilidad/estadistica.
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Blocs tematics

1. Temes generals sobre I'ensenyament i aprenentatge de les matematiques
1.1. Cultura matematica i educacié
- La matematica com a construccié humana. Historia de les matematiques.
- La matematica a la societat i a I'escola actuals.
- Necessitat de saber i saber fer matematiques.

- Contribucié de les matematiques al desenvolupament del pensament

1.2. Heuristica i raonament matematic
- Relacié entre la concepcié sobre les matematiques que té I'ensenyant i el seu
meétode d’ensenyar.

- Raonament deductiu. Raonament plausible.
1.3. Matematitzacié. Llenguatge i simbolitzacié.

1.4. Ensenyar i aprendre matematiques.
- Teories i elements caracteristics
- Errors i dificultats.

1.5. Curriculum de matematiques a Primaria.
- Estructura
- Continguts

2. Aprendre a resoldre problemes

2.1. Exercicis i problemes.

Didacticas Especificas, ISNN: 1989-5240
www.didacticasespecificas.com

219



http://www.didacticasespecificas.com/

NOTICIAS Y COMENTARIOS
José Maria Nufez Espallargas
Revista de Didacticas Especificas, n° 12, PP. 191-226

2.2. Estratégies heuristiques.

- Assaig i error.

- Raonar sobre un model concret.

- Raonar a partir de la incognita.

- Construir una taula.

- Trobar regularitats.

- Resoldre un problema relacionat, més senzill.

- Raonar cap a enrera.

2.3. La creativitat i la resoluci6 de problemes.
3. Aritmeética
3.1. Nombres i sistemes de numeraci6
- Nombres naturals. Significats . Representacid.
- Sistemes de numeracié al llarg de la Historia.
- Sistema de numeracié actual: decimal i posicional.
- Materials per a la comprensi6 del nostre sistema de numeracid: abacs, blocs

multibase, regletes, software,...

3.2. Nombres i operacions
- Addicié i subtraccié. Significats. Representacié. Algorismes
- Multiplicacié i divisié. Significats. Representacid. Algorismes.

- Mdiltiples i divisors

3.3. Nombres i mesura. Fraccions i decimals. Aspectes historics.
- Fraccions. Significats. Representaci6.Operacions
- Nombres decimals. Escriptura. Ordenacié. Operacions.

- Relacions entre fraccions, decimals i percentatges.

3.4. Igualtat. Equivalencia. Relacions entre les operacions.
4. Geometria
4.1. Geometria i entorn.
- Descripcié, representacié i interpretacié de l'espai. Sistemes de referéncia.

- Cossos geomeétrics. Primeres classificacions

4.2. De I'espai al pla.
- Procediments per obtenir figures planes a partir de cossos: Encaixos, ombres,

seccions, desplegaments...

4.3, Classificacions de figures planes.

- Poligons. Altres figures planes.
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- Classificacions a partir d’un sol criteri.

- Classificacions combinades.

4.4. Construccié de figures.
- Composicié de figures: Tangrams, poliominos i altres puzzles geométrics.
- Descomposicié de figures
- Disseccié de figures. La disseccid i el concepte d’area.
- Geometria amb paper plegat
- Construccions amb regle i compas
5. Mesura
5.1. La mesura com a activitat de la vida quotidiana que permet
desenvolupar competeéncies en aritmética i geometria.
- Propietats matematiques de la mesura. Conservacié, additivitat, transitivitat,

existéncia d’'una unitat.

5.2. Procés de mesura. Propietats mesurables. Unitats de mesura.
- Algunes unitats a través de la historia.

- Unitats no convencionals

- Sistema metric decimal.

- Métodes de mesura: mesura directa i mesura indirecta.

5.3. Estimacions. Aproximacio i error.
5.4. Mesura aritmética. Donar significat a les fraccions i als decimals.

5.5. Mesura geométrica. Comprensié del significat d’area i volum, i
procediments per trobar arees i volums.

6. Representaci6 i analisi de dades. Tractament de I'atzar. Implicacions didactiques.
6.1. Conceptes basics de probabilitat
- Fenomens d’atzar. Experiéncies aleatories
- Calcul de la probabilitat d’'un esdeveniment.

- La probabilitat a Primaria

6.2. Conceptes basics d’estadistica.

- Variables estadistiques. Poblacié. Mostra.
- Freqiéncies absoluta i relativa

- Parametres: mitjana, moda

- Representacions grafiques

- L'estadistica a Primaria

Figura 7

Aunque aparentemente el programa presenta una semejanza de contenidos con
el de BEM hay una diferencia esencial que los distingue y que es visible a primera vista:
el mayor nivel de concrecion en las cuestiones tratadas. Cada tema aparece dividido en
apartados y éstos, a su vez, en otras subdivisiones, lo que confiere al conjunto un aspecto
muy elaborado y coherente. Este extremado detallismo no era casual, sino que con ¢l se

pretendia conseguir una homogeneidad de preparacion entre los diferentes grupos de la
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especialidad de Educacion Primaria. Aspecto que como ya hemos dicho era un objetivo
inalcanzable con los grupos de otras especialidades.

Precisamente el hecho de que el programa ofrezca tanto detalle permite analizar
muchos aspectos del mismo. Lamentablemente, por razones de espacio, no podemos
detenernos en ese analisis; solo destacaremos un aspecto al que el programa otorga una
importancia especial, es casi como la columna vertebral del mismo, y es el énfasis que se
pone a la cuestion de la resolucion de problemas y la creatividad. Se dedica un tema
exclusivamente a esta cuestion (el segundo), destacando en ¢l especialmente las
estrategias heuristicas.

Nos ocuparemos ahora del programa de la asignatura Diddctica de la Matematica
11 (DMII). También, como el anterior, lo mostramos desvestido de los complementos
(objetivos, metodologia, evaluacion y bibliografia) requeridos en su presentacion
académica formal.

Consta de cinco temas. El primero estd dedicado al curriculum matematico en
Educacién Primaria y a las competencias basicas en esta materia. En el segundo,
enlazando con lo tratado en DMI, se intenta ensefiar a resolver problemas y a plantear
investigaciones en el aula. Los tres temas siguientes abordan la didactica de los tres
grandes temas de la ensefianza de la matematica en primaria: aritmética, geometria y
medida.

No hace falta decir, que tanto en DMI como en DMII, las clases tedricas y

practicas se llevaban a cabo en los dos laboratorios de matematicas que dispone el centro.
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Blocs tematics

1. El curriculum a Educacié Primaria. Competéncies basiques
1.1. Les fonts del curriculum
- Fonts epistemologiques
- Fonts psicopedagogiques

- Fonts sociologiques
1.2. Saber matematiques i saber-ne ensenyar.
1.3. Aprenentatge significatiu.
1.4. Competéncies basiques
1.5. Disseny i valoracié de propostes didactiques
1.6. Gestié de I'activitat matematica

1.7. Avaluacié de I'aprenentatge maematic.
2. Ensenyar a resoldre problemes
2.1. Les actituds en la resolucié de problemes.

- Diversitats de solucions i métodes de resolucié .

- Considerar un problema d’una forma oberta.
2.2. La resolucié de problemes i la creativitat.
2.3. Petites investigacions

2.4. Els problemes a Primaria: proposta, gestié i avaluacid.

- Distincié entre el procés de descobriment i el procés de comunicacio.
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4. Didactica de

4.3.

3. Didactica de I'aritmética a Primaria

3.1. Sentit numeéric

- Comprensié dels nombres en diferents contextos
- Relacionsnumeériques
- Representacions

- Estimacions de resultats

3.2. L'ensenyament dels nombres naturals

- Els nombres naturals al curriculum

- Propostes didactiques per a I'aprenentatge del nostre sistema de numeracié.
Dificultats.

- Aprenentatge de les operacions i els seus algorismes. Calcul mental. Us de

la calculadora.

- Didactica de la divisibilitat.

3.3. L'ensenyament de les fraccions

- Els nombres fraccionaris al curriculum

- Didactica de les fraccions i les seves operacions.

3.4. L'ensenyament dels nombres decimals

- Els nombres decimals al curriculum.
- Didactica dels nombres decimals i les seves operacions.

- Proposta, gestié i avaluacié d’activitats sobre nombres per treballar a

Primaria.

la geometria a Primaria

4.1. Del pla a I'espai

- L‘analogia entre el pla i I'espai
- Generacié de cossos a partir de figures planes.
- Les diferents vistes d’un cos.

- Composicié, descomposicié i disseccié de cossos.

4.2. Quadrats i cubs.

- Els hexominds que serveixen per construir un cub
- Els poliominds i els policubs.

- Diseccions del cub.

Mosaics i poliedres.
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Truncaments d’un poliedre regular . Diseccié d’un poliedre regular. Altres poliedres.

4.4, Altres cossos
- Cossos de revolucié. El cilindre. El con. L‘esfera. Cossos desplegables al pla.

4.5. La geometria al curriculum de Primaria.

4.6. Proposta d'activitats per treballar la Geometria a Primaria
5. Didactica de la mesura a Primaria

5.1. La mesura al curriculum i als llibres de text de Primaria.
5.2. Didactica de la mesura de longitud.

5.3. Didactica de la mesura de superficie.

5.4. Didactica de la mesura de capacitat.

5.5. Didactica de la mesura de volum.

5.6. Didactica de la mesura de massa.

5.7. Didactica de la mesura del temps i del valor econdomic.
5.8. Angles i mesura d'angles

5.9. Propostes d'activitats.

Figura 8

LLEGAMOS A BOLONIAY AL FINAL DE NUESTRO VIAJE.

Con el inicio de la segunda década del siglo XXI las ensefianzas en la EUFPUB
han experimentado un nuevo cambio. La misma EUFPUB ha cambiado, pues ha dejado
de denominarse EUFPUB, para pasar a ser Facultad de Formacion del Profesorado de la
Universidad de Barcelona (FFPUB). Para adaptarse a las orientaciones emanadas de la
reunion de Bolonia, la formacion de profesores de educacion primaria, que era una
diplomatura, pasa a convertirse en un grado, con lo que la duracion de los estudios se ha
alargado un afio mas: pasa de tres a cuatro afios. Logicamente este cambio ha tenido su
repercusion en los planes de estudio. Ademads, la bonanza econémica vivida en los anos
anteriores ha quedado atras y se ha llevado consigo las especialidades, por lo que
permanecen Unicamente las dos titulaciones basicas: educacion primaria y educacion
infantil.

Termina aqui nuestro viaje, comenzé con el Plan de 1971 y acaba con el Plan
Bolonia, cuatro décadas de historia de la enseflanza de la matematica en la EUFPUB a
través de los programas conservados. Aunque el nucleo de la materia, las matematicas en
la ensefianza primaria, parezca un tema sencillo a primera vista, los hechos descritos

muestran que la preparacion en este campo de los que han de ser profesores de primaria
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no lo es tanto. También hemos visto que a esta dificultad intrinseca se han tenido que
afadir los vaivenes provocados por los cambios sociales y econdémicos de nuestra
sociedad. Finalmente y en el caso concreto del centro que hemos contemplado también la
impronta de los grupos y de los individuos ha sido importante.

Concluimos deseando que este pequeiio estudio pueda ser de interés y de utilidad,
ademas de a los profesionales de la ensefianza en general, a los profesores noveles de los
departamentos de didactica de matematica que dia a dia se preparan con ilusién para

ensefar matematicas a los futuros profesores de primaria.

José Maria Nufez Espallargas?

! jmnunez(@ub.edu - Universidad de Barcelona
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