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Las discusiones y debates intelectuales sobre la forma mas adecuada de ensehar quimica
hunden sus raices en la propia historia de las ciencias quimicas. Desde la revolucién qui-
mica de finales del siglo XVIII con la defensa del quimico francés Antoine Laurent Lavoi-
sier por huir de introducciones histéricas en los manuales a la secuencia atomo-molécula-
reaccion presente en los populares libros de texto del quimico norteamericano Linus Pau-

ling a mediados del siglo XX, pasando por el céle-

bre método experimental del quimico aleméan

Ensefiar quimica Justus von Liebig en el siglo XIX; encontraremos

De las sustancias a la reaccion quimica

ey miradas diversas a la ensefianza de la quimica li-
gadas a diferentes contextos de la agenda de la dis-
ciplina. Tal y como nos recordaba Owen Hanna-
way en su ya clasico The Chemists & The World,
la historia de la quimica es de algin modo la his-
toria de su didactica. No obstante, desde la paula-
tina conformacién de la didactica de las ciencias
experimentales como disciplina académica en el
seno de las didacticas especificas a lo largo de las
ultimas décadas del siglo XX en Espaiia, los clasi-
cos debates sobre la forma de ensenar quimica han
sido objeto de miradas renovadas y nuevas pregun-
tas formuladas desde el conocido marco construc-

tivista de la ensenanza-aprendizaje. De este modo,
hoy la didactica de la quimica constituye una linea
de investigaciéon ampliamente consolidada en el ambito de la didactica de las ciencias ex-
perimentales, habiendo sido capaz de acumular un valioso acerbo de reflexiones epistemo-
logicas y metodoldgicas sobre la educacion quimica. Ensenar quimica. De las sustancias a
la reaccion quimica refleja claramente dichos procesos de consolidaciéon académica y re-
flexion tedrico-practica.

Se trata de una obra colectiva coordinada por Aureli Caamario, la cual recopila articulos
sobre diversas cuestiones de la didactica de la quimica publicados en la revista Alambique.
Didictica de las Ciencias Experimentales entre 2015 y 2019. La obra consta de 29 articulos
publicados por un total de 30 autores, todos ellos docentes e/o investigadores en didactica
de la quimica de diversas instituciones académicas de Espafia, Portugal, México, Inglaterra
y Estados Unidos. No obstante, el libro en modo alguno constituye una mera recopilacion

de articulos. Por el contrario, los mismos se han agrupado y secuenciado de forma habil
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en cinco capitulos teméaticos donde los distintos articulos de cada capitulo estan precedidos

de su correspondiente introduccion.

El primer capitulo, Sustancia quimica, aborda las dificultades epistemolédgicas y didac-
ticas ligadas a la ensefianza-aprendizaje de dicho concepto clave de la quimica. A través
de 6 articulos se discuten aspectos conceptuales tales como la delimitacion entre sustancias
naturales, artificiales y sintéticas y entre sustancias puras y mezclas; asi como aspectos
metodolégicos sobre como trabajar en el aula la identificacion de las sustancias que inte-
gran diferentes productos cotidianos para el alumnado. El segundo capitulo, 7eoria ato-
mico-molecular de la materia, consta de 5 articulos y pone el foco en la construccion de
modelos didacticos (corpusculares, moleculares, multimoleculares y mutiatémicos) a fin
de explicar las propiedades de las sustancias. Ademas, se abordan las dificultades que pre-
senta el alumnado en torno al aprendizaje de conceptos como masa atéomica relativa y mol,

la interpretacion de la constante de Avogadro o la funcion de las formulas quimicas.

El tercer capitulo, Reaccion quimica, indaga en la ensenanza-aprendizaje de dicho pro-
ceso fundamental en la ciencia quimica a través de 7 articulos en los que se abordan cues-
tiones como la modelizacion de las reacciones quimicas, su representacion, su clasifica-
cidn, su historia y su relacion con la vida cotidiana del estudiante. El capitulo cuarto, Mo-
delos atomicos y tabla periodica, recoge 6 articulos en los que se discuten las relaciones
entre modelos atomicos didacticos y los correspondientes modelos historicos, ademas del
papel didactico de la tabla periddica. Asimismo, se reflexiona ampliamente sobre las po-
tencialidades y las limitaciones de los distintos modelos atémicos (de Dalton, Thomson,
Rutherford, Borh y la mecanica cuantica) para explicar la estructura atomica de la materia
y las propiedades periddicas. La obra finalizada con un quinto capitulo, Enlace quimico y
estructura, dedicado al disefio de estrategias didacticas para la ensefianza-aprendizaje de
las uniones entre atomos y moléculas. Dicho capitulo incluye 5 articulos donde se discute
la modelizacion y secuenciacién didactica del enlace quimico y se proponen diferentes
estrategias didacticas para la identificacién, comprension y simulacién de los diferentes
tipos de enlaces quimicos.

Enseniar quimica. De las sustancias a la reaccion quimica constituye una obra de gran
valor para aquellos docentes e investigadores interesados en la ensenanza de la quimica,
pues combina reflexiones tedricas sobre saberes estructurantes de la quimica escolar am-
pliamente respaldadas por la literatura académica, con diferentes propuestas metodolégi-
cas y recursos didacticos de interés para su ensenanza en las aulas. Esta conjuncién de
reflexion tedrica y propuestas de aula se revela de gran interés a fin de reforzar la necesaria
colaboracion y aproximacion entre investigacion didactica y practica docente. El lector de
esta obra encontrara en ella tanto una valiosa sintesis de no pocos debates de larga tradi-
cién sobre educacion quimica -que podra enriquecer el marco tedrico de sus investigacio-
nes en didactica de la quimica- como una amplia seleccién de recursos y propuestas para
trabajar en el aula. Por ello, constituye también una obra de especial interés para su incor-

poracién como manual en los estudios de formacién de maestros de Educaciéon Primaria,
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el profesorado de Fisica y Quimica de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato y

el profesorado de materias sobre quimica en Formacion Profesional.

La ensenanza de la quimica presenta una serie de particularidades que la delimitan y
definen en el terreno de la educacién cientifica. La quimica sitda al estudiante en un con-
tinuo transito entre niveles subatémicos, atémicos, moleculares, mesoscopicos y macros-
copicos. Cada uno de estos niveles esta ligado a su vez a multiples entidades materiales y
modelos representacionales. Todo ello hace que expresiones como atomo, molécula, ecua-
cién quimica, férmula molecular o reacciéon quimica no siempre sean correctamente apren-
didas por los estudiantes, que suelen tener importantes concepciones alternativas sobre
ello. Al mismo tiempo, la falta generalizada de reflexion epistemologica sobre la quimica
en la formacién inicial de quimicos y quimicas, muchos de ellos y ellas futuros docentes
de Educacion Secundaria, acentua la existencia de no pocas concepciones alternativas en
el propio profesorado de Fisica y Quimico. Esto se refuerza asimismo con las presentacio-
nes habituales en los libros de texto. Como se muestra a lo largo de las paginas de Ensenar
quimica. De las sustancias a la reaccion quimica, estos materiales educativos suelen pre-
sentar de forma cuanto menos confusa no pocas cuestiones vinculadas a los modelos y
conceptos estructurantes de la quimica. Es por ello que, ademas de para la formacion inicial
del profesorado, esta obra puede ser de gran utilidad para acometer la no menos necesaria
formacion permanente del profesorado STEM, proporcionandole recursos materiales e in-
telectuales para su inestimable quehacer profesional por y para la alfabetizacion cientifica
ciudadana. En el no siempre facil recorrido entre conceptos, representaciones y referentes
ontolégicos que conforman la quimica y su didactica, esta obra ofrece un mapa que -en

este caso- es al menos tan interesante y necesario como el propio territorio.
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