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Resumen/Abstract

Limonium perplexum L. Sédez & Rosselld cuenta con dos localidades de caracter natural en los acantilados costeros de la Sierra de Irta, Pefiis-
cola (Comunitat Valenciana). Desde 2009 cuenta con proteccién de la Generalitat Valencianay en 2011 fue incluido en el Catalogo Espariol
de Especies Amenazadas, en ambos casos en la maxima categoria de amenaza ('En Peligro de Extincién’). Aunque su plan de recuperacién
fue publicado en 2015, los trabajos de conservacion de la especie comenzaron muchos afos antes. Se desarrollaron protocolos de germi-
nacién, conservacion en banco de germoplasma, cultivo en vivero y plantacién en el medio natural. El objetivo del plan de recuperacion
es la disminucién de la categoria de amenaza en funcién de tres pardmetros: nimero de individuos, nimero de poblaciones y nimero de
cuadriculas UTM 1x1km con presencia de la especie. Desde 2018 hasta el 2022 el objetivo del plan se ha cumplido.

Limonium perplexum L. Sdez & Rosselld has two localities of natural character in the coastal cliffs of the Sierra de Irta, Pefiscola (Comunitat
Valenciana). Since 2009 it has been protected by the Generalitat Valenciana and in 2011 it was included in the Spanish Catalogue of Threat-
ened Species, in both cases in the highest category of threat (‘In Danger of Extinction’). Although its recovery plan was published in 2015
the conservation work on the species began many years earlier. Protocols were developed for germination, conservation in a germplasm
bank, nursery cultivation and planting in the wild. The objective of the recovery plan is to reduce the threat category according to three
parameters: number of individuals, number of populations and number of UTM 1x1km squares with presence of the species. from 2018
to 2022 the objective of the plan has been met.
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Introduccion

Limonium perplexum (Fig.1) fue descubierto e identificado
como Limonium cavanillesii Erben a finales del siglo XX, pero
pronto fue descrito como especie nueva para perplejidad de
los autores (Séez & Rossello, 1999). Inicialmente conocida en
una sola localidad de la costa de la Sierra de Irta (Pefiiscola,
Comunitat Valenciana), en 2015 se descubrié una segunda
localizacion a unos kilémetros mas al sur de la misma sierra.
Habita acantilados costeros de escasa altura a donde llega la
influencia salina del mar. Es una especie de ciclo anual que
comienza la germinacién en otono y termina fructificando
y muriendo durante el siguiente verano. Algunos individuos
eventualmente pueden perdurar unos pocos afios. La pobla-
cion original mantiene un programa de censos anuales casi i
ininterrumpidos desde el afio 1995, asi como el resto de lo- | 5 A
calidades, tanto naturales como traslocadas (Pérez Rovira et
al., 2021). En la primera localidad el numero de efectivos
fluctta interanualmente entre un méximo de 600 (2019) a nal ha variado entre un maximo de 90 (2019) y un minimo
un minimo de 31 (2010). En la segunda el tamano poblacio- de 13 (2016, 2021).

Figura 1. Limonium perplexum
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Su principal amenaza es su escaso tamafo poblacional. Al
ser una especie anual que vive bajo un clima mediterraneo,
es muy dependiente de la abundancia y distribucién de las
lluvias a lo largo de su ciclo. Los temporales maritimos tar-
do-invernales también pueden suponer un impacto negativo
no solo en la supervivencia de los ejemplares sino por la al-
teracion y/o desaparicion del habitat, muy limitado en ex-
tension a lo largo de la linea de costa. En 2003 fue valorada
segun los criterios de la UICN como ‘En Peligro Critico’ (CR).
Posteriormente la especie ha sido protegida en la legislacion
autonomica valenciana mediante el Decreto 70/2009, en la
Orden 6/2013 y actualmente en la Orden 2/2022, siempre
dentro de la categoria ‘En Peligro de Extincion’ del Catalogo
Valenciano de Especies de Flora Amenazadas. Figura al mis-
mo nivel de proteccion en el ‘Catalogo Espafol de Especies
Amenazadas’ (Real Decreto 139/2011). Ademas, desde 2015
cuenta con un Plan de Recuperacion aprobado mediante la
Orden 1/2015.

La poblacion natural septentrional fue incluida en la micro-
rreserva de flora ‘Torre de la Badum’ (creada en 2000) mien-
tras que la meridional fue encontrada dentro de la microrre-
serva de ‘Cala Argilaga’ (creada en 2001).

Objetivo del plan

El objetivo del plan de recuperacién (de ahora en adelan-
te 'PR’) es reducir el grado de amenaza de la especie para
su inclusién en una categoria inferior. Para ello se han de
cumplir los siguientes requisitos: 1) que al menos el tamafio
poblacional sea de 250 individuos, 2) que el nUmero de cua-
driculas 1xTkm UTM con presencia de la especie sea de seis o
mas y 3) que asi mismo el nUmero de poblaciones sea de seis
o superior. Y algo muy importante es que estos requisitos se
han de sostener durante al menos cinco afos consecutivos.

Trabajos de conservacion

El Servicio de Vida Silvestre y Red Natura 2000 de la Ge-
neralitat Valenciana, con competencias en la gestiéon de la
flora, fauna y habitats protegidos, desarrolla un programa de
conservacion del taxén desde incluso antes de su proteccién
legislativa. Para alcanzar los requisitos del PR solo existen
dos modos de actuacion: encontrar nuevas poblaciones o
crearlas. Asi, los trabajos incluyen el seguimien-
to poblacional ya mencionado, la recoleccién
de semillas, el establecimiento de protocolos de
germinacion, protocolos de cultivo, obtencion
de germoplasma ex situ mediante huertos-se-
milleros, plantaciéon o siembra de individuos en
el medio natural y conservacion en bancos de
germoplasma (Ferrer et al., 2013).

Las tareas ex situ fueron realizadas en el Centro 2011
para la Investigaciéon y Experimentacion Forestal 2012
(CIEF). Con los protocolos de produccién ex situ 2013
de germoplasma, germinacién, cultivo y plan-
tacion en el medio natural bien depurados, la 2014
mayor dificultad consistié en encontrar reductos 2015
de habitat favorable. Fruto de esta busqueda, en 2016
2015 fue encontrada la segunda de las pobla- 2017
ciones naturales conocidas.
2018
Desde 2005 se han ejecutado 36 acciones de 2019
plantacion y siembra, de las que 28 se han man- 2020
tenido en 2022. Los trabajos de introduccién in
. ) . 2021
situ fueron realizados por las Brigadas Natura 2022

2000 de la Generalitat Valenciana y por técni-

Figura 2. Miembros de las Brigadas Red Natura 2000 plantando Limonium per-
plexum en el litoral de la Sierra de Irta. La escasez de suelo y habitat es una de las
mayores dificultades en la conservacion de la especie.

cos, estudiantes en practicas y voluntarios (Fig. 2). De las po-
blaciones resultado de las traslocaciones, 13 estan dentro de
Red Natura 2000 y en Parques Naturales de la Comunitat
Valenciana. Todas se encuentran dentro del Dominio Publico
Maritimo Terrestre.

En 2017 se encontré una poblacién disyunta de la especie
al norte de la ciudad de Valencia, muy lejos de su area de
distribucion original. Probablemente se trate de una traslo-
cacion accidental realizada por la propia Generalitat Valen-
ciana en 2015, dentro de los trabajos de recuperacion de
la especie protegida Silene cambessedesii Boiss. & Reut.,
translocada justo en el mismo lugar. Las acciones ex situ de
ambas especies se realizan en el mismo vivero y pudo ha-
ber transferencia de propagulos entre los contenedores de
cultivo. En 2022 supuso un porcentaje no desdefiable del
tamanfo poblacional global. De momento esta poblacion se
mantiene estable. No se tiene previsto erradicarla y se esta
a la expectativa de su evolucién en un habitat distinto al
conocido para la especie.

Evaluacion del plan

En 2011 solo se contaba con un total de 68 individuos re-
partidos en dos poblaciones y cuadriculas. Pero gracias a las

Tabla 1. Evolucion del tamafio poblacional, n° de poblaciones y nimero de cuadriculas UTM 1xTkm
de la especie Limonium perplexum desde el ano 2011 hasta el 2022. La poblacién se define como
la reunién de individuos separados menos de 250 metros entre ellos siguiendo la linea de costa. Las
celdas grises sefialan los cinco o méas afos consecutivos con los requisitos del plan de recuperacion
alcanzados; N: poblaciones naturales; T: translocaciones.

Tamano n° de n° de
poblacional poblaciones cuadriculas
N T Total N T Total N T Total
29 39 68 1 1 2 1 1 2
296 30 326 1 2 3 1 2 3
139 715 854 1 5 6 1 4 5
87 1.006 1.093 | 1 6 7 1 6 6
141 843 987 2 5 7 2 6 8
202 683 885 2 6 8 2 6 8
196 169 = 365 2 5 7 2 5 7
179 243 422 2 5 7 2 5 7
690 932 1.622 2 5 7 2 4 6
92 173 265 2 7 9 2 4 6
233 733 946 2 13 15 2 8 10
373 839 1212 2 18 20 2 18 20
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translocaciones realizadas, tanto refuerzos de las poblacio-
nes naturales como nuevas introducciones, se logré superar
el tamano poblacional minimo requerido en el afio 2016 (Ta-
bla 1). Al siguiente afo se alcanzé el nimero de poblaciones
necesarias y, finalmente en 2018, todos los requisitos se al-
canzaron a la vez durante al menos cinco afios consecutivos,
cumpliéndose por primera vez los objetivos del PR.

Segun la norma, cuando se logran las condiciones del PR,
este pierde su vigencia. Pero el mismo PR establece que si se
dejan de cumplir las condiciones, el contador vuelve a ceroy
han de volverse a dar cinco temporadas consecutivas favora-
bles. Asi pues, los trabajos de recuperacién de la especie han
continuado en marcha para asegurarlos a medio-largo plazo.

En el otofio-invierno de 2019 a 2020 tres importantes tem-
porales maritimos, el tercero de ellos provocado por la bo-
rrasca Gloria, azotaron el litoral del este de la peninsula ibé-
rica. Tuvieron especial incidencia en el litoral de la Sierra de
Irta, afectando a los habitats expuestos directamente al mar
(Fig. 3). Ese afio el tamano poblacional total de L. perplexum
cayé a 265 individuos, muy cerca del limite de 250 previsto
por el PR (Pérez Rovira et al., 2021).

Figura 3. Desmoronamientos causados por el temporal Gloria (enero de 2020) en
una de las poblaciones donde se realizaron translocaciones, la cual desaparecio.

A pesar de todo, en el Ultimo afio 2022 los requisitos se cum-
plen de manera holgada. En este afo los individuos translo-
cados suponen un 69% del total y el 90% de las poblaciones
y cuadriculas. Sin embargo, el riesgo de extinciones locales
es alto y solo dos poblaciones superan el centenar de indivi-
duos, mientras algunas no llegan a la decena de ejemplares
(Fig. 4, Tabla 1). El actual exceso de poblaciones y cuadriculas
respecto a los minimos establecidos en el PR pretende ser
una garantia de cara al futuro.

Después de un lustro con el plan de recuperacion cumplido
ininterrumpidamente en diciembre de 2022, la Generalitat
Valenciana solicité al Ministerio para la Transicion Ecolégica
y el Reto Demografico el cambio de categoria en el Catalogo
Espafiol de Especies Amenazadas: de la categoria “En peligro
de extincion” a “Vulnerable”. Esta solicitud esta siguiendo
los trdmites pertinentes y ya tiene dictamen favorable del Co-
mité Cientifico asesor del Ministerio.

Conclusiones

Limonium perplexum esta en condiciones de bajar de cate-
goria de amenaza segun las condiciones previstas en su plan
de recuperacion legalmente publicado. El cumplimiento del
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Figura 4. Distribucion de las poblaciones y de las cuadriculas UTM 1x1km dénde
esta presente la especie L. perplexum. Las estrellas indican nuevas poblaciones
introducidas y los circulos introducciones de refuerzo de las dos subpoblaciones
naturales. Las cifras senalan el censo del 2022 para cada poblacién.

PR ha venido directamente motivado por los esfuerzos de
conservacion desempefiados por la Generalitat Valenciana.
El establecimiento de neopoblaciones ha sido la principal
baza para la consecucién de ese objetivo, con toda la diversi-
dad y complejidad de trabajos in situ-ex situ que ello conlleva
a lo largo de los anos.

Sin embargo, en el contexto de cambio climatico global en
gue nos encontramos las previsiones no son halagtenas. Se
prevé el aumento progresivo del nivel del mar vy la cronifica-
cion de eventos meteoroldgicos extremos, como los tempo-
rales maritimos o las sequias prolongadas. Esto podria afec-
tar sobremanera a nuestra especie. Eventualmente el habitat
y la especie podrian migrar tierra adentro, pero esto se veria
impedido por cultivos, urbanizaciones, infraestructuras, etc.,
gue se han ido estableciendo a lo largo de la costa medite-
rranea.

Actualmente el Servicio de Vida Silvestre y Red Natura 2000
de la Generalitat Valenciana sigue trabajando en el empefio
de conservar esta y otras especies, tengan o no un plan de
recuperacion.
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Introduccion
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Resumen/Abstract

En la primavera de 2023 se celebr6 en Salobrena (Granada) un taller cientifico-técnico sobre los problemas de conservacion de Maytenus
senegalensis subsp. europaea (“arto”) y su habitat ante el desarrollo de actividades socioeconémicas, y las posibles soluciones para la pre-
servacion de tan importante valor de la biodiversidad del sur y este ibérico. Con una gran participacion de técnicos, cientificos, empresas,
ONGs, entre otros, se trataron diversos aspectos en sesiones con discusiones abiertas, sobre el conocimiento cientifico actual, implicaciones
legales-administrativas, o criterios y protocolos para soluciones y actuaciones de difusién. Finalmente se elaboraron unas conclusiones y se
presentd la plataforma MAYTENUS.org, como punto de encuentro de profesionales y colectivos implicados en la problemética de conserva-
cién de M. senegalensis subsp. europaea. Dicha plataforma tiene como objetivo generar conocimiento y desarrollar estrategias de gestiéon
territorial sostenible, acordes con la conservacién del habitat y la especie.

In the spring of 2023, a scientific-technical workshop was held in the coastal village of Salobrefia (Granada) about the conservation
problems of Maytenus senegalensis subsp. europaea (“arto”) and its habitat, in the face of development of socioeconomic activities, and
possible solutions for the preservation of such an important biodiversity value in the south and east of the Iberian Peninsula. With a large
participation of technicians, scientists, companies, NGOs, among others, various aspects were discussed in sessions, with open discussions
on current scientific knowledge, legal-administrative implications, or criteria and protocols for solutions and dissemination actions. Finally,
some conclusions were drawn up and the platform MAYTENUS.org was presented, as a meeting point for professionals and groups in-
volved in the problem of the conservation of M. senegalensis subsp. europaea. The aim of this platform is to generate knowledge and to
develop strategies for sustainable territorial management, in accordance with the conservation of the habitat and the species.

Palabras clave / Keywords
MAYTENUS.org, sociedad, soluciones, sureste ibérico, taller cientifico-técnico

Iberian southeastern, MAYTENUS.org, scientific-technical workshop, society, solutions

Para responder a la pregunta del titulo de este articulo se
celebré el taller cientifico-técnico titulado “Soluciones de
conservacién de Maytenus senegalensis subsp. europaea y
su habitat: implicaciones en el desarrollo socioeconémico”,
el dia 30 de marzo de 2023 en la localidad costera de Salo-
brefa en Granada. El evento fue organizado por el departa-
mento de Botanica de la Universidad de Granada (https:/bo-

tanica.ugr.es/) y la empresa Gestema Sur (http:/gestemasur.
com/), en colaboraciéon con el Ayuntamiento de Salobrefia
(Figs. 1 a 4).

En dreas costeras del sureste de la peninsula Ibérica y del
norte de Africa existen unas formaciones vegetales relictas
presididas por el “arto”, nombre vulgar con el que se conoce
a Maytenus senegalensis subsp. europaea (Boiss.) Glemes
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