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Los pingiiinos como presas durante el Holoceno.
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RESUMEN: Los Spheniscidae fueron escasamente explotados por los cazadores-recolectores
del sur de Patagonia. Como una de las explicaciones posibles para entender esta escasa explo-
tacion, en este trabajo se presenta la hipétesis de variaciones en la distribucion reproductiva del
taxén. Para sustentar esta hipdtesis, se presenta informacion bioldgica relacionada con la sensi-
bilidad del taxén a las fluctuaciones climdticas y ambientales. Los pingiiinos responden a los
cambios ambientales a corto plazo con cambios en sus pardmetros reproductivos, mientras que
responden a los cambios a largo plazo con cambios en su distribucion y abundancia. Ademas,
se presenta un primer andlisis de la informacion fosil disponible, la estimacion del rango histé-
rico de su distribucién reproductiva en la costa atlantica, y una evaluacion del registro arqueo-
16gico en Patagonia. Por tltimo, se establecen cudles son los requerimientos que deberd cum-
plir la evidencia para poder evaluar confiablemente esta hipotesis.

PALABRAS CLAVE: SPHENISCIDAE, DISTRIBUCION REPRODUCTIVA,
DISPONIBILIDAD DE PRESAS, PATAGONIA,
ZOOARQUEOLOGIA

ABSTRACT: Spheniscidae were hardly exploited by the hunter-gatherers of Southern Patago-
nia. A hypothesis of changes in their breeding distribution during the Holocene is presented in
this paper as one of the possible explanations of such an infrequent exploitation. To support this
hypothesis, biological information on penguin vulnerability to climatic and environmental fluc-
tuations is presented. Penguins respond to short term changing environmental conditions with
modifications in breeding parameters, and to long term changes, with modifications in their dis-
tribution and abundance. In addition, some of the available fossil evidence is presented, along
with the historical information on the breeding distribution in the Atlantic coast, and the archa-
eological record of Patagonia. Finally, some requisites are established for further studies in
order for them to allow a reliable testing of this hypothesis.
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[...] I have suggested that ecological and anatomical
characteristics of the species still extant with wich ancient
man interacted were enduring objects for which
uniformitarian assumptions might be securely warranted
(Binford, 1981: 28)”
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INTRODUCCION

Dada la escasa profundidad temporal abarcada
por el poblamiento humano de Patagonia, la afir-
macion de Binford (1981) puede extenderse a las
aves marinas de la region, cuya ecologia y anato-
mia actual constituyen una de las bases sobre las
cuales asentar explicaciones acerca de su potencial
explotaciéon por los grupos humanos. Un tema a
considerar es que las aves marinas son muy sensi-
bles a los cambios climdticos y ambientales, espe-
cialmente si los mismos tienen influencia sobre la
disponibilidad de las especies de presas que cons-
tituyen su alimento (Furnes & Monaghan, 1987).
Es por eso que aspectos como la abundancia y la
distribucién de estas aves no necesariamente per-
manecieron estables durante los tltimos miles de
anos.

No es posible pensar que las asociaciones de
fauna que observamos hoy sean las mismas que en
el pasado se encontraban en diferentes latitudes.
Las comunidades son producto de la superposicién
de los rangos de los diferentes taxones que las inte-
gran, y cambian debido a la variacién individual
del rango de cada taxén en funcion de sus umbra-
les de tolerancia frente a las variaciones climaticas
(Delcourt & Delcourt, 1991; Valentine & Jablons-
ki, 1993: Graham et al., 1996). Por lo tanto, es
necesario establecer si la especie o taxén que nos
interesa se encontraba disponible para los cazado-
res humanos a lo largo de los tltimos miles de
anos.

Al analizar el caso de las aves marinas, es nece-
sario tener en cuenta que dependen estrechamente
de la productividad de las aguas de las que se
nutren (Boersma er al., 1990). Esta productividad,
a su vez, depende de las condiciones climaticas y
ambientales prevalecientes en un determinado
lapso, que son las que determinan los patrones de
circulacion, la temperatura y el contenido mineral
del océano. En la zona subantdrtica relacionada
con Ameérica del Sur, que incluye Cabo de Hornos,
Islas Malvinas, y gran parte de Patagonia, el con-
tenido de fosfatos y nitratos del agua es alto com-
parado con el de aguas de equivalente latitud en el
norte, por lo que constituyen un ambiente espe-
cialmente apto para albergar una gran biomasa de
aves (Murphy, 1936; Ingmanson & Wallace,
1995). Por otro lado, dado que las aves marinas
también dependen de las condiciones especificas
de tierra para reproducirse (Furnes & Monaghan,
1987), es necesario considerar las caracteristicas
de las posibles zonas de nidificacion. Esto tiene

especial importancia porque es en tierra en donde
estas aves pueden ser apresadas mads facilmente y
en mayores cantidades por los cazadores humanos.

En general, las aves marinas pueden constituir
un recurso econémicamente rentable para los
humanos debido a que el 98% de las especies nidi-
fican en colonias, cuyo tamano puede variar desde
unas pocas parejas reproductivas hasta mds de un
millon de aves (Furnes & Monaghan, 1987). Entre
las aves marinas, los pingiiinos como presas poten-
ciales de los cazadores humanos reunen caracteris-
ticas que permiten pensar una intensa explotacion
(Lefévre, 1993-94). Estas aves son faciles de cazar,
tienen un rendimiento econdémico mayor que otras
aves de la region, y a pesar de que son aves mari-
nas, se encuentran en tierra un tiempo prolongado
y en un lugar predecible. A esto hay que sumar que
los Spheniscidae constituyen el 80% de la bioma-
sa total de aves marinas en los océanos del sur
(Williams, 1995). Pero a pesar de estas cualidades,
hasta el momento no se ha encontrado evidencia
de una intensa explotacion en los registros arqueo-
l6gicos del sur de Patagonia, ya que son muy esca-
sos los restos recuperados en los sitios costeros de
la region.

Una de las posibles explicaciones para esta
pobre explotacién se relaciona con cambios en la
distribucion reproductiva de estas aves, especial-
mente en la costa atlantica de Patagonia, uno de
los lugares en los que existe un mayor contraste
entre la abundancia actual de pingiiinos y la esca-
sa evidencia de su explotacion en el pasado. Los
pingiiinos son aves sumamente sensibles a las
variaciones climdticas y ambientales (Williams,
1995; Cooper et al., 1997). Por lo tanto, es nece-
sario investigar la posibilidad de que, en relacion
con los cambios climdticos y ambientales del Cua-
ternario tardio, su disponibilidad para los cazado-
res humanos fuese diferente de la actual.

Si hubo diferencias en la distribucién reproduc-
tiva de los pingiiinos a lo largo del Holoceno, seria
mas fécil entender una mayor explotacion de otros
taxones cuyo rendimiento econémico es menor y
que presentan una mayor dificultad de caza en
relacion a los pingiiinos. Este seria el caso de los
cormoranes, de menor tamano corporal (Rassmus-
sen et al., 1994) y que, por el hecho de ser aves
voladoras, serian mds dificiles de atrapar. La pre-
sencia de distintas especies de cormoranes ha sido
establecida en el sur de Patagonia durante el lapso
de ocupacion humana (Rasmussen, 1991; Siegel-
Causey, 1997). Por lo tanto, si los pingiiinos hubie-
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ran estado ausentes, es posible que los cormoranes
fueran una de las mejores opciones, entre las aves
marinas, para ser incorporada en la dieta.

En este trabajo, entonces, se plantea la hipdte-
sis de cambios en la distribucion reproductiva de
los pingiiinos en la costa atldntica durante los ulti-
mos miles de anos, como una de las causas posi-
bles para explicar la falta de explotacion por los
cazadores humanos. Para sustentar esta hipotesis,
se presenta informacion acerca de las caracteristi-
cas biologicas de estas aves que se relacionan con
los cambios climdticos y ambientales. Ademads,
también se discute la informacién fésil relevante
para este tema, la estimacion del rango histérico de
la distribucion reproductiva en la costa atldntica, y
el registro arqueoldgico en Patagonia. Aunque
sobre algunos temas se considerard la informacion
acerca de todo el cono sur, incluyendo la costa del
Pacifico, esta discusion se centrara en la vertiente
atldntica de Patagonia.

LOS SPHENISCIDAE Y SU SENSIBILIDAD
A LOS CAMBIOS CLIMATICOS

La Familia Spheniscidae es un grupo de aves no
voladoras, peldgicas, ampliamente distribuidas en
el hemisferio sur. La familia comprende 17 espe-
cies, todas ellas altamente especializadas y adapta-
das principalmente para una existencia marina. Su
distribucion actual incluye la Antartida y circulo
subantdrtico, asi como gran parte de las aguas tem-
pladas hasta el trépico, pero la mayoria de las
especies se concentran entre los 45° y 60° LS
(Williams, 1995; Cooper et al., 1997). En la actua-
lidad, sélo el pingiiino de Magallanes (Spheniscus
magellanicus) nidifica en la costa atlantica de
Patagonia continental.

Los pingiiinos comparten varias caracteristicas
con otras aves marinas: viven largo tiempo, tienen
altas tasas de supervivencia de adultos, son K-
selectivos, y retrasan la reproduccion hasta que tie-
nen varios anos de vida. Ademas, son generalmen-
te mondgamos, se reproducen en colonias, y tienen
una fuerte tendencia a volver a su colonia de naci-
miento para reproducirse, es decir que son filopa-
tricos (Furnes & Monaghan, 1987; Kharitonov &
Siegel-Causey, 1988; Williams 1995; Cooper et
al., 1997). Todas estas caracteristicas condicionan
fuertemente su relacién con el ambiente y, al com-
binarse, los hacen particularmente susceptibles a la

disminucion de sus poblaciones, incluso a la extin-
cion (Cooper et al., 1997). Los pingiliinos presen-
tan un amplio rango de adaptaciones fisiologicas
que les permiten habitar y utilizar ambientes extre-
mos, tanto terrestres como marinos, por lo que es
imposible considerar la ecologia de los pingiiinos
independientemente de su fisiologia (Williams,
1995).

Los pingiiinos estdn adaptados para sobrevivir
en un ambiente variable (Cooper ef al., 1997).
Debido a su larga vida reproductiva, su habilidad
para acumular rapidamente grandes reservas de
grasa y su capacidad para ayunar por largos perio-
dos, los pingiiinos pueden soportar fluctuaciones a
corto plazo en la disponibilidad de alimentos. Sin
embargo, las alteraciones drdsticas o a largo plazo
del ambiente marino pueden exceder esta capaci-
dad para enfrentar los cambios en las condiciones
ambientales. Su gran tamano corporal los hace
muy dependientes de las dreas ocednicas de alta
productividad, y su gran fidelidad a sus sitios de
nidificacion también los hace vulnerables al dete-
rioro de las condiciones ambientales en tierra
(Williams, 1995). Es posible que los pingtiinos se
vean mds afectados que otras aves marinas por
variaciones en las condiciones ocednicas y los con-
secuentes cambios en la abundancia de peces y
otras presas. La evidencia derivada de varias espe-
cies de pingiiinos sugiere que reaccionan a los
cambios a corto plazo en las condiciones ambien-
tales con modificaciones en sus pardmetros repro-
ductivos, mientras que responden a las variacio-
nes a largo plazo con cambios en su distribucion y
abundancia (Williams, 1995).

Esta sensibilidad a los cambios ambientales
sugiere que el cambio climatico local, regional y
global puede tener profundo impacto sobre la dis-
tribucion, la abundancia y la composicion de las
especies de pingiiinos (Williams, 1995; Cooper et
al., 1997). La temperatura, la turbulencia, el movi-
miento del agua y la disponibilidad de nutrientes
se encuentran entre los parametros mas importan-
tes que dan cuenta de gran parte de la disponibili-
dad de la biomasa de peces. Estos factores son
regidos por el clima. Por lo tanto, al influenciar la
disponibilidad de presas, el clima determina en
tltima instancia la distribucion y abundancia de
los pingtiinos (Cooper et al., 1997).

La informacién actual corrobora esta sensibili-
dad a los cambios climadticos. En la region antarti-
ca, varios estudios han documentado variaciones
en las poblaciones actuales de pingiiinos en rela-
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cion con pequenos cambios en la temperatura del
mar (Williams, 1995). En la costa del Pacifico,
donde las condiciones oceanograficas relacionadas
con el ENSO (EI Nino Southern Oscillation) pro-
ducen profundos cambios en gran parte de las
comunidades marinas, se ha registrado la sensibi-
lidad de las poblaciones de pingiiinos a las fluc-
tuaciones de las corrientes ocednicas (Boersma et
al., 1990; Williams, 1995; Boersma, 1998).

Algunas aves han respondido a estas variacio-
nes ciclicas con modificaciones en su biologia
reproductiva. El pingiliino de Galdapagos (Sphenis-
cus mendiculus) cambia sus plumas antes de apa-
rearse, tiene un tiempo de reproduccion flexible,
multiples fechas de puesta de huevos y puede tener
varias nidadas. Todos estos son rasgos que favore-
cen la supervivencia de los adultos y la rapida res-
puesta a las marcadas fluctuaciones de alimento
que caracterizan su ambiente, relacionadas con la
mayor sensibilidad de la cuenca del Pacifico a la
variacion climatica (Boersma, 1998). Algunos de
estos rasgos tambien estin presentes en otros
Spheniscus, el africano (S. demersus) y el de Hum-
boldt (S. humboldti). Como el de las Galdpagos,
estos dos pingiiinos viven en regimenes que perio-
dicamente muestran grandes variaciones en su pro-
ductividad.

Las variaciones climdticas y ambientales en la
costa atlantica son menos severas y drasticas que
en la costa pacifica, y no producen eventos de mor-
talidad tan importantes como los que resultan de
fenomenos ENSO. De todos modos, se han detec-
tado fallas reproductivas asociadas con anomalias
ambientales. Las fallas reproductivas en las colo-
nias de aves marinas pueden ser causadas por
diversos factores: 1) condiciones climiticas seve-
ras, 2) predacion, o 3) cambios en la disponibili-
dad de alimentos (Frere et al., 1998).

En el Atldntico sur, los pingiiinos de Magalla-
nes (Spheniscus magellanicus) exhiben una alta
variabilidad en su éxito reproductivo, lo cual ha
sido adjudicado fundamentalmente a dos causas.
Por un lado, las diferencias anuales en la disponi-
bilidad de alimentos (Boersma et al., 1990). La
baja disponibilidad de alimentos puede ser un
resultado de la escasez de presas o de la localiza-
cion de las especies de presas lejos de la colonia.
Como se dijera, los Spheniscus del Pacifico pre-
sentan una gran flexibilidad para enfrentar estos
cambios. Pero el pingiiino de Magallanes, que
nidifica en el ambiente mas estacional ocupado por
este género, no exhibe esa flexibilidad reproducti-

va en respuesta a la disponibilidad cambiante de
alimentos (Boersma et al., 1990). Es posible pen-
sar, entonces, que €ste es un factor que determina-
rda profundamente la localizacion y caracteristicas
de las colonias de esta especie.

La segunda causa de fallas en el éxito repro-
ductivo de la especie son las condiciones climati-
cas extremas. Varias especies de aves marinas pue-
den sufrir fallas en la reproduccion en relacion con
condiciones climdticas extremas como el calor, el
frio o vientos excesivos (Gandini er al., 1997). En
la colonia de Cabo Virgenes (Santa Cruz, Argenti-
na), por ejemplo, el factor mds importante en la
variacion del éxito reproductivo fueron las diferen-
cias en la desercién de los nidos durante la incu-
bacién en los anos con condiciones climaticas
extremas (Frere er al., 1998). La mayor mortalidad
se registré en anos con fuertes lluvias durante
noviembre y diciembre, lo que causé que algunos
nidos se inundasen y se ahogasen los pichones.
Ademas, durante momentos de condiciones clima-
ticas extremas, la cantidad de individuos que
desertan de sus nidos, tanto en Cabo Virgenes
como en Punta Tombo (Chubut, Argentina), es
mayor, lo que resulta en tasas de depredacion sig-
nificativamente mas altas (Frere ef al., 1998).

Las fallas reproductivas en la escala de las
observaciones bioldgicas efectuadas hasta el pre-
sente no implican necesariamente la extincion o
retraccion del rango de distribucion de la especie.
De hecho, aunque hay variaciones en el éxito
reproductivo, hay continuidad en las colonias.
Cuando el éxito reproductivo es altamente varia-
ble, la supervivencia de los adultos serd el deter-
minante mds importante de la supervivencia de la
colonia. Las poblaciones pueden soportar un €xito
reproductivo variable y fallas en la reproduccion si
la supervivencia de los adultos es alta, pero inclu-
so las colonias grandes pueden ser vulnerables a la
extinciéon si la supervivencia de los adultos se
reduce. Cuando la mortalidad de adultos se incre-
menta, el nimero de pingiiinos y el tamano de la
colonia pueden sufrir disminuciones drdsticas
(Boersma et al., 1990).

Entonces, si las variaciones climaticas del Holo-
ceno tuvieron incidencia sobre la distribucion de
los pingiiinos de Magallanes en la costa atlantica,
fue fundamentalmente a través de cambios en la
productividad de las aguas cercanas a la costa, de
forma tal que fuese imposible que los adultos de
una colonia pudiesen garantizar su supervivencia y,
por lo tanto, la continuidad poblacional. Ademas,
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las variaciones climdticas pudieron implicar cam-
bios en la disponibilidad de habitats para emplazar
las colonias de nidificacién y cria, es decir sectores
de costa con las condiciones sedimentologicas y
vegetacionales apropiadas. Los pingiiinos nidifican
bajo arbustos o excavan madrigueras, por lo que la
vegetacion, la topograffa y las caracteristicas del
suelo son importantes determinantes para la locali-
zacion de los nidos (Capurro et al., 1988). Por ulti-
mo, en funcién de la persistencia de condiciones
climdticas adversas, como un aumento en las preci-
pitaciones, un sector pudo haber perdido su condi-
cién de apropiado para nidificar, ya que no cumpli-
ria con los requerimientos de habitat de la especie.
En aves como el pingiiino de Magallanes, cuyo
periodo reproductivo en tierra es prolongado, la
conservacion del hdbitat de reproduccion es critica
(Gandini et al., 1997).

INFORMAQION FOSIL, HISTORICA Y
ARQUEOLOGICA SOBRE LOS SPHENISCIDAE

El registro fosil

La distribucion de los organismos marinos en
los mares modernos estd relacionada con los patro-
nes de su distribucion en el pasado, asi como con
las condiciones paleoambientales (Ingmanson &
Wallace, 1995). En el caso de los pingiiinos, las
especies actuales son el remanente de una fauna
mds amplia que florecio entre hace 10 y 40 millo-
nes de anos, y que comprendia alrededor de cua-
renta especies (Williams, 1995). Todos los fosiles
han sido encontrados en el hemisferio sur, en loca-
lidades similares a las ocupadas por los pingliinos
actuales (Simpson 1976; Fordyce & Jones 1990).
Sudamérica se separa de Antartida hace 25 millo-
nes de anos, y es posible que la distribucién cir-
cumpolar moderna de los Spheniscidae se haya
establecido en ese momento (Williams, 1995).
Esta evolucion del océano también tuvo paralelos
en el origen de otros vertebrados marinos, como
los cetdceos y pinnipedos, que junto con los pin-
giiinos tuvieron radiaciones adaptativas que les
permitieron llenar los nichos ecologicos dejados
vacantes por los reptiles marinos y otros taxones
que desaparecieron durante la extincion a fines del
Cretécico (Fordyce & Jones, 1990).

A pesar de que todavia existen discusiones al
respecto, los datos mds recientes sugieren que los

pingiiinos siempre habitaron aguas relativamente
templadas, pero dadas las caracteristicas del regis-
tro fo6sil de Spheniscidae, muy discontinuo geogra-
fica y temporalmente, por el momento no es posi-
ble establecer relaciones seguras entre las
temperaturas del océano y la distribucion de los
pingiiinos en el pasado (Williams, 1995). Los cam-
bios climdticos en el sur probablemente afectaron
la evolucion de los pingiiinos, asi como la de otros
tetrapodos marinos (cetdceos y pinnipedos)
(Fordyce & Jones, 1990).

Ha habido una gran discusion acerca del tama-
fio corporal de los pingiiinos fésiles y las posibles
implicaciones palecambientales del mismo. Simp-
son (1976), entre otros autores, ha planteado que
existe una relacion entre tamano de los pingiiinos
y su distribucién latitudinal. Para €1, esto es visible
en las especies de pingiiinos vivientes, y considera
que es posible que esta relacion también haya exis-
tido entre las especies fosiles. Esta afirmacion se
basa en que el gran tamano de algunas especies
pudo haber provisto una relacion superficie-volu-
men apropiada para disminuir la pérdida de calor
en las aguas templadas. Sin embargo, los pequenos
pingiiinos actuales pueden habitar aguas mas frias
que las inferidas para el Eoceno-Oligoceno, por lo
que esta relacion entre tamano corporal y tempera-
tura del agua no es tan directa (Williams, 1995). El
gran tamano pudo haber evolucionado por otras
razones, por ejemplo, hidrodindmica, adaptacion
contra predadores, o adquisicién de algtn determi-
nante de estrategias K (Fordyce & Jones, 1990).
También es posible que la extincién de todos los
grandes pingiliinos, asi como también la de varios
de tamano mediano y pequefio, que aparentemen-
te ocurrié durante el Mioceno, pudiese haber esta-
do relacionada con la rdpida evolucion y diversifi-
cacion de los pinnipedos y pequeiios cetdceos, con
la consiguiente competencia ecoldgica tanto direc-
ta como indirecta (Williams, 1995).

La aparente abundancia de los cetdceos y pin-
giiinos del Oligoceno sugiere, pero no confirma,
que las aguas fueron productivas. Evidencia inde-
pendiente permite afirmar que las temperaturas del
mar variaron durante las fases tempranas de la his-
toria de los pingiiinos (Eoceno tardio, Oligoceno)
asi como durante fases mds recientes (Mioceno
tardio, y especialmente desde el Plioceno tardio):
las temperaturas probablemente fueron mads cdli-
das hasta el fin del Eoceno, momento durante el
cual pudo haber surgido un clima mds variable
estacionalmente, como consecuencia de la influen-
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cia del recientemente formado campo de hielo de
la Antartida (Fordyce & Jones, 1990).

El registro fosil de los Spheniscidae es local-
mente productivo pero discontinuo en general. Las
faunas del Mioceno y Plioceno temprano estan
bien representadas, hay pocos registros del Plioce-
no tardio o del Cuaternario temprano (Pleistoce-
no), pero hay abundante registro del Cuaternario
tardio. Nueva Zelanda tiene la fauna f6sil de pin-
gliinos mads diversa, y mejor estudiada, con 14
especies extintas y 3 6 4 neoespecies reportadas
para el Cuaternario (Fordyce & Jones, 1990). En la
Antartida, los restos mas antiguos en Isla Viceco-
modoro Marambio (Seymour), son sincrénicos
con algunos de los restos de Nueva Zelanda (Tam-
bussi & Tonni, 1986).

América del Sur sigue a Nueva Zelanda en tér-
minos del nimero de taxones formalmente descri-
tos (Fordyce & Jones, 1990). Los pingiiinos fosi-
les de Patagonia provienen de los sedimentos
marinos del Patagoniense, pertenecientes al Oligo-
ceno tardio-Mioceno temprano. La mayor diversi-
dad especifica (7 especies) se encuentra en los
afloramientos de la margen sur del rio Chubut,
entre Gaiman y Trelew, correspondientes al Miem-
bro o Formacién Monte Leén (Tambussi & Tonni,
1986).

Soélo recientemente, en el Plioceno tardio (hace
3 millones de afios), han aparecido fésiles simila-
res a los modernos géneros, como Aptenodyptes 'y
Pygoscelis (Williams, 1995). Simpson ha sugerido
que el Spheniscus predemersus del Plioceno de
Sudafrica puede ser ancestral a las especies de
Spheniscus existentes, y los restos de dos especies
fosiles de Spheniscus de depdsitos del Plioceno en
Perii tambien pueden ser referibles al género
moderno Spheniscus (Williams, 1995).

Evidencia f6sil mds reciente muestra que tam-
bién hubo extincién de pingiiinos durante el Holo-
ceno. En un basurero del siglo XIII (Nueva Zelan-
da) fueron encontrados restos de una especie
actualmente extinta (Harrison, 1984). Aunque esta
evidencia no cambia las ideas acerca de la distri-
bucion del taxén, indica que en el pasado hubo una
mayor diversidad de formas que las asumidas pre-
viamente.

En sintesis, la informacion f6sil permite afirmar
que existié en Patagonia una fauna de pingiiinos
de una gran diversidad, mucha de la cual se extin-
gui6 antes del Pleistoceno final (periodo de interés
para esta discusion). En una escala hemisférica, es
posible afirmar que la extincion de especies o

taxones de esta familia continué durante el Holo-
ceno. Ademas, si bien el género Spheniscus se ha
detectado en Sudamérica con anterioridad al
poblamiento humano, a partir del registro fésil
conocido hasta el presente no es posible establecer
la historia del taxén en la costa atldntica durante
los ultimos miles de anos. Esto seguramente se
relaciona con que son muy escasos los depdsitos
de sedimentos de fines del Cuaternario en la
region (J. I. Noriega, comunicacion personal
2000). Por dltimo, por el momento el registro f6sil
no permite establecer la relacion que existe entre
la distribucion del taxon y los cambios climéticos
y ambientales acaecidos durante el lapso de exis-
tencia de los Spheniscidae.

Estimaciones de la distribucion historica en la
costa Atldntica

Es muy poca la informacion acerca de la distri-
bucion de los pingiiinos en la costa del Atlantico
durante tiempos histéricos. Estos limitados datos
historicos sugieren que la distribucion reproducti-
va de los pingiiinos de Magallanes se ha movido
hacia el norte, y por lo menos algunas de las colo-
nias en la porcion norte de la costa atlantica de
Patagonia tienen un origen reciente (Boersma et
al., 1990). En principio, pareciera que las condi-
ciones a lo largo de la costa argentina son mejores
ahora que en el 1900 para los pingiiinos, lo cual
puede relacionarse con la reciente colonizacion de
Punta Tombo, Punta Clara y la Caleta de Peninsu-
la Valdés. Punta Tombo, la mayor colonia conti-
nental de pingiiino de Magallanes, que actualmen-
te tiene 200.000 parejas reproductivas, ha existido
por no mas de 115 anos. Esta poblaciéon comenzd
a expandirse en la década de 1920, y aparente-
mente se incremento rapidamente. En los ‘60 los
pingiiinos de Magallanes comenzaron a colonizar
nuevas dreas, extendiendo su rango hacia el norte
en la costa argentina. Es probable que esta expan-
sion ocurriese a causa de un incremento a largo
plazo en la disponibilidad de alimentos, resultante
de cambios en la condicién del mar (Boersma et
al., 1990; Williams, 1995). Punta Tombo fue visi-
tada en diciembre de 1876 por Durnford, quien
efectué detalladas listas de las aves presentes.
Aunque la época del afio era propicia para que se
observasen pingiiinos con sus pollitos y juveniles,
no menciona a los pingiiinos de Magallanes
(Durnford, 1878; en Boersma et al., 1990). A pesar
de que estas colonias continentales en Punta
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Tombo y alrededores son nuevas, hay evidencia de

que nidificaban en islas a lo largo de la costa en el
siglo XVI (Murphy, 1936).

También hay diferencias entre el rango histéri-
co y el actual de otras especies de pingiiinos en el
sur del Atlantico. Entre ellas, Eudyptes chrysoco-
me también ha incrementado su rango hacia el
norte, y actualmente existe una colonia cerca de
Puerto Deseado, Santa Cruz (Frere et al., 1993).
Se ha reportado la existencia de una colonia de
esta especie durante tiempos histéricos en Cabo
San Pablo, Tierra del Fuego, actualmente inexis-
tente (Schiavini ez al., 1998). También ha variado
la distribucién reproductiva del pingiiino rey
(Aptenodyptes patagonica), que hasta el siglo XIX
nidificaba en Isla de los Estados en dos grandes
colonias que totalizaban unos 20000 individuos y
cuya extinciéon fue producto de la explotacion
humana (Schiavini et al., 1999). Por ultimo, hasta
1940 existié una colonia de Spheniscus magellani-
cus en la Peninsula Ushuaia, Tierra del Fuego. que
desaparecio al construirse el aeropuerto (Rasmus-
sen et al., 1994).

El registro arqueologico

Las investigaciones tafonomicas efectuadas en
la costa atlantica estdn poniendo en evidencia el
potencial de las poblaciones actuales de pingiiinos
para contaminar depésitos arqueologicos (Cruz, en
prensa). Por lo tanto, es necesario ser cautos al
adscribir la depositacion de los restos de Sphenis-
cidae presentes en los depdsitos arqueoldgicos a
alguna causa particular. En este trabajo, por lo
tanto, la informacién arqueoldgica se utilizarda
solamente como un medio de establecer la presen-
cia del taxon en el sur de Patagonia, cudles fueron
las especies presentes, en los casos en que esto
fuera posible, y el rango temporal representado en
cada sitio. En muchos casos, esta informacion serd
la dnica que permitird abordar el tema de la distri-
bucién de los Spheniscidae durante el Cuaternario
tardio, lapso generalmente poco explorado por la
paleontologia.

En la Tabla 1 se presenta la informacién dispo-
nible sobre el tema en el sur de Patagonia. En ella
se detallan los sitios arqueoldgicos en los que se
han registrado restos 6seos de Spheniscidae, junto
a las variables consideradas con potencial para
establecer la existencia de colonias de nidificacion.
Estas variables son: las especies u otro nivel de
determinacién taxonémica alcanzado, el NISP de

cada muestra, la cantidad de individuos presentes,
expresado como ndmero minimo de individuos
(MNI), la presencia/ausencia de restos de juveniles
en cada depésito y los fechados existentes.

En la mayoria de los casos los fechados no
corresponden al taxdn, sino al depdsito. Si bien
seria deseable contar con fechas-taxén (Borrero,
1997), los fechados disponibles son un medio para
establecer de forma preliminar el lapso potencial
de presencia en una determinada localidad. Para la
discusion se consideraron sélo aquellos trabajos
que presentan un andlisis que fuese mds alla de
establecer la presencia/ausencia del taxén. A con-
tinuacion se presenta el andlisis de la informacién
arqueolégica presentada en la Tabla 1.

COSTA ATLANTICA DE SANTA CRUZ: Se
estima que los sitios de esta porcion de la costa son
muy tardios, aunque por el momento no han sido
fechados. En Cabo Blanco 1 (Moreno et al., 1997,
1998) existe un claro predominio de restos de cor-
moranes por sobre los de pingiiinos, mientras que
en CE 2 (Miotti, 1989) s6lo hay restos de un tinico
individuo de S. magellanicus. La cantidad de indi-
viduos representados en los depositos y el hecho de
que no hayan sido determinados juveniles, impiden
establecer la existencia de colonias de pingiiino en
ambas localidades. Los restos de estas aves podri-
an representar su presencia ocasional en las costas.
Esto ocurre actualmente con algunas especies, por
ejemplo Aptenodyptes patagonica, que no nidifica
en la zona pero cuyos restos han sido registrados en
depositos actuales de la provincia de Santa Cruz (1.
Cruz, observaciones personales 2000). Si la ruta
migratoria de Spheniscus magellanicus fue similar
a la actual durante los ultimos cientos de afios,
entonces aunque no hubiese colonias cercanas
podria producirse la presencia de algunos indivi-
duos en este sector de la costa.

Otra alternativa, dada la geomorfologia de
Cabo Blanco, es que el deposito de Spheniscidae
sea el resultado de la mayor acumulaciéon de car-
casas de pingiiinos muertos en el mar en zonas
salientes de la costa, tal como se ha registrado
actualmente en las costas de Chubut (Gandini et
al., 1994). La presencia de los restos de Sphenis-
cus magellanicus en CE2 puede ser explicada
como producto del transporte de restos de un indi-
viduo muerto en el mar, o por algin otro factor
natural que no necesariamente se relacione con la
existencia de colonias.

COSTA DEL ESTRECHO DE MAGALLA-
NES: Los dos sitios de Peninsula Brunswick tienen



Sitio Taxon NISP MNI Juvenil Fechados Fuente bibliografica
Cabo Blanco | Aptenodyptes patagonica NISP=2 MNI=| no s/fechados (Moreno et al. 1997, 1998)
(Santa Cruz, Argentina) Spheniscus magellanicus NISP=150 MNI=11
CE2 Spheniscus magellanicus NISP=2 MNI=| no s/fechados (Miotti 1989)
(Santa Cruz, Argentina)
Punta Santa Ana Spheniscus magellanicus NISP=81 MNI=4 no 5.600 y 6.400 A.P. (Lefevre 1989a)
(Pla. Brunswick, Chile) Pvgoscelis papua NISP=5 MNI=2
Bahia Buena Spheniscus magellanicus NISP=30 MNI=3 no 5.700. 6.200
(Pla. Brunswick. Chile) Aptenodyptes patagonica NISP=1 MNI=1 y 6.800 A.P. (Lefevre 1989a)
Punta Maria 2 Aptenodyptes patagonica NISP=9 MNI=1 no 300 AP, (Lefévre 1989a, 1992)
(Tierra del Fuego, Argentina) Eudyptes chrysocome NISP=22 MNI=2 250 AP,

Spheniscus magellanicus, NISP=§ MNI=2 2.720+ 340 AP

Pygoscelys papua NISP=1 MNI=|
San Pablo 4 Aptenodyptes patagonica NISP=2 MNI=1 no 290 A.P. (Lefévre 1989a)
(Tierra del Fuego, Argentina) Eudyptes chrysocome NISP=6 MNI=1
SG 1 Spheniscidae s/datos* s/datos no 1.070+80 A.P. (Horwitz 1995)
(Tierra del Fuego, Argentina)
MLA 3 Spheniscidae NISP=190 MNI=8 no 1.020+ 80 A.P. (Savanti 1994)
(Tierra del Fuego, Argentina)
MLB3S Spheniscidae NISP=2 MNI=2 no 1.110 £60 A.P. (Savanti 1994)
(Tierra del Fuego, Argentina)
MLS5 Spheniscidae NISP=1 MNI=I no 360+ 50 A.P. (Savanti 1994)
(Tierra del Fuego, Argentina)
MLS7 Spheniscidae NISP=6 MNI=1 no 690 50 A.P. (Savanti 1994)
(Tierra del Fuego, Argentina)
CTS Spheniscidae NISP=25 MNI=4 no 230+ 50 A.P. (Savanti 1994)
(Tierra del Fuego, Argentina)
ALEPH 1 Spheniscidae NISP=16 MNI=3 no 330+ 50 AP, (Savanti 1994)

(Tierra del Fuego, Argentina)
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ALEPH 2 Spheniscidae NISP=25 MNI=2 no s/fechados (Savanti 1994)
(Tierra del Fuego, Argentina)

ALEPH 3 Spheniscidae NISP=71 MNI=4 no 450+ 60 A.P. (Savanti 1994)
(Tierra del Fuego, Argentina)
CMI Spheniscidae NISP=160 MNI=7 no s/fechados (Savanti 1994)
(Tierra del Fuego, Argentina)
RDA Spheniscidae NISP=7 MNI=1 no 1.380+ 70 A.P. (Savanti 1994)
(Tierra del Fuego, Argentina)
RD7 Spheniscidae NISP=93 MNI=12 no 1.500 +50 A.P. (Savanti 1994)
(Tierra del Fuego, Argentina)
Bahia Crossley | Spheniscus magellanicus NISP=4299 MNI=156 no 2.000+£70 A.P., (Lanata et al. 1992)
(Isla de los Estados, Argentina) Eudyptes chrysocome NISP=1542 MNI=64 2.180+130 AP,

Spheniscidae NISP=1306 MNI=45 2.480+80 A.P.,

2.730+90 A.P.

Lancha Packewaia Spheniscus magellanicus NISP=290 MNI=48 si 4.215 +305, 4.020+70 (Rassmussen et al. 1994)
(Canal Beagle, Argentina) Eudyptes chrysocome NISP=3 MNI=2 1.590+50, 1.120+50,

1.080£100, 455+85,
410475, 28085 A.P.

Tinel | Spheniscus magellanicus no no si 6.980+110 A.P. (Rassmussen et al. 1994)
(Canal Beagle, Argentina) Eudyptes chrysocome publicados publicados
Tuanel VII Spheniscus magellanicus s/datos* MNI=7 no 100£45 A.P. (Estevez Escalera 1996)
(Canal Beagle, Argentina) Eudyptes chrysocome MNI=2
Sitios de Cabo de Hornos Aptenodyptes patagonica NISP=12 sfdatos no 6.120£80; 1.410+£50; (Lefevre 1993-94)
y Seno Grandi (Chile) Eudyptes chrysocome NISP=3 680+60 AP
Spheniscus magellanicus NISP=57
Bahia Colorada Spheniscus magellanicus NISP=7 MNI=1 no 5.500 £70 A.P. (Lefevre 1997b)
(Chile)
Punta Baja Spheniscus magellanicus NISP=450 MNI=17 no 270 AP. (Lefevre 1989b, 1997b)

(Mar de Otway, Chile)

Sitios de Seno Skyring (Chile) Spheniscus magellanicus NISP=3 MNI=2 no 3.410 AP, 3.790 AP, (Lefevre 1997a)
1.040 AP, 1.290 AP,
1.760 AP, 1.215 AP

LE 2 Spheniscus humboldti NISP=1902 MNI=125 no 4.600-4.900 A.P. (Quiroz et al. 1998)
(Isla Morhuilla, Chile) sk

TABLA 1
Registro arqueoldgico de Spheniscidae en Patagonia. Detalle de especies u otro nivel taxonémico determinado, nimero de especimenes identificados (NISP), nimero minimo de individuos
(MNI) representado en el registro 6seo, presencia/ausencia de juveniles y fechados de los depdsitos. *sdlo se reportan valores de % NISP; ## no se consideraron en los cdlculos los crineos,
vértebras, costillas ni esternones.
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fechados muy antiguos, atestiguando la presencia
de varias especies de pingiiinos desde hace 6000
anos. En Punta Santa Ana se determinaron dos
especies, ambas con un MNI muy bajo (Lefevre,
1989a). También en Bahia Buena son muy escasos
los restos de Spheniscidae, que incluso son mucho
menos abundantes que los de Punta Santa Ana
(Lefévre, 1989a). La escasez de restos y la ausen-
cia de juveniles no permiten establecer la existen-
cia de colonias a partir de este registro 0seo.

COSTA ATLANTICA DE TIERRA DEL
FUEGO: En estos sitios también se observa el pre-
dominio de otras aves sobre los pingiiinos, sitios
Punta Maria 2 y Cabo San Pablo 4 (Lefevre,
1989a, 1992). En San Genaro 1, los huesos inclui-
dos por Horwitz (1995) en la categoria “aves vola-
doras” son mds abundante que los de Sphenisci-
dae. San Pablo 4 y Punta Maria 2 son sitios muy
tardios, en los que el MNI de Spheniscidae es tam-
bién muy bajo. La presencia de individuos de E.
chrysocome en Cabo San Pablo podria relacionar-
se con la existencia de la colonia de esta especie
mencionada anteriormente (ver Estimaciones de la
distribucion historica...). Sin embargo, la eviden-
cia arqueoldgica no permite afirmarlo, debido a la
baja cantidad de restos recuperados y a la inexis-
tencia, o imposibilidad de determinacion, de juve-
niles en la muestra (Lefévre, 1989a). De hecho, la
presencia de los restos de todas las especies de pin-
giiinos puede ser explicada por las razones men-
cionadas para la costa de Santa Cruz.

COSTA ATLANTICA SUR Y CANAL BEA-
GLE: En los sitios de Peninsula Mitre se ha regis-
trado un amplio espectro de especies de aves, en
depositos correspondientes a los ultimos 1500
afios (Savanti, 1994). Con respecto a los Sphenis-
cidae, junto a los cormoranes son los taxones mas
representados, aunque con valores bajos de MNI
en ambos casos. En los sitios MLA3, CTS y CM 1,
hay un leve predominio de individuos de pingiiino.
De todos modos, la representaciéon es muy baja,
por lo que no necesariamente corresponden a la
explotacion de colonias. Esto seria concordante
con que, en la actualidad, los Spheniscidae no
nidifican en la zona (Schiavini e al., 1998).

En Isla de los Estados cambia el panorama, ya
que en Bahia Crossley 1 hay un claro predominio
de restos de Spheniscidae, en cantidades que
podrian interpretarse como la explotacion de una
colonia. Los valores permanecen altos incluso
cuando se los discrimina por capa (ver Lanata et
al., 1992: cuadros 3, 4 y 5). Lamentablemente, no

se ha determinado la presencia de restos de juveni-
les en los depdsitos, por lo que no puede contarse
con esta variable para afirmar la existencia de
colonias. Los fechados de este sitio son mas tem-
pranos que los de los anteriormente mencionados,
y es posible que impliquen que las especies repre-
sentadas en el registro arqueoldgico, y actualmen-
te presentes (Schiavini et al., 1999), nidificaban en
la isla hace unos 2500 anos.

En el canal Beagle, en Lancha Packewaia (Ras-
mussen et al., 1994) y en Tunel VII (Estévez, 1996)
se han registrado restos de Spheniscidae, aunque
predominan los de cormoranes. El material éseo de
Tinel I ain no ha sido analizado (L. Orquera,
comunicacion personal 2000), pero a partir de un
andlisis preliminar es posible afirmar que alli tam-
bién predominaron los cormoranes (ver Rasmussen
et al., 1994). En Lancha Packewaia se han determi-
nado restos de juveniles de Spheniscidae, pero la
presencia de pingiiinos es explicada por los autores
como la caza de individuos que se desplazan por el
canal 0o que se encuentran presentes en la costa
(Rasmussen et al., 1994).

Tunel I y Lancha Packewaia se encuentran entre
los sitios mds antiguos de la costa patagonica, y
permiten discutir la presencia de los taxones
durante el Holoceno medio y tardio. En Lancha
Packewaia la cantidad de individuos representados
es mayor que en los sitios de la costa atlantica o
que en Peninsula Mitre. Sin embargo, si se discri-
mina el MNI por fechado (ver Rasmussen et al.,
1994: apéndice), efectivamente la cantidad de
individuos es poca en cada caso. Por lo tanto, tal
como plantean los autores, esta no es una variable
que permita establecer la existencia de colonias.

CABO DE HORNOS Y SENO GRANDI:
Estos sitios en conjunto abarcan un amplio perio-
do, y en ellos hay una abrumadora presencia de
restos de Phalacrocoracidae. Aunque hay restos de
Spheniscidae, son minimos y no se presentan datos
detallados de las propiedades del depésito (Lefev-
re, 1993-94). Sin embargo, a partir de estos regis-
tros Lefevre planteé como un problema a resolver
la poca explotacion de pingiiinos, dada la abun-
dancia actual y la existencia de colonias de nidifi-
cacion en la zona. Segln esta autora, la presencia
de juveniles de cormoridn indicaria su captura en
colonias de nidificacion. Dado que la estacion de
cria de los cormoranes se superpone en parte con
la del pingiiino de Magallanes, esto permitiria
establecer la presencia humana en la zona durante
el periodo reproductivo de estos dltimos.
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MAR DE OTWAY, SENO SKYRING Y
ULTIMA ESPERANZA (PACIFICO SUR): En
todos los sitios del mar de Otway predominaron
los cormoranes. En los sitios de Seno Skyring tam-
bién predominaron abrumadoramente los cormo-
ranes, entre los cuales hay restos de juveniles, que
son relacionados por Lefevre (1997a) con la pre-
sencia de colonias. Los restos de S. magellanicus
son muy escasos en Bahia Colorada (un individuo)
y en los sitios de Seno Skyring (dos individuos),
mientras que en Punta Baja aumenta relativamente
la cantidad de individuos representados. En ningu-
no de los sitios se han determinado huesos de juve-
niles. Por lo tanto, los restos de estos sitios no pre-
sentan evidencias que permitan afirmar la
existencia de colonias de nidificacion, y pueden
representar la presencia ocasional de individuos de
la especie en la localidad.

COSTA DEL PACIFICO: En LE 2, Isla Mor-
huilla (Quir6z et al., 1998), predominan los restos
de Spheniscus humboldti, de los que se han deter-
minado por lo menos 125 individuos, entre los
cuales no se han reportado restos de juveniles. La
cantidad de individuos permite pensar en la explo-
tacion de una colonia, que seria una opcion econo-
micamente favorable y no necesariamente acotada
temporalmente, dadas las caracteristicas reproduc-
tivas de esta especie.

En sintesis, es poca la evidencia concluyente
que por el momento brinda el registro arqueologi-
co. Fundamentalmente, permite establecer en la
region la presencia de varias especies de Sphenis-
cidae desde el Holoceno Medio, y en algunos
sitios es posible especular la relacion con alguna
colonia de nidificacién. La propiedad general mas
importante del conjunto de Spheniscidae en Pata-
gonia Meridional es la escasez de restos y, por
consiguiente, los pocos individuos representados.
Sélo dos excepciones, Bahia Crossley 1y LE 2
presentan un MNI que es acorde con la deposicion
de restos esperable para una colonia. Es posible
que esto también esté reflejando un problema de
muestreo en dos escalas. Primero, que los restos
analizados en cada sitio sélo constituyan una por-
cion infima del depoésito; y segundo, que los sitios
con que contamos actualmente sean insuficientes
para discutir este tema.

CONCLUSION Y PERSPECTIVAS

Los registros fosil y arqueolégico disponibles
s6lo permiten discutir la presencia de los Sphenis-

cidae de forma temporalmente discontinua. A par-
tir del registro fosil se puede afirmar que el taxén
existia en la costa patagonica antes de fines del
Pleistoceno. Pero la escasa informacion, la poca
resolucion de los registros y el hecho de que no
existan depositos accesibles del Pleistoceno tar-
dio-Holoceno temprano, impide establecer la his-
toria de estas aves durante el periodo de explora-
cion y colonizacion de Patagonia por Homo
sapiens sapiens. La evidencia disponible en escala
hemisférica tampoco permite esclarecer aspectos
como variaciones en el rango de distribucién y su
relacion con los cambios ambientales de los dlti-
mos miles de afos.

El registro arqueolégico tiene el potencial de
brindar informacion de mayor resolucion respecto
de estos temas, y como tal ha sido utilizado para
establecer posibles variaciones en el rango de dis-
tribucién de otras aves (Siegel-Causey & Lefevre,
1989; Tambussi & Tonni, 1984). Sin embargo, pre-
senta dos problemas relacionados con el tema de
discusiéon de este trabajo. Primero, tanto en la
costa atldntica como en otros sectores de la costa
de Patagonia sélo se dispone de registros desde el
Holoceno medio, por lo que queda un vacio tem-
poral que no es posible conocer. Segundo, debido
al sesgo que implica la interpretacion de un depo-
sito acumulado principalmente por un predador
especifico, en este caso los humanos, no siempre
es posible establecer la presencia y abundancia
relativa natural de los diferentes taxones de una
localidad o regién. A partir de los restos deposita-
dos por los humanos sélo se estd estableciendo
cudles fueron los taxones sobre los cuales se predo
y el grado en que lo fueron. La relacion existente
entre los pardmetros de la explotacién y los de la
abundancia natural debe establecerse en cada caso,
a través de lineas de evidencia independientes.

Un aspecto que no ha sido tratado en este tra-
bajo, la historia de los cambios climdticos acaeci-
dos en la region desde el Pleistoceno final, sera el
que permita contextualizar al registro fésil en un
marco ambiental mds amplio. Por ejemplo, un
modelo reciente sobre la historia de la productivi-
dad primaria en los océanos del sur sugiere que la
productividad de la Antdrtida fue menor que la
actual durante el Ultimo Méximo Glaciario, mien-
tras que en la region subantartica no hubo cambios
con respecto al presente en la concentracion de
nutrientes de las aguas superficiales. ni en su uso,
ni en la productividad primaria (Delaney, 2000;
Elderfield & Rickaby, 2000). Esto implicaria que
algunas de las condiciones necesarias para la pre-
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sencia de colonias de pingiiinos en la costa pata-
gonica podrian estar presentes hacia fines del
Pleistoceno. Otros factores, como la temperatura
de las aguas superficiales, la formaciéon de aguas
profundas en el Atldntico norte, y los patrones de
circulacién atmosferica y ocednica, han sufrido
cambios sustanciales desde el Holoceno Medio
(Steig, 1999). Estos son so6lo algunos ejemplos del
tipo de informacion que serd necesaria. También
deberd incluirse la historia de formacion de la
costa del Atlantico sur, que ha sufrido cambios
importantes desde fines del Pleistoceno (Clapper-
ton, 1993), y cuyo conocimiento es necesario para
evaluar la disponibilidad de habitats aptos para el
emplazamiento de colonias de nidificacion.

Si bien la respuesta al tema de las posibles
variaciones en la distribucién de los Spheniscidae
debe necesariamente basarse en el registro fosil,
del taxon y de los ambientes, la interpretacién de
este registro debe nutrirse de dos lineas de investi-
gaciones actuales. Por un lado, aquellos aspectos
de la ecologia y biologia de las poblaciones actua-
les de pingiiinos que puedan relacionarse con los
cambios climdticos y ambientales en escala local,
regional y global. A partir de estos estudios se ha
constatado la marcada sensibilidad de estas aves a
los cambios climdticos, y se han definido los para-
metros ambientales a considerar para evaluar las
posibles variaciones en el rango de distribucion.

Otro tipo de informacion actual, la tafonoémica,
es también de especial importancia para abordar el
tema de las paleodistribuciones de pingiiinos. A
partir de las observaciones actuales se pueden
conocer y definir las propiedades de los conjuntos
oseos que resultan de una colonia de nidificacion.
Esto constituye una herramienta apta para inter-
pretar el registro fosil y orientar la busqueda de
depositos.

Las investigaciones paleontolégicas y arqueo-
logicas que aqui se han discutido no estuvieron
destinadas a establecer las variaciones en la distri-
bucion reproductiva de los Spheniscidae. Sus obje-
tivos eran otros, por lo que la bisqueda, andlisis y
presentacion de la evidencia no necesariamente
responden a los requerimientos que plantea este
tema. Si en el futuro se busca investigarlo, se debe-
ran tener en cuenta las caracteristicas de la infor-
macion que debe generarse, para lo cual seria
necesario:

a) Buscar depositos de huesos de pingiiinos del
Cuaternario tardio, preferentemente independien-
tes de los registros arqueologicos.

b) Afinar la resolucion de los depdésitos, a partir
del analisis sedimentario y de fechados. Ajustar el
andlisis de los conjuntos 6seos a los paquetes tem-
porales definidos, buscando establecer la cantidad
de individuos y las clases de edad representadas en
cada uno de ellos.

¢) Obtener fechas-taxén (sensu Borrero, 1997),
para descartar la contaminacion de los depdsitos y
establecer mas ajustadamente la presencia del
tax6n en una determinada localidad y perfodo.

d) Efectuar un analisis exhaustivo de la historia
local de conformacion de la costa, con especial
énfasis en los aspectos sedimentarios, geomorfol6-
gicos y cronoldgicos.

e) Asimismo, establecer las caracteristicas de la
vegetacion en cada localidad, que podria constituir
un factor importante para la localizacién de las
colonias.

f) La evaluacion de lineas paleoambientales y
paleoecologicas que permitan establecer la exis-
tencia de las condiciones requeridas por los pin-
gliinos, es decir aspectos como la productividad
ocednica o la presencia de presas.

g) Profundizacion de los estudios tafonémicos
que permitan comprender la naturaleza y dindmica
de los depdésitos de restos dseos de pingiiinos,
incluyendo los que resultan de colonias de nidifi-
cacion.

h) Estudios de mayor escala temporal acerca de
la ecologia de los pingiiinos en relacién con los
cambios climaticos y ambientales, especialmente
en la costa atldntica, en donde las investigaciones
son mas recientes que en otros puntos de la distri-
bucién de estas aves.

Esta primera aproximacion a las posibles varia-
ciones en la distribucion de los Spheniscidae en la
costa patagonica deberd ser profundizada con el
andlisis exhaustivo de las lineas de evidencia que
aqui se proponen, evaluando en cada caso la infor-
macion local, que finalmente deberd ser puesta en
una perspectiva regional, la escala apropiada para
plantear este problema.

Los arquedlogos han planteado reiteradamente
la necesidad de comprender la relacién entre dis-
ponibilidad y explotacion para discutir cudles fue-
ron las decisiones econémicas de las poblaciones
humanas del pasado. En muchos casos, esto
requiere el abordaje de temas como el que aqui se
ha tratado y que tradicionalmente han sido consi-
derados fuera de la orbita de las investigaciones
arqueologicas. Sin embargo, dada la escala tempo-
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ral implicada y la necesidad de contar con deposi-
tos de resolucién muy fina, es improbable que sean
encarados por investigadores de otras disciplinas.
La presencia de una colonia de nidificacién de pin-
giiinos en un punto del paisaje utilizado por los
cazadores-recolectores tiene implicaciones para
entender su economia y organizacion social, tanto
si fue explotada como si no lo fue. Entonces, dedi-
car esfuerzos para comprender mejor la conforma-
cion de las comunidades, y por lo tanto la disponi-
bilidad de taxones entre los cuales los humanos
eligieron sus presas, es una opcion que deberd
incluirse dentro del espectro de interés arqueologi-
co en el sur de Patagonia.
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