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RESUMEN: Se presenta el estudio de un conjunto éseo procedente de una guarida de pequefios
mamiferos carnivoros situada en las proximidades del yacimiento arqueolégico de Sitjar Baix
(Onda, Castellén). Los huesos no muestran sefiales de digestion pero si diversas alteraciones
causadas por la denticion durante el consumo, lo que indica que la guarida funcioné como lugar
de refugio y descanso donde se transportaron y consumieron presas pero donde preferentemen-
te no se defecé. Las caracteristicas del enclave, el espectro de presas y la aparicién de un cra-
neo de zorro en superficie podrian ser consecuentes con el comportamiento oportunista de este
cdnido. La muestra aporta datos interesantes para la interpretacion de agregados arqueoldgicos
de lagomorfos ya que el conejo es la especie mejor representada.

PALABRAS CLAVE: GUARIDA, PEQUENOS CARNIVOROS, LAGOMORFOS, ACUMU-
LACIONES OSEAS, ESTUDIOS ACTUALISTICOS

ABSTRACT: A study of a sub-recent bone collection recovered on a small carnivore den locat-
ed near the archaeological site of Sitjar Baix (Onda, Castellon) is presented. The bones show no
digestion traces, but toothmarks indicate that the den functioned as a resting place where the
prey was transported and consumed but where the predators did not defecate. The features of
the site, the spectrum of prey and the retrieval of a fox skull on the surface of the deposit is con-
sistent with the opportunistic behaviour of this canid. The sample, featuring rabbit as the most
abundant species, provides interesting data for the interpretation of archaeological lagomorph
bone deposits.

KEYWORDS: DEN, SMALL CARNIVORES, LAGOMORPHS, BONE ACCUMULA-
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INTRODUCCION

En diversas fases del Cuaternario los grupos
humanos prehistéricos han competido con otros
mamiferos (carnivoros u omnivoros) y con las
aves rapaces por el acceso a las presas y también
por el uso de cavidades y abrigos en la busqueda
de refugio y proteccién (Sanchis, 2001; Brugal &
Fosse, 2004), por lo que es frecuente encontrar en
estos enclaves acumulaciones Oseas de origen
variado como consecuencia de diferentes acciones
depredadoras y carrofieras. Por ello, para poder
caracterizar correctamente los conjuntos arqueolo-
gicos, es necesario obtener referentes actuales de
aquellos agentes capaces de crear y modificar res-
tos 6seos. Este es el objetivo del presente trabajo,
ya que los datos que se presentan proceden del
andlisis de una muestra ésea recuperada en una
guarida de pequefios mamiferos carnivoros (cf.
Vulpes vulpes), con la particularidad de que los
restos no han sido ingeridos en su gran mayoria
pero si presentan alteraciones por mordeduras
durante el consumo de las partes blandas. Esta
informacion se ha comparado con la proporciona-
da por diversos referenciales actuales de pequefios
mamiferos carnivoros de la peninsula Ibérica y
Francia, basicamente con acumulaciones de lago-
morfos creadas por zorros (Hockett, 1999; San-
chis, 2000; Hockett & Haws, 2002; Cochard,
2004), linces (Lloveras et al., 2008) y tejones
(Mallye et al., 2008).

La guarida de Sitjar Baix se emplaza en el mar-
gen izquierdo del rio Millars, a unos 10 Km de la
actual linea de costa y a una altitud de 85 m sobre
el nivel del mar, en el t€érmino municipal de Onda
(Castellon). Esta estructura se pone al descubierto
en 1993 durante la actuacién de urgencia en el yaci-
miento arqueoldgico del mismo nombre localizado
en sus inmediaciones (Figura 1) (Pascual & Garcia,
1998). La visién externa de la guarida la confor-
man cuatro pequefios agujeros de 20 cm de didme-
tro de los que se ha extraido la tierra (Figura 2A).
La excavacion del lugar nos permite distinguir su
interior, con tres estancias principales intercomuni-
cadas con techos bajos o covetes (Figura 2B y 2C),
formadas por la erosién y disolucién de los conglo-
merados calizos cementados del Pleistoceno medio
que forman la terraza, con una sedimentacion de
arenas de escasa potencia (ca. 20 cm) y en cuya
superficie se observan ramas y hojas secas. Las
acumulaciones éseas y malacoldgicas se encuen-
tran en la superficie de Coveta 3 y en el sedimento

de los tres espacios, pero no en el exterior. En la
superficie de uno de estos enclaves (Coveta 3) se
hallé un crdneo de zorro, aunque también un hueso
de gineta en Coveta 2, considerdndose la posibili-
dad de que las acumulaciones dseas pudieran estar
relacionadas con la intervencion de estos pequefios
carnivoros. En ellas no ha sido hallado ningtin
depdsito ni resto arqueoldgico, a excepcion de un
pequeiio fragmento de cerdmica ibérica. Este estu-
dio aparece incluido en la tesis doctoral de uno de
los autores (Sanchis, 2010).

FIGURA 1

Localizacion de la guarida (asterisco) en las proximidades del
yacimiento arqueoldgico de Sitjar Baix. Imagen modificada de
Pascual & Garcia (1998).
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FIGURA 2

Guarida de Sitjar Baix. Imagen de una de las entradas antes de la excavacion (A). Vista frontal después de la excavacion (B). Planta
general y seccion de Coveta 3 (C).
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ENTORNO ARQUEOLOGICO

En un perimetro de poco mds de 100 m alrede-
dor de la guarida las diversas intervenciones
arqueoldgicas de las dltimas décadas han constata-
do la existencia de ocupaciones humanas de diver-
sa indole a lo largo de un amplio marco temporal.
Al Este, a poco mas de 20 m y separado por el
Cami de la Ratlla, se ubica el Torrell6 del Boverot
(Almassora), una pequefia atalaya fortificada,
donde las excavaciones arqueoldgicas que se vie-
nen realizando desde la década de los 70 han docu-
mentado una ocupacion casi continua entre el
Bronce medio y el final de la cultura ibérica y que
se asocia a una necrépolis ubicada a unos 200 m al
Noroeste de la guarida (Clausell, 2002). Otras
intervenciones arqueoldgicas han confirmado la
complejidad de la presencia humana en la zona,
con ocupaciones esporddicas durante el Epipaleo-
litico, habitada casi sin interrupcién desde el Bron-
ce medio hasta época imperial romana y, poste-
riormente, durante la antigiiedad tardia y en época
isldmica hasta un momento avanzado del siglo XI
de nuestra era (Pascual & Garcia, 1998; Estall &
Alfonso, 1999; Alfonso & Ruiz, 2004-05; Berrocal
et al., 2004-05).

MATERIALES Y METODOS

Los materiales se han recogido de forma siste-
matica tras la criba de las tierras con un tamiz de 5
mm de luz. La determinacion taxondmica se ha
realizado con la ayuda de la coleccién de referen-
cia del laboratorio de fauna cuaternaria del Museu
de Prehistoria de Valéncia. La importancia relativa
de cada especie se ha establecido a través del
nimero de restos (NR) y del nimero minimo de
individuos por frecuencia (NMIf) y combinacién
(NMlIc) (Lyman, 2008). En el caso del conejo, la
especie mas abundante, la conformacion de los
grupos de edad se ha establecido a partir del grado
de osificacion de las partes articulares de los cinco
principales huesos largos segtin los datos recopila-
dos por Gardeisen & Valenzuela (2004) y Jones
(2006), estableciéndose tres categorfas principa-
les: adultos (>9 meses), subadultos (5-9 meses) y
jovenes (<5 meses); los adultos presentan todas
sus partes articulares osificadas, mientras que los
inmaduros pueden tener alguna o ninguna de ellas
osificada. En estos ultimos, ademas de considerar

el estado de osificacion, también se ha tenido en
cuenta el tamafo de los restos, para poder diferen-
ciar entre inmaduros de mas edad o subadultos,
con un tamafio (grande) muy préximo al de los
adultos, e inmaduros de menor edad o jévenes, con
huesos de talla inferior (pequefa). Para una apro-
ximacién a la edad de las especies domésticas se
ha seguido el trabajo de Silver (1980). A partir del
nimero de restos determinados se ha establecido
el NME o niimero de elementos del esqueleto
necesario para contar por un espécimen (Lyman,
2008). El porcentaje de representacion (%R) de
cada elemento se ha obtenido multiplicando el
NME por 100 y dividiendo el resultado por el pro-
ducto del NMI del total del conjunto y la frecuen-
cia tedrica de cada elemento esquelético (Dodson
& Wexlar, 1979).

Para determinar el papel ejercido por la conser-
vacion diferencial en la formacion del conjunto, se
ha aplicado en cada una de las muestras estudiadas
un coeficiente de correlacion (r de Pearson),
donde se coteja la densidad maxima de cada ele-
mento anatémico con su porcentaje de representa-
cion (Pavao & Stahl, 1999). En el calculo de la
fragmentacion se ha tenido en cuenta la relacién
entre elementos completos e incompletos segin
NR. Otra forma de aproximarnos a la fragmenta-
cion es la estimacion de la longitud conservada; se
han medido los restos completos y los afectados
por fracturas y se han creado cuatro categorias:
<10 mm, 10-20 mm, 20-30 mm y >30 mm, esta-
bleciéndose también la longitud media. Las cate-
gorias de fragmentacién de los elementos se han
determinado a partir del NR y se presentan en
tablas divididas por grupos y elementos anatomi-
cos. La diferenciacién entre las fracturas produci-
das en fresco de aquellas originadas en seco se ha
realizado a partir de la metodologia propuesta por
Villa & Mahieu (1991). En relacion a las altera-
ciones provocadas por la accién dental, se ha
empleado una nomenclatura en castellano traduci-
da de la propuesta por Binford (1981) y Landt
(2007): horadaciones (punctures), punciones
(pits), muescas (notches) o arrastres (scores), y
también se han seguido diversas observaciones
obtenidas a partir de la experimentacion (Sanchis et
al., en prensa). Del mismo modo, se han considera-
do los trabajos de Andrews (1990), Lyman (1994) y
Fernandez-Lépez (2000) para la determinacion de
las alteraciones de origen postdeposicional.

La sistemadtica y la nomenclatura de los restos
malacologicos estd basada en las obras de Robles
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(1989), Fechter & Falkner (1993) y Martinez-Orti
& Robles (2003).

El andlisis de los restos se presenta diferencia-
do segiin zonas o covetes, criterio empleado por
los arquedlogos en la excavacion, por si pudieran
existir diferencias espacio-temporales en las acu-
mulaciones. En todo caso, en las tablas de repre-
sentacién taxondmica los datos se muestran por
zonas pero también se aportan los valores totales.

RESULTADOS

1. Espectro taxonomico, estructura de edad y
representacion anatomica

La muestra la conforman un total de 1169 res-
tos de vertebrados, la mayorfa contenidos en un
sedimento arenoso y suelto de 2 a 3 cm de profun-
didad formado por la descomposicién de los con-
glomerados, aunque en una de las zonas son halla-
dos diversos materiales en la superficie de Coveta
3 (C3 SUP). Los restos son mas abundantes en
Coveta 2 (C2) y 3 (C3) y mds escasos en Coveta 1
(C1).

En general, el conejo es la especie mejor repre-
sentada con 877 restos (75%), cerdos y aves alcan-

zan cada uno el 5%, y es menor la representacion
del resto de taxones: mamiferos de talla media y
pequena, reptiles y anfibios, peces y pequefios car-
nivoros (Tabla 1). Se han hallado varios elementos
pertenecientes a conejos de diversas edades con un
tamafio muy superior al de los otros restos del con-
junto (silvestres). Se trata de varios conejos
domésticos, unos de corta edad (menos de 3y 3-5
meses) y otros de mds de 9 meses, que suponemos
han sido sustraidos o carrofieados en granjas cer-
canas. En el caso de los inmaduros, varios de los
huesos presentan malformaciones como conse-
cuencia de largos periodos de inmovilizacion
durante las etapas iniciales de desarrollo, al pare-
cer, por su reclusion en jaulas de reducidas dimen-
siones. Estas malformaciones afectan basicamente
a los elementos de los miembros (hdmero, radio,
fémur y tibia) que muestran un anormal ensancha-
miento de las zonas articulares que, en ocasiones,
se acompafia también de una torsion; esta anoma-
Ifa también se ha observado sobre el sacro y los
metdpodos (Figura 3).

Respecto a los restos malacoldgicos hallados en
la guarida, la totalidad corresponden a gasterépo-
dos terrestres (Tabla 2). Se han contabilizado un
total de 362 individuos repartidos entre doce espe-
cies pertenecientes a seis familias. La mayoria de

Oryctolagus cuniculus 7 0
Sus domesticus 33 1] 18 2 7 1 58 4
Mesomamifero ind. 1 1 2 1 4 1 7 3
Genetta genetta 1 1 1 1
Vulpes vulpes 1 1 1 1
Cf. Canis familiaris 32 1 32 1
Lacerta lepida 1 1 2 1 3 2
Turdus sp. 9 1 9 1
Coturnix coturnix 3 1 3 1
Aves ind. 2 1| 20 2 6 21 23 3 51 8
Peces ind. 3 1 3 1
Anuros ind. 4 1 3 1 1 1 8 3
Rattus rattus 9 2 2 1 11 2
Myotis myotis 2 1 2 1
Micromamifero ind. 2 1 6 1 8 2
Indeterminados 40 -1 30 - 25 - 95 -
Total 30 9614 28 | 227 17 | 298 18 | 1169 72

TABLA 1
Distribucién por zonas (covetes) y valores totales de las especies de vertebrados segtin NR y NMI.

Archaeofauna 20 (2011): 47-71
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los ejemplares se conservaban enteros o muy poco
fragmentados y casi el 90% se encontraron sobre
C3 SUP.

Rumina decollata es la especie mejor representa-
da con 130 individuos, de los que 111 son adultos
con el dpice ya perdido y 19 juveniles. De esta espe-
cie se documentaron otros seis ejemplares en el
relleno de una de las cubetas de la ocupacién més
antigua de Sitjar Baix, ubicada a unos 40 m al
Noreste de la guarida (Pascual & Garcia, 1998: 70).
Se trata de una especie abundante en terrenos calca-
reos que puede soportar climas muy daridos, ente-
rrandose o penetrando en grietas mds 0 menos pro-
fundas, por lo que no resulta extrafio encontrarla en
el interior de cavernas, en las proximidades de la
entrada. En los niveles neoliticos de Cova de I’Or se
han documentado diversos estadios de truncadura
sobre individuos de esta especie, desde juveniles
con la concha embrionaria conservada hasta adul-
tos, lo que permite suponer que la especie vivia «in
situ» (Acufia & Robles, 1980: 267-268). Los ejem-

plares de la provincia de Castellén muestran un
tamatfio y constitucién muy uniforme. La especie ha
sido citada en las proximidades de Sitjar Baix en el
Azud de Santa Quitéria (Gasull, 1981).

La familia de los helicidos es la que mayor
numero de especies presenta. Pseudotachea splen-
dida es la segunda especie que destaca, con pre-
sencia de ejemplares adultos y juveniles. Iberus
gualterianus, Otala punctata y Cernuella virgata
se muestran bien representadas. En menor nimero
aparecen Theba pisana, Sphincterochila candidis-
sima'y Oestophora boscae. El resto corresponde a
Helicidae indeterminados con 14 fragmentos per-
tenecientes a caracoles de gran tamafio y 33 a una
especie que posee la parte superior plana, perfil
aquillado y un didmetro mdximo comprendido
entre 5 y 9 mm. El resto de familias se encuentran
representadas por una tunica especie y presencia
moderada con Clausilia rugosa penchinati, Poma-
tians elegans 'y Hohenwartiana eucharista.

FIGURA 3

Huesos largos de conejo doméstico afectados por malformaciones.
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Otala punctata 1 5 14 20 5,52
Iberus gualterianus 1 1 26 1 29 8,01
Pseudotachea splendida 47 1 48 13,26
Theba pisana 6 1 6 1,66
Cernuella virgata 14 14 3,87
Oestophora boscae 3 3 0,383
Helicidae indeterminada 1 44 3 48 1326
Sphincterochila candidissima 4 4 1,10
Rumina decollata 1 121 9 131 36,19
Clausilia rugosa penchinati 2 28 1 32 884
Hohenwartiana eucharista 3 3 0,83
Pomatias elegans 24 24 6,63
Total 2 5 325 30 362

% 0,551 1,38 89,78 | 8,29 100

TABLA 2

Distribucién por zonas y valores totales de las especies malacoldgicas segiin NMI y porcentajes.

El conjunto de coveta 1 (C1)

C1 presenta una superficie aproximada de 1.5
m? y estd formada por dos estancias intercomuni-
cadas, una mas grande (junto a C2) con una entra-
da de 2,3 m y otra mds pequefia con una boca de
0,6 m. Desde la parte superior del sedimento hasta
el techo existen unos 30 cm. Se recupera un esca-
so conjunto de restos de vertebrados (30).

El conejo domina la muestra con 24 restos y 5
individuos: 3 adultos de mas de 9 meses, 1 suba-
dulto de 4-9 meses y 1 joven de menos de 4 meses.
La tibia destaca en la representaciéon anatémica
con 6 restos, seguida por las vértebras cervicales y
el cuarto y quinto metatarso con 2 restos cada uno;
con un Unico resto presente: craneo, maxilar, man-
dibula, himero, radio, vértebra toracica, costilla,
fémur y primera y segunda falange.

El resto de la muestra estd formada por dos hue-
sos largos de un micromamifero indeterminado y
otros dos de un ave no identificada, un fragmento
mandibular de lagarto y otro vertebral de mesoma-
mifero.

El conjunto de coveta 2 (C2)

C2 tiene una superficie aproximada de 2 m?.
Posee un techo muy bajo y una entrada de 1,9 m de
didmetro. Es la estancia con un mayor niimero de res-
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tos dseos (614), donde el conejo es la especie mejor
representada (79% por NR y 60% segtin NMI).

Se han determinado 490 restos pertenecientes a
un minimo de 17 conejos (fémur). La tasa de osi-
ficacién es importante en la mayoria de partes arti-
culares de fusion temprana (hiimero distal y radio
proximal) y media (ulna proximal, fémur y tibia
distal), mientras que en las de fusion tardia (hime-
ro, fémur y tibia proximal, y radio y ulna distal) la
suma de las osificadas aporta un porcentaje menor
(47,6%) relativo a los individuos de >9 meses,
mientras que el 52,4% restante de extremidades no
osificadas pertenece a los de <9 meses (Tabla 3).
Si examinamos el tamafio de las no osificadas, las
grandes (38) destacan sobre las pequenas (17) por
lo que los subadultos estdn mejor representados
que los jovenes. Teniendo en cuenta que el NMI es
de 17, la estructura de edad del conjunto estd com-
puesta por 8 adultos (>9 meses), 7 subadultos (4-9
meses) y 2 jévenes (<4 meses). Aunque la suma de
los individuos inmaduros supera ligeramente a los
adultos podemos decir que existe cierto equilibrio
entre ellos.

Los elementos del miembro posterior son los
mejor representados, seguidos por los del anterior
y por los craneales y, en cambio, se observa una
pérdida importante de restos axiales, falanges y
metacarpos. Por miembros, en el anterior los seg-
mentos mas destacados corresponden al estilopo-
dio y zeugopodio, con un menor nimero de esca-
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pulas y sobre todo de metacarpos. En el posterior
se repite el patron del miembro anterior, pero los

ALFRED SANCHIS SERRA & JOSEP LLUIS PASCUAL BENITO

algo superiores a los del coxal (Tabla 4). En el con-
junto aparecen representados todos los elementos

metatarsos presentan valores iguales o, incluso, esqueléticos.
] Osificada 1 10 13 4 6 34
Proximal |\ " ' Met.|7(6g:lp)|  2(p)|5(3g:2p) | 9(6g:3p) | 8 (6g:2p) | 31 (21g:10p)
__Ep. 1(g) - - 1(2) 1(2) 3(g)
Osificada 16 5 5 8 10 44
Distal ¢ Met. 2(p) |3 (2p;lg) 3(g)| 6(3g;3p) S(g) | 19(12g7p)

No osif.
Ep. - - - - 2(g) 2(g)
TABLA 3

C2: Partes articulares osificadas y no osificadas (metafisis y epifisis) en los principales huesos largos de conejo (g: talla grande; p: talla

pequeiia).

Créaneo 14 2 12 2 2 211,76
Maxilar 13 13 7 7 7120,58
I 2 2 2 1 1] 588
P? 5 5 5 3 3114,70
P-M? 13 13 13 2 21 095
Hemimandibula 17 9 3 5 14 7 941,17
1, 7 7 7 6 620,58
P; 12 12 12 6 613529
P,-M; 20 20 19 3 311397
Escapula 9 7 2 9 5 62647
Hidmero 23 9 10 4 20 1 12 | 58,82
Radio 12 9 3 12 8 813529
Ulna 22 12 5 5 22 6 16 | 64,70
Metacarpo 2 5 5 5 4 414,70
Metacarpo 3 5 4 1 5 3 3114,70
Metacarpo 4 4 2 1 1 4 3 311,76
Metacarpo 5 2 2 2 2 2] 5,88
Vértebra cervical 23| 16 5 2 23 3 3| 9,66
Vértebra tordcica 17 9 6 1 17 2 2| 833
Vértebra lumbar 22 14 7 1 21 3 317,64
Vértebra sacra 2 1 1 2 2 211,76
Costilla 58 58 49 3 3112,00
Coxal 12 8 3 1 12 8 83529
Fémur 36 9 12 15 26 17 177647
Tibia 341 11 14 9 19 13 13 | 55,88
Calcdneo 10 3 7 9 5 512647
Tarso 4 4 4 2 2| 11,76
Metatarso 2 20| 16 4 20 14 15| 58,82
Metatarso 3 10 5 3 2 10 5 512941
Metatarso 4 13 7 5 1 13 8 838,23
Metatarso 5 10 7 2 1 10 6 712941
Falange 1 20| 10 10 19 2 2] 6,20
Falange 2 4 4 4 1 1] 147
Falange 3 1 1 1 1 1] 0,36
Metapodio indeterminado 4 4 - - - -
Vértebra indeterminada 5 5 - - - -
Total 490 | 177 110 203 419 17 17 -
TABLA 4

C2: NR de conejo, NR segtin tasa de osificacion (osificados, no osificados e indeterminados), NME, NMI por frecuencia y combina-
cion, y porcentajes de representacion (%R).
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La relacién entre la densidad médxima de los
restos y su representacion ha resultado ligeramen-
te significativa (r= 0,4584), por lo que los valores
mas bajos para los elementos menos densos (cos-
tillas, vértebras, metacarpos y falanges) pueden
estar relacionados con pérdidas postdeposiciona-
les. La division de los elementos segtin su grado de
osificacién y tamafio estd bastante en proporcion
con la estructura de edad determinada en el con-
junto.

Junto al conjunto mayoritario de conejo apare-
cen otros taxones, donde destacan 33 restos (cra-
neo, dos fémures, cuatro costillas, doce vértebras,
dos fibulas, siete metapodios, cuatro falanges y
coxal) de un individuo infantil de cerdo (Sus
domesticus) y 32 huesos de aves, entre los que se
han identificado tres (himero, coracoides y fémur)
de una codorniz (Coturnix coturnix) y nueve
(himero, pico, dos carpometacarpos, dos ulnas,
dos tibiotarsos y coracoides) de un zorzal (Turdus
sp.); los restantes 20 fragmentos (dos individuos)
no se han podido identificar. También se han deter-
minado nueve huesos (mandibula, craneo, coxal,
dos tibias, tres fémures y un fragmento indetermi-
nado) pertenecientes a dos individuos de rata
negra (Rattus rattus), dos fragmentos de mandibu-
la de lagarto ocelado, tres fragmentos de vértebra
de pez, cuatro fragmentos de huesos de anuro
(posiblemente de una rana) y una ulna de gineta
(Genetta genetta).

El conjunto de coveta 3 superficial (C3 SUP)

C3 es una estancia de aproximadamente 2 m?
de superficie con techos muy bajos y una boca de
2,1 m. Es la udnica zona de la guarida donde han
sido hallados restos éseos en superficie y también
en el sedimento. El estudio de los materiales se ha

realizado por separado teniendo en cuenta esta
diferenciacion.

El conejo estd representado por 157 restos rela-
tivos a un niimero minimo de 7 individuos. Unica-
mente en el caso de las partes articulares de fusion
temprana el porcentaje de osificadas (88,9%)
supera claramente al de las no osificadas (11,1%).
En las de fusion media la frecuencia de las osifi-
cadas se reduce al 38,46%, mientras que el 61,53%
corresponde a las no osificadas. En las de fusion
tardia se mantiene el dominio de las no osificadas
(65%) sobre las osificadas (35%), las primeras
pertenecientes a inmaduros de <9 meses y las
segundas a adultos de >9 meses. Al examinar por
tamafio las no osificadas, las grandes (19) superan
claramente a las pequefas (6) por lo que los suba-
dultos estdn mejor representados que los jovenes.
El NMI del conjunto se ha estimado en 7 a partir
del himero, por lo que la estructura de edad del
conjunto se compone de 2 adultos (>9 meses), 3
subadultos (4-9 meses) y 2 jévenes (<4 meses). En
general se observa el predominio de los individuos
inmaduros (Tabla 5).

Los elementos mejor representados son el
fémur, tibia, himero, craneo y coxal, predominan-
do en general los del miembro posterior sobre los
del anterior (Tabla 6). El grupo craneal estd bien
representado, con numerosos fragmentos cranea-
les y maxilares pero con pocos molares aislados.
Los porcentajes mds bajos corresponden a las cos-
tillas, falanges, huesos del tarso, algunos metacar-
pos y vértebras de la zona anterior, con pérdidas
importantes. En el miembro anterior destacan los
elementos del estilopodio y de la cintura, al igual
que en el posterior, aunque en este caso con gran
importancia del zeugopodio y también del meta-
podio. Los elementos de menor tamafio han sufri-
do las principales pérdidas. Representacién de la
mayoria de elementos anatomicos.

) Osificada 2 - 1 1 6
Proximal | " ¢ ggst- 3Qglp) | 1(g) | 1(g) |7 (6g:lp) -112 (10g;2p?
Osificada 6 1 1 4 14

Distal No osif. Met. -l 1(@ | 1(g)|603g3p)|[2(glp)| 10 (6g:4p)
Ep. -1 1() - 1(g) 1 (g) 3(g)

TABLA 5

C3 SUP: Partes articulares osificadas y no osificadas (metéfisis y epifisis) en los principales huesos largos de conejo (g: talla grande; p:

talla pequefia).
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Craneo 10 10 7 2 2 (50,00
Maxilar 5 5 5 2 213571
I' 1 1 1 1 1| 7,14
P-M* 3 3 3 1 1| 535
Hemimandibula 5 1 1 3 3 2 312142
I, 2 2 2 1 114,28
P,-M, 2 2 2 1 1| 3,57
Escapula 5 2 3 5 3 313571
Huimero 13 7 3 3 8 7 715714
Radio 5 2 3 3 2 3 (2142
Ulna 3 1 1 1 3 1 212142
Metacarpo 2 2 2 2 2 2 (14,28
Metacarpo 3 1 1 1 1 1| 7,14
Metacarpo 4 6 3 2 1 6 4 414285
Metacarpo 5 1 1 1 1 1| 7,14
Vértebra cervical 3 1 1 1 3 1 1] 6,12
Vértebra tordcica 1 1 1 1 1| 1,19
Vértebra lumbar 10 2 8 10 2 212040
Vértebra sacra 2 1 1 2 2 2 128,57
Costilla 1 1 1 1 1| 059
Coxal 7 4 3 7 4 5150,00
Fémur 14 1 11 2 9 5 6 (64,28
Tibia 14 4 3 7 8 5 557,14
Calcdaneo 2 2 2 2 111428
Astragalo 2 2 2 2 2 (14,28
Metatarso 2 5 2 2 1 5 3 313571
Metatarso 3 6 1 3 2 6 5 514285
Metatarso 4 8 3 3 2 8 6 657,14
Metatarso 5 3 1 2 3 2 212142
Falange 1 11 4 7 11 1 2 8,73
Metapodio indeterminado 2 1 1 - - - -
Vértebra indeterminada 2 2 - - - -
Total 157 | 46 59 52 130 7 7 -
TABLA 6

C3 SUP: NR de conejo, NR segtin tasa de osificacion (osificados, no osificados e indeterminados), NME, NMI por frecuencia y com-

binacién, y porcentajes de representacién (%R).

La relacién entre la densidad mdxima de los
restos y su representacién ha resultado bastante
significativa (r= 0,5404) e indica que los procesos
postdeposicionales pueden ser responsables de
parte de las pérdidas de los elementos de menor
densidad. En la distribuciéon de los elementos, a
partir de su grado de osificacién y tamafio, los no
osificados aparecen ligeramente mejor representa-
dos aunque, segun el espectro de edades de la
muestra, presentan mds pérdidas que los adultos.

Ademas de los restos de conejo, se han deter-
minado 18 huesos pertenecientes a dos cerdos
domésticos de corta edad (dos fragmentos de cra-
neo, cinco de costilla, cuatro huesos largos, dos

falanges, cuatro vértebras y un molar decidual),
dos fragmentos de costilla de un mesomamifero
indeterminado, diez restos de micromamiferos,
donde se han identificado dos como pertenecientes
a un murciélago ratonero (Myotis myotis) y otros
dos a la rata negra (Rattus rattus), ademds de tres
huesos de anuro, seis fragmentos de huesos de ave
(posiblemente de gallina) y 30 pequefios fragmen-
tos indeterminados. En la superficie de C3, junto a
los restos descritos anteriormente, se hallé un cra-
neo completo de un zorro adulto (Vulpes vulpes),
con toda la denticién permanente funcional y con
desgaste (Figura 4), aunque no se recuperaron mas
restos de este individuo. El crdneo no muestra
sefales de predacién (muerte natural).
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FIGURA 4
Créneo de zorro hallado en C3 SUP.

El conjunto de coveta 3 (C3)

En relacién al material recogido en el sedimen-
to de C3, se ha determinado un conjunto de 206
restos de conejo correspondiente a un nuimero
minimo de 11 individuos (himero). Unicamente
en el caso de las partes articulares de fusién tem-
prana el porcentaje de osificadas (56%) supera al
de no osificadas (44%). En las de fusion media el
porcentaje de osificadas se reduce al 33,3%,
correspondiendo el restante (66,6%) a las no osifi-
cadas. En las de fusion tardia crece atin mds el pre-
dominio de las no osificadas (71,8%) sobre las osi-
ficadas (28,2%), las primeras relativas a
individuos inmaduros con <9 meses y las segundas
a ejemplares adultos de >9 meses. A partir del
tamafio de las no osificadas, se aprecia un gran
equilibrio entre las grandes (26) y pequeiias (27)
Archaeofauna 20 (2011): 47-71

que corresponden, respectivamente, a ejemplares
subadultos y joévenes. Considerando que el NMI
del conjunto se ha estimado en 11, la estructura de
edad del conjunto estd compuesta por tres adultos
(>9 meses), cuatro subadultos (4-9 meses) y otros
cuatro jovenes (<4 meses). La apariciéon de una
hemimandibula de pequefio tamafio con el M, y
M, definitivos pero de reciente erupcion y el P, a
punto de salir del alveolo (el P, se ha perdido) nos
indica que corresponde a un individuo que tenia
aproximadamente 1 mes en el momento de la
muerte (Jones, 2006), matizandose la edad de uno
de los jovenes. Los inmaduros destacan sobre los
adultos (Tabla 7).

Huimero, fémur, tibia y coxal son los elementos
mejor representados (Tabla 8). Los valores desta-
cados del hiimero equiparan las frecuencias de los
elementos del miembro anterior y posterior. En el
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grupo craneal, las mandibulas aparecen mucho
mejor representadas que los crdneos y maxilares,
con pocos molares aislados. En relacion a las vér-
tebras, costillas, metacarpos, tarsos y falanges,
presentan valores muy bajos que nos remiten a

pérdidas importantes. En el miembro anterior des-
tacan los elementos del estilopodio, mientras que
en el posterior existe igualdad entre el estilopodio
y el zeugopodio. Representacion de la mayoria de
elementos anatémicos.

C3: Partes articulares osificadas y no osificadas (metafisis y epifisis) en los principales huesos largos de conejo (g: talla grande; p: talla
pequeiia).

. Osificada 3 7 3 1 2 16

Proximal o Met. | 103gi7p) | 1(g) | 1(p)|7(4g;3p) | 6 (4g:2p) | 25 (12g;13p)
No osif.

Ep. - - - - 1 (g) 1 (g)

Osificada 7 3 2 - 4 16

Distal .. Met.|10(1g:9p) | 3(g)| 1(p)|5(3g:2p) | 7 (5g;2p) | 26 (12g;14p)
No osif.

Ep. - - - 1(g) - 1(g)

TABLA 7

Craneo 9 9 2 2 2 118,18
Maxilar 5 5 2 2 21 9,09
I' 1 1 1 1 1| 454
P? 1 1 1 1 1| 454
P-M* 2 2 2 1 1| 227
Hemimandibula 9 1 1 7 9 7 7| 4090
P,-M, 5 5 5 1 1| 5,68
Escéapula 5 1 2 2 5 3 312272
Himero 18 5 12 1 17 11 117727
Radio 8 6 2 8 5 513636
Ulna 4 3 1 4 3 418,18
Metacarpo 2 3 1 2 3 3 313,63
Metacarpo 3 5 2 3 5 3 412272
Metacarpo 4 3 3 3 2 2 [13,63
Vértebra cervical 6 2 2 2 6 2 2 7,79
Vértebra tordcica 9 5 4 9 2 2] 681
Vértebra lumbar 12 5 7 12 2 211558
Vértebra sacra 2 2 2 2 218,18
Costilla 20 20 20 1 1| 757
Coxal 12 5 7 10 6 64545
Fémur 13 1 8 4 12 9 9| 54,54
Tibia 16 4 8 4 12 8 8 | 54,54
Calcaneo 6 3 3 6 5 52727
Astragalo 2 2 2 1 11 9,09
Tarso 2 2 2 2 21 9,09
Metatarso 2 6 3 1 2 6 4 4 (2727
Metatarso 3 8 2 3 3 8 4 4 136,36
Metatarso 4 3 1 2 3 2 211363
Metatarso 5 2 2 2 1 11 9,09
Falange 1 41 2 2 4 1 1] 202
Metapodio indeterminado 4 1 3 - - - -
Vértebra indeterminada 1 1 - - - -
Total 206 | 53 80 73 183 11 11 -
TABLA 8

C3: NR de conejo, NR segtin tasa de osificacion (osificados, no osificados e indeterminados), NME, NMI por frecuencia y combina-
cion, y porcentajes de representacion (%R).
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La relacién entre la densidad médxima de los
restos y su representacion ha resultado bastante
significativa (r=0,5839), lo que indica que los pro-
cesos postdeposicionales son responsables de
parte de las pérdidas que han sufrido los elementos
menos densos. En la distribucion de los restos en
relacion a su grado de osificacion y tamaiio, los no
osificados estdn mejor representados, aunque
segun el espectro de edades del conjunto, los ele-
mentos no osificados correspondientes a indivi-
duos inmaduros presentan mds pérdidas que los
adultos.

Asociados al conjunto de conejo descrito ante-
riormente se han documentado cuatro fragmentos
de mesomamifero (vértebra, dos costillas y un
fragmento articular), siete fragmentos de un cerdo
doméstico infantil (dos de mandibula, craneo, dos
metapodios, vértebra y un fragmento de hueso
largo), un resto de un anuro, 25 fragmentos no
identificados y 23 fragmentos de ave indetermina-
dos. Ademas, se han determinado 32 elementos
(dos calcaneos, astragalo, fibula, diversas vérte-
bras caudales, metacarpos, metatarsos y falanges,
asi como huesos del carpo y tarso) correspondien-
tes a un mismo esqueleto de perro adulto de peque-
flo tamano (cf. Canis familiaris), posiblemente un
individuo adulto-senil con sefiales de artrosis
sobre ambos calcaneos.

2. Fragmentacion de los conjuntos de conejo

En C1, tnicamente el 25% de los restos se halla
fragmentado (crdneo, maxilar y tres tibias). Las
dos muestras con un mayor nimero de efectivos
(C2 y C3) presentan una tasa de fragmentacién
moderada. C2, con mas del 60% de elementos
completos, estd algo mas fragmentada que C3, que
supera el 70% de huesos completos. El conjunto
de C3 SUP se encuentra mds fragmentado, con
algo mds de la mitad de restos completos. Descri-
biremos primero los conjuntos procedentes de C2
y C3, donde los elementos anatémicos con mayor
fragmentacion corresponden al crdneo, maxilar y
mandibula, mientras que los molares aislados se
conservan mayoritariamente completos. En el
resto de elementos existen diferencias segtin con-
juntos: en C2 las costillas aparecen muy fragmen-
tadas, mientras que en C3 en general se muestran
completas. En C2 todos los huesos largos princi-
pales, excepto el radio, tienen tasas de fragmenta-
cién bastante importantes, al contrario que las vér-
tebras, metapodios, tarsos y falanges, conservados
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enteros en su mayoria. En C3, excepto la escdpula
(sobre todo), el coxal y el fémur, el resto de ele-
mentos se ha fragmentado poco o nada. En C3
SUP se conservan completos los metacarpos, vér-
tebras, tarsos y radios y, en relacion a los otros dos
conjuntos, aparecen mucho mds fragmentados el
himero, ulna, tibia y costillas, probablemente
debido a procesos postdeposicionales (Tabla 9).

Craneo 35,71 50,00 | 4444
Maxilar 15,38 20,00 | 25,00
Molar superior 9333 75,00 | 100,00
Hemimandibula 2941 20,00 | 22,22
Molar inferior 100,00 0 | 100,00
Escédpula 50,00 60,00 | 20,00
Humero 47,61 10,00 | 7222
Radio 100,00 | 100,00 | 75,00
Ulna 43775 33,33 | 100,00
Metacarpos 93,33 100,00 | 100,00
Vértebra cervical 86,36 | 100,00 [ 100,00
Vértebra toracica 93,75 100,00 | 100,00
Vértebra lumbar 81,81 100,00 | 91,66
Vértebra sacra 50,00 ( 100,00 | 100,00
Costilla 26,31 0| 70,58
Coxal 50,00 4285 41,66
Fémur 38,70 5555 | 4545
Tibia 45,83 23,07 | 81,81
Calcaneo 80,00 [ 100,00 | 100,00
Astrdgalo -1 100,00 | 100,00
Tarso 100,00 - | 100,00
Metatarsos 96,07 81,81 | 87,50
Falanges 96,00 90,90 | 100,00
Total 64 .95 5286 | 73,54
TABLA 9

C2, C3 SUP y C3: Comparacién entre conjuntos de la fragmen-
tacion de los elementos anatémicos de conejo (%NR completos).

En la mayoria de elementos de C2 y C3, zonas
con un NR mas destacado, existe coincidencia en
los valores de fragmentacion: craneales, vértebras,
falanges y los del miembro posterior (salvo la
tibia). Se observan mads diferencias entre ambos
conjuntos en el caso de los huesos del miembro
anterior (escdpula, himero, radio y ulna) y las cos-
tillas (Figura 5).

Por grupos, el craneal es el mas fragmentado en
los dos conjuntos (sin tener en cuenta los molares
aislados). En el nivel opuesto se encuentran las
falanges, con valores de completos muy elevados.
En C2, el miembro anterior, el posterior y el axial
muestran porcentajes medios muy similares de
huesos completos. En C3, el miembro anterior estd
algo mds fragmentado que el posterior, mientras
que el axial se encuentra mayoritariamente com-
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pleto. Aunque en C2 el grupo axial estd mas frag-
mentado que en C3, en general son destacables los
porcentajes elevados de restos completos de vérte-
bras y costillas. Segin segmentos (Tabla 10), en
C2 la cintura y el metapodio presentan niveles de
fragmentacion similares en el miembro anterior y

posterior. En cambio, el estilopodio y zeugopodio
posteriores estin mds fragmentados que los de la
mitad anterior. En C3, la cintura anterior estd mas
fragmentada que la posterior, y el estilopodio, zeu-
gopodio y metapodio posteriores mds que los ante-
riores.
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FIGURA 5
Fragmentacién de los elementos anatémicos de conejo en C2 (0) y C3 (O) segtin %NR.

Superior Cintura 50,00 50,00 20,00 41,66

p Estilopodio 4761 38,70 72,22 45 45

Medio | Zeugopodio 71,87 45,83 87,50 81,81

. Basipodio - 90,00 - 100,00

Inferior | 1 ctapodio 93,33 9%6.07| 100,00 87.50

TABLA 10

C2 y C3: Fragmentacion de los miembros de conejo seglin segmentos anatémicos y mitades corporales en C2 y C3 (%NR).

En C2 se ha podido medir la longitud conserva-
da de un total de 393 restos (Tabla 11); la mayoria
mide >30 mm, seguido del grupo de 10-20 mm y
el de 20-30 mm, mientras que son escasos los de

<10 mm; la longitud media de los restos de C2 se
sitda en 29,06 mm. En C3 los resultados son muy
parecidos; se han medido 188 restos y la mayoria
supera los 30 mm, a continuacién los situados

<10 7,88 220( 4,78
10-20 35,87 48,52 31,38
20-30 18,06 19,11 | 23,40
>30 38,16 30,14 14042
Media 29,06 26,06 | 30,89

TABLA 11
Longitud conservada de los restos de conejo. Porcentajes de representacién por grupos de medidas en las diversas zonas.
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entre 10-20 mm y 20-30 mm, con menor presencia
incluso de los de menos de 10 mm; la longitud
media de los restos es de 30,89 mm. Parece que en
ambas muestras los procesos de fragmentacion
han sido muy similares. En C3 SUP la fragmenta-
cion es algo mds importante y puede verse que, de
los 136 restos medidos, la mayoria corresponde al

grupo de 10-20 mm, seguidos por los de >30 mm
y los de 20-30 mm, mientras que son escasos los
de <10 mm; la media en esta muestra se sitda en
26,06 mm, algo inferior a la determinada en C2 y
C3.

Categorfas de fragmentacién determinadas en
los conjuntos de conejo (Tablas 12 y 13).

Créneo casi completo* 2 1
Zigomdtico-temporal 2 1 1
Bulla timpanica completa® 2 4 1
Bulla timpdnica 1
Occipital 3 1 1
Huesos del
créneo Petroso completo* 1 1
Nasal 1
Basiesfenoides 1
Frontal completo* 1
Frontal 1
Fragmento indeterminado 1 3 3
Completo 1
Zigomatico con serie alveolar 3
Serie alveolar 2 1 1
Maxilar Premaxilar completo* 2 1
Premaxilar 3 2
Zigomatico 4
Paladar 2 1
Completa 4 1 2
Casi completa 1 1
3/4 anteriores (salvo rama) 7 6
Hemimandibula | Mitad anterior 1 1
Diastema 1
Fragmento de cuerpo 3
Rama 2
Completa 10 12
Costillas Parte articular + cuerpo 26 1 2
Parte articular 3
Fragmento cuerpo 1
Vértebra cervical Completa 1K 3 6
Fragmento cuerpo 3
Vértebra torécica }C:Iompleta 1> ! El
ragmento cuerpo 1
Completa 18 8 11
Vértebra lumbar | Fragmento cuerpo 2 1
Apdfisis 2
2 1+ 1 frag. distal no
Vértebra sacra Completa ! £ osif.
Fragmento distal cuerpo 1
Completa 3 3 1
Casi completa 1
Escapula Parte articular + frag. cuerpo <1/2 3 1
Parte articular + frag. cuerpo >1/2 1 2 1
Fragmento de cuerpo 2
2 + 2 mitad 2+ 1 mitad | 1 + 3 mitad prox. no
Completo distal no | prox. + 2 mitad distal no osif.
osif. osif. + 2 isquion no osif.
Coxal Casi completo 2 2 ilion no osificado
Porcién central (frag. Ilion + acet. + frag. 2 2 3
Isquion)
1/2 distal (acetdbulo + isquion) 4 1

TABLA 12

Categorias de fragmentacién de los elementos craneales, axiales y cinturas de conejo segtin NR (*elementos no osificados separados

por sus suturas).
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Completo 9] 8

Parte proximal *1

Parte proximal + diafisis <1/2

Parte proximal + diafisis >1/2

Diéfisis cilindro proximal 1

Didfisis cilindro media

Didfisis cilindro distal

Fragmento didfisis proximal (longitudinal)

1
1
Parte distal + didfisis >1/2 6
Parte distal + diafisis <1/2 1

Parte distal

1[2+%2 *1 *1]*

Diéfisis cilindro completo

Didfisis cilindro indeterminada

Fragmento didfisis indeterminada (longitudinal)

Completo

Parte proximal

Completo

Parte proximal

Completo 7+ *1 2 6
Parte proximal 1

 Completo [ 1 ] 2]
Completa 18] 4 1 10 4
| Parte proximal [ T+*1] | | 1] |
TABLA 13

Categorias de fragmentacion de los huesos largos (himero, radio, ulna, fémur y tibia), metapodios, tarsos y falanges de conejo segin

NR (*epifisis completas no osificadas).

3. Fracturas y alteraciones causadas por la accion
dental

Las acumulaciones de conejo

Las sefiales de consumo causadas por las denti-
ciones de pequefios carnivoros estdn presentes en
los restos del sedimento de C2 y C3 y sobre C3
SUP, pero estan ausentes en C1 (Tabla 14). Se
muestran sobre casi el 10% de los restos de C3 y
en menor medida en C2 y C3 SUP, y la mayoria
sobre restos osificados o de talla grande. Las zonas
mds afectadas en los huesos largos corresponden a
las partes articulares, con horadaciones y puncio-
nes sobre el himero, ulna y tibia proximal y el
fémur distal (Figura 6C), aunque también se obser-
van alteraciones superficiales sobre las didfisis en

Hemimandibula
Escédpula
Himero 2 1
Radio
Ulna
Costilla
Vértebra cervical 2
Vértebra lumbar 3
Coxal 3
Fémur 1 1
2
2
2

ININY
_

——

—_

CEENNEN

Tibia

Calcdneo
Metatarso
Total 23 (4,69) | 5(3,18)]20(9,70)

TABLA 14

Distribucion de las alteraciones sobre huesos de conejo produ-
cidas por la accién dental (punciones, horadaciones, muescas,
hundimientos y pérdidas dseas) seglin elementos anatémicos y
zonas (NR y porcentajes totales).
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forma de punciones y arrastres. Las cinturas tam-
bién muestran evidencias de la actuacién de la
denticién, como son las pérdidas 6seas producidas
por mordeduras en la articulacién y en los bordes
del cuerpo escapular (Figura 6D), ala del ilion
(Figura 6B) e isquion (Figuras 6E y 6F), donde
también se documentan punciones y horadaciones.
En el craneo, dnicamente existen alteraciones
sobre las mandibulas, donde las mordeduras tien-
den a concentrarse en la zona de contacto entre la
parte posterior del cuerpo y el inicio de la rama,
produciendo pérdidas dseas en esta zona y horada-
ciones y punciones asociadas (Figura 6A). Otros
elementos como las costillas y vértebras, sobre
todo las lumbares, también comportan diversas
alteraciones. En el calcdneo y los metatarsos la
accion de los dientes parece ser mds esporadica.
En general, las alteraciones causadas por la accién
dental sobre los huesos de conejo de Sitjar Baix se
caracterizan por su pequefio tamafio (Tabla 15), en
muchos casos aparecen asociadas mds de una
(multiples) y en ocasiones lo hacen sobre diversas
caras de un mismo resto (bilaterales) (Figura 6). Se
han determinado fracturas en fresco principalmen-
te sobre los huesos largos, mandibulas, cinturas y
zona axial, mientras que las presentes sobre el cra-
neo y elementos marginales de las extremidades
son en su mayoria de origen postdeposicional.

Otros taxones

C2: Un total de cinco restos de cerdo (15,1%),
craneo, dos fémures y dos costillas, presentan
seflales de denticiones de pequefios carnivoros.
Este tipo de alteraciones también se han determi-
nado sobre un hueso de anuro (diversas pequefias
punciones bilaterales), dos restos de rata negra
(horadaciones sobre el craneo y mandibula), dos
vértebras de peces (muescas bilaterales) y sobre un
himero de ave indeterminada (horadaciones y
punciones miiltiples y bilaterales sobre las zonas
articulares).

Maxima 34 34 38
Longitud (mm) | Minima 0,5 05 1,2
Media 1,8 13 19
Maxima 3,0 3,0 46
Anchura (mm) Minima 0,5 0,5 0,6
Media 14 1,0 13

TABLA 15

Dimensiones de los diversos tipos de alteraciones sobre huesos
de conejo producidas por la accién dental.
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C3 SUP: De nuevo los restos dseos de los sui-
dos infantiles presentan alteraciones dentales
(fragmento de crdneo, costillas, vértebra) que nos
remiten a mordeduras durante el consumo. Cinco
huesos largos de ave (cuatro de ellos posiblemen-
te de gallina) muestran superficies de fractura den-
tadas y horadaciones sobre las zonas articulares.

C3: Dos mandibulas de cerdo infantil aparecen
con punciones multiples y bilaterales y superficies
dentadas. En las aves, un fragmento vertebral estd
afectado por una fractura (superficie dentada) y la
parte distal de la diéfisis de un tarso-metatarso y
un esternén muestran miltiples punciones y
pequefias horadaciones bilaterales. Se observan
también seflales de masticacion y punciones de
diverso tamafio sobre dos costillas y una zona arti-
cular de mesomamifero que han sido sustraidas de
basureros humanos ya que en algunos casos pre-
sentan cortes carniceros.

4. Disolucion quimica y otras alteraciones
Las acumulaciones de conejo

Un conjunto bastante importante de restos se ha
visto afectado por procesos de origen quimico que
han provocado la alteracion de la cortical y, en
casos extremos, también fracturas quimicas con
pérdida de masa Osea en las articulaciones y un
estrechamiento de los bordes de las diéfisis en los
principales huesos largos. En las mandibulas se
producen horadaciones también de origen quimico
en la cara medial del cuerpo, en aquellas zonas
menos densas, coincidentes con el inicio del alve-
olo de los dientes yugales. A diferencia de las alte-
raciones de tipo digestivo, los puntos de disolucién
se localizan sobre toda la superficie del resto y no
sobre una zona concreta (Cochard, 2004). Esto se
ha observado tanto en fragmentos como sobre hue-
sos largos completos de gran talla (fémur o tibia)
que dificilmente pueden ser ingeridos (completos)
por un carnivoro de talla pequefia-mediana (Figu-
ra 7). Estas alteraciones se han interpretado como
consecuencia de procesos de disolucion quimica
de los conglomerados donde se ubica la guarida,
que han afectado de manera importante a los res-
tos de conejo presentes en el sedimento de las tres
zonas, con valores bastante similares, mientras que
es mucho menor en el material recuperado en
superficie (Tabla 16). La alteracién que afecta a la
cortical de los restos estd presente sobre los distin-
tos elementos anatémicos de las distintas zonas.
La destruccion de masa ésea se hace mas patente
en las epifisis y metdfisis de los principales huesos
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FIGURA 6

C2 y C3: Diversas alteraciones sobre huesos de conejo producidas por la accién dental. Hemimandibula (A), ilion (B), fémur (C), escé-
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pula (D) e isquion (E y F).
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FIGURA 7

Tibias de conejo afectadas por procesos de disolucién quimica.

largos y en la parte posterior de las mandibulas.
Desconocemos, en el caso de la perdida dsea en las
articulaciones, si de manera previa al ataque qui-
mico estas zonas estaban afectadas por las denti-
ciones (sobre una tibia y otros huesos largos se han
observado sefiales dentales en las epifisis).

Se han determinado también tres restos que
pueden haber sido ingeridos y que aparecen altera-
dos por procesos digestivos (0,3%). Por un lado,
un sacro y una epifisis distal de fémur (C3 SUP) en
forma de porosidad y estrechamiento de los bordes
de fractura, visibles de manera exclusiva sobre una
zona determinada del resto. Por otro, una ulna de
un individuo joven (C2) ha podido ser engullida
completa y presenta porosidad en la articulacion y
un estrechamiento de los bordes de la diéfisis.
También se han observado sefiales de alteracion
cortical producidas por las raices de plantas sobre
cinco restos en C2, C3 y C3 SUP. Siete elementos
muestran sefiales de exposicion a la intemperie en
forma de desescamacion cortical y grietas longitu-
dinales, presentes exclusivamente en C3 SUP.

Otros taxones

Unicamente estdn afectados por la disolucién
quimica un hueso de ave y uno de reptil de C1, asi
como el hueso de gineta y otro de reptil de C2.

Archaeofauna 20 (2011): 47-71

DISCUSION

Las acumulaciones de Sitjar Baix estdn forma-
das principalmente por restos ¢seos que no han
sido ingeridos y pueden corresponder a elementos
desechados o de los que se han consumido las par-
tes blandas. La localizacion, frecuencia, morfolo-
gfa y tamafio de las alteraciones son muy similares
a las descritas en conjuntos actuales de zorro (San-
chis, 2000; Cochard, 2004) aunque también a las
producidas, por ejemplo, por tejones (Mallye et
al., 2008), y nos remiten a pautas de consumo por
parte de pequefios carnivoros en sentido genérico.
Estas alteraciones responden a la accion de la den-
ticién, se representan principalmente en forma de
punciones y horadaciones, y en menor medida de
arrastres, dando lugar también a pérdidas éseas y
superficies de fractura dentadas y curvas. El espec-
tro taxonémico observado en las distintas muestras
estd formado mayoritariamente por presas de
pequefio tamafio lo que parece estar en consonan-
cia con la talla del predador (Cochard, 2004; Mall-
ye et al., 2008). La aparicién de conejos adultos
(presas Optimas) es mds consecuente con las pau-
tas, tamafio y capacidades del zorro (Mondini,
2002), mientras que la gineta, de menor tamaifio,
tiende a capturar de manera preferente especies
mads pequefias de menos de 100 g (Andrews &
Evans, 1983).



66

ALFRED SANCHIS SERRA & JOSEP LLU{S PASCUAL BENITO

Craneo 2

Maxilar 8 1 1 2

Molar sup. 17 1

Hemimand. 8 5 1 8 5

Molar inf. 23 1 2

Escapula 2 1 1

Himero 9 6 1 7

Radio 6 1 5

Ulna 9 4 1 2 1

Metacarpo 4 1

Costilla 11 1 3

V. cervical 2 8 1 3

V. tordcica 1 6 2

V. lumbar 4 4 4

V. sacra 1

Coxal 7 1 2 3 2

Fémur 1 6 14 2 2 4

Tibia 3 2 10 6 7 1 4 2

Calcdneo 4 2 1

Astragalo

Metatarso 2 29 5 10

Falange 8 1

Metapodio ind. 2 1

Vértebra ind. 5

Total 9 2 187 43 26 1 63 15
(37,5 | (8,33)](38,16) | (8,77)|(16,56) | (0,63) | (30,58) | (7.28)

TABLA 16

Elementos anatémicos de conejo afectados por la disolucién quimica (alteracion cortical y/o con pérdida ésea) segiin zonas (NR y por-

centajes totales).

Los restos de conejo han aparecido en la super-
ficie de una de las zonas (C3 SUP), mientras que
en el sedimento se distribuian por toda la guarida,
con preferencia por la mitad izquierda de ésta (C2
y C3), lo que puede responder a un uso diferencial
del espacio, por ejemplo como zonas de alimenta-
cion y de descanso diurno. Las muestras de cone-
jo estan representadas por diversas edades (adul-
tos, subadultos y jovenes), por lo que no existe
predeterminacion a actuar mds hacia un grupo de
edad, lo que sin duda nos remite a pautas oportu-
nistas dentro de un modelo de alimentacion gene-
ralista (Blanco, 1990; Macdonald & Reynolds,
2004; Meia, 2004). Unicamente en C2 la muestra
estd dominada por individuos adultos y subadul-
tos, con escasa presencia de los mds jovenes. En
todo caso, consideramos, sobre todo por la presen-
cia de conejos adultos o subadultos de talla grande
que ademds concentran la mayoria de las altera-
ciones por denticiones, que la mayor parte de las

acumulaciones de conejo de Sitjar Baix pueden
corresponder al zorro.

La representacion de elementos esqueléticos se
ha visto bastante influenciada por la conservacion
diferencial, con mayor presencia de los de estruc-
tura mas densa, mientras que se observa una pér-
dida importante de falanges, metacarpos, tarsos y
vértebras (también debido al tamafio). Las diferen-
cias en la representacion de elementos del miem-
bro anterior o posterior, asi como los bajos valores
para los axiales pueden estar en funcion de su
ingestion, destruccion e inclusién en heces deposi-
tadas en otros lugares. En este sentido hay que
comentar que, aunque el tamafio de la criba ha
podido influir en la recogida de los restos y frag-
mentos de <5 mm, casi inexistentes en la muestra,
también son muy escasos los de 5-10 mm. La
mayor parte de los elementos anatémicos de cone-
jo estdn presentes como consecuencia de un posi-
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ble traslado de animales completos a la guarida,
aunque en algunos casos diversas acciones carro-
fieras o de transporte selectivo de ciertas partes
pueden haber configurado también el conjunto
recuperado. Tras la division de elementos, a partir
del grado de osificacién y tamafio, la representa-
cién parece ser proporcional al nimero de indivi-
duos determinados segtn clase edad; las pérdidas
en los mas jovenes pueden estar también influen-
ciadas por la conservacion diferencial.

Las acumulaciones de restos de conejo de Sitjar
Baix presentan caracteristicas importantes como
nuevo referencial ya que un destacado nimero de
elementos se conserva completo (fragmentacién
muy moderada), con dominio de los restos que
miden >30 mm y casi inexistencia de alteraciones
digestivas, caracteristicas similares a las descritas
en conjuntos de zorros formados mayoritariamen-
te por restos no ingeridos (Hockett, 1999; Hockett
& Haws, 2002). Las acumulaciones de Sitjar Baix
difieren, en cambio, de otras muestras, como las
procedentes de heces de lince (Lloveras et al.,
2008), con porcentajes muy altos de restos digeri-
dos. También presentan diferencias respecto a con-
juntos constituidos por mezclas de elementos no
ingeridos e ingeridos, este seria el caso de los
materiales recuperados en las madrigueras o cubi-
les de zorro de Penya Roja (Sanchis, 2000) y
Rochers de Villeuneuve (Cochard, 2004), y tam-
bién en las de tejon de Bettant [ y VIII (Mallye et
al.,2008), donde el porcentaje de restos digeridos
alcanza valores medios (Tabla 18).

Los datos expuestos indican que los pequefios
carnivoros (en el caso de Sitjar Baix cf. Vulpes vul-
pes) pueden formar diversos tipos de acumulacio-
nes (Tabla 17). En primer lugar, conjuntos de res-
tos Oseos ingeridos a partir de la disgregacion de
heces, afectados por la digestién y con escasos res-
tos completos, donde destacan los de pequeiio
tamafo, y que también pueden mostrar alteracio-
nes de denticiones; estos agregados son suscepti-
bles de aparecer en enclaves donde se ha defecado
(letrinas o zonas de paso). En segundo lugar apa-
recen conjuntos formados por mezclas de restos
ingeridos (con sefiales de digestion) y otros no
ingeridos (con posibles alteraciones de denticio-
nes). La aparicion de restos digeridos en las guari-
das o cubiles implica que los zorros también pue-
den defecar alli, posiblemente durante estancias
mds prolongadas, por ejemplo cuando los cacho-
rros se encuentran en las madrigueras o cubiles de
cria (Rodriguez, 2002; Meia, 2004), aunque tam-
bién aparecen restos digeridos en las zonas exte-
riores, lo que parece sefalar que los adultos, ade-
mds de utilizar otras zonas en los limites del
territorio, también pueden defecar en las zonas
cercanas al cubil o en su interior. En tercer lugar,
se pueden crear conjuntos formados por restos
oseos desechados o no ingeridos, de los que se han
podido aprovechar las partes blandas, caracteriza-
dos por presentar un porcentaje destacado de ele-
mentos completos y de fragmentos de mayor
tamailo, presencia de alteraciones de denticion con
porcentajes variables y escasas o nulas alteracio-

Naturaleza

Heces

Restos descarnados o
desechados y heces

Restos descarnados o desechados

Funcionalidad de los
enclaves

Letrinas
Zonas de defecacion

Madrigueras y zonas proximas
Lugar de consumo y
defecacion

Guaridas de descanso diurno
Lugar de consumo

Principal acumulador
(referencial)

Lynx p. (Lloveras et al.,
2008)

Vulpes v. (Sanchis, 2000;
Cochard, 2004)
Meles m. (Mallye et al., 2008)

Cf. Vulpes v.
(Sanchis & Pascual, en este trabajo;
Hockett, 1999)

Miiltiples y bilaterales

Estructura de edad No hay datos Variable Variable

Representacion anatémica | Craneal y axial (+) x;i};?ifnor ) l[\\/[,;ig?it_(;nor )
Importante Muy moderada

Fragmentacion Longitud restos Variable Longitud restos
(<10 mm) (ca. 30 mm)

Conexiones No Algunas Algunas

Alteraci L Moderadas-Fuertes Moderadas-Fuertes

eraciones denticién Escasas

Miiltiples y bilaterales

Alteraciones digestién

Importantes (95%)
Grado fuerte

Valores intermedios

Escasas o inexistentes

TABLA 17

Diversos tipos de acumulaciones ¢seas de lagomorfos creadas por pequefios mamiferos carnivoros y sus principales caracteristicas
segtin la funcionalidad de los enclaves.
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nes digestivas; este tipo de agregado puede consti-
tuirse en espacios empleados como zona de ali-
mentacion, despensa o descanso diurno, utilizando
otro enclave para defecar. En este sentido, el zorro
muestra un ritmo de actividad principalmente cre-
puscular y se pasa el dia descansando en una gua-
rida o madriguera que puede ser utilizada por
diversos ejemplares a la vez o de forma sucesiva.

ALFRED SANCHIS SERRA & JOSEP LLU{S PASCUAL BENITO

Aunque este cdnido vive en grupos, lo cierto es
que los zorros se muestran solitarios la mayor
parte del tiempo, dada la talla de sus presas su cap-
tura no necesita de la cooperacion y se realiza en
solitario (Meia, 2004). Normalmente los zorros
adultos defecan en los senderos que emplean,
lugares de paso y elevados para marcar su territo-
rio, lo que provoca que los excrementos aparezcan

Picareiro

gf‘ i (madriguera). Dexst'ilca mli:iila’r _fé";(?rl’ Porcentaje elevado | Punciones y mordeduras (9,33):

- vutpes Dominio de los | €OX&' y maxilares; axial | 4o huesos | epifisis fémur, tibia, himero y No h tos digerid
Hockett Orycto: 733/25. adultos. €on poca presencia. completos: ulna (dobles y en caras opuestas © hay restos digeridos.
(13699?; Lepus: 6/1 Conexiones anatémicas. NME/NR= 0,95 del mismo hueso).

M. disperso: M. disp: dominio
Adultos (42,85), | apendicular 'y  poca
.| subadultos presencia axial y crdneo. | M. disp: 38,77.
f;%?i uera)ROJa (14.28) y jovenes
Restosg in e.'dos (0). Acum: destacan coxal, | Acum: 943. Punciones, arrastres y | Porosidad de las superficies
(heces) Ingerl o crdneo, apendicular post. horadaciones sobre articulaciones | articulares y estrechamiento
Vulpes ingeridos y Acumulaciones: |y ant. Poca presencia | Cub: 9,73. huesos largos, mandibulas, | y pulido de las superficies
vulpes Ingeridos. Adultos (26,66), | axial. escdpula, vértebras, coxal y | fracturadas. .
Sanchis ]\O/lrzc;(irﬁzgus. E;gf%d%lt}?io’venes Cub: predominio coxal, Eg?rjigalg,omplemg lc\zl’ﬁ?;;)elgé y bilaterales. l‘:;lin eiorgceel-lllt?g? zon‘a’éslrzgg
(2000) : ) (42,43). escdpula, apendiculares | metatarsos, patella | Los porcentajes varian segiin | moderado a fuerte).
%zﬁ?{:ﬂ?{;gaﬁ - y craneo; poca presencia | y falanges. elementos y zonas (de moderado a | Valor medio: acumulaciones
g Cubil: axial. Craneo, cinturas y | fuerte). (33) y cubil (26)
4302/29 Adultos (20,77). huesos largos mu
Cubil: 5658/24 subadultos | Conexiones anatémicas fragmentagos. Y
(3246) y j6venes | en las tres zonas (ap.
(46,75). post).
Cf. R
V. vulpes ?mu;fji?gug-la(;noso Destaca  coxal, tibia, | Porcentaje elevado
No se aportan femur. y maxilar; | de ) huesos 24% de restos. No se aportan datos.
Hockett & Lepéridos datos. apendicular ant. y axial | completos:
Haws 76/E' con pocos valores. NME/NR= 0,95
(2002) :
Valor medio: 65 Horadaciones,
Destaca coxal, quinto | Mds  completos: " estrechamientos y pulidos
Rochers de e Valor medio (32)
Vulpes Villeuneuve . . metatarso, tlbl_a y ulna; m;tﬁpodos, Sobre coxal, sacro, escdpula y (12@): sobre escdpula, ulna,
vulpes (madriguera) Similar presencia | valores medios para | vértebras Y | huesos lareos. metdpodos,  falanges y
g : de adultos e | himero, calcdneo, fémur | falanges. Perforacio%les' (52) Sobre coxal esquirlas  huesos  largos.
Cochard ‘s i duros. agalo y dibula, y | Muy praged cee .0 | Bordes de fractura
Lepdridos. H H : fi hi 1 didfi o
(2004) 865’?11; 08 bajgs para axial, maxilar, | fragmentados: fl");l ;S('g obllézsg iripallgg(;soryhu e'sao)"SlS »estrechgdo& Mayoritaria
escdpula y metacarpos. huesos largos 'y ingestion de huesos de
cinturas. pequefio tamafio.
C-2 (4,69); C-3 sup (3,I8) y C3
o C-1: A (60), S C2 649 de (9,7)h. De pequefio ta:malﬁo, en
. . v N N muchos  casos  miiltiples y
V. vulpes Sitjar Baix (20), J (20). iom]pﬁl:‘ti?: restos: bilaterales.
(principal) (madriguera). C2: A (47), S | Destacan miembro | 29.06 mm. * | Horadaciones y punciones sobre
. . 41,1),J(11.7). posterior sobre anterior. | C-3 sup: 52,8 de h}lmero, ulna y tibia proximal y
Sanchis & Oryctolagus. Buena representacion | completos fémur distal, y alteraciones
Pascual Coveta 1: 24/5 c3 sup: A | craneal P L |Pnedia' restos: superficiales sobre didfisis | Muy escasas (0,37).
(en este Coveta 2: 490/17 Y PSS “ | (punciones y arrastres). Pérdidas
trabajo) Coveta 3 sup: géé;s 28,1 rl?]:;]ééi:pg:l;egigs",gt;rsos‘ é%% m7n§.54 de Gseas por mordeduras en cuerpo
15717 : : com‘ letos escapular, ilion e isquion, y punc.
Sanchis Coveta 3: 206/11 C3: A (272), S L |Pnedia' restos: | Y horad. En mandibula post. y
(2010) (3635) 1(36 3)’ 30.89 mm | rama pérdidas, horad. y punc.
= = ' . Mas raras en vértebras, calcdneo y
MT.
Dominio de maxilares
(643), mandibulas
. 82,1) y molares aislados
Parque Nacional ( A Elevada
Lyn;. de Doifiana. Egg)%)hume;(l) (57’1()6231;1 fragmentacion Tan solo 4 restos (0,26) con 972 digerid domini
pardinus (33 heces). No se aportan /)y temur * | (43% completos). | marcas mecénicas sobre cuerpo | --+= ¢igerido, predominio
dat radio y la tibia <50. 80) <10 P didfisi 1 h niveles fuertes corrosién de
Lloveras et atos. Escapula (53,6), coxal (80) <10 mm. . Isquion, laisis _u'na, VeSO | huesos (41) y dientes (54).
1., (2008) Oryctolagus: 607 e (9.7) en conexién | incisivo y fosa escapular.
s 213/12 falanges (§79> il | anatémica.
carpos, tarsos y mt pocos
efectivos.
Meles meles
(agente Bettant Iy VIII
principal) (madrigueras) Miembro posterior mejor
Restos ingeridos representado  que el B-1(26,8) y B-VIII (23.5). Marcas
V. vulpes y no ingeridos. Dominio de | anterior. No se aportan | de dientes: en B-I (14,81) y B-VIII | B-I (15.8).
(visitante adultos. Baja  presencia  del | datos. (11,08). Muiltiples en BI (33,33) y | B-VIII (14).
esporadico) Oryctolagus: esqueleto axial y B-VIII (51,31).
B-1: 374/8 autépodo.
Mallye et al., | B-VIII: 450/10
(2008)
TABLA 18

Comparacién de las principales caracteristicas de los referenciales de lagomorfos de la Peninsula Ibérica y Francia creados por peque-

fios mamiferos carnivoros.
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dispersos por el territorio (Rodriguez, 2002; Meia,
2004). Considerando la posibilidad de que la gine-
ta haya visitado esporddicamente la guarida, uno
de sus huesos sin alteraciones ha aparecido en C2,
este vivérrido suele emplear cagarruteros donde se
llegan a acumular grandes cantidades de heces
(Rodriguez, 2002) por lo que tampoco las acumu-
laria en la guarida.

En relaciéon a los otros taxones distintos al
conejo determinados en la muestra, algunos ele-
mentos de los suidos infantiles, micromamiferos y
aves presentan sefiales dentales que evidencian la
actuacién de pequefios carnivoros (masticacion o
mordeduras durante el consumo). Los cerdos han
sido presumiblemente sustraidos o carrofieados de
alguna de las explotaciones porcinas que existen
en la zona. Sobre algunos huesos de mamiferos de
talla media se observan cortes carniceros humanos
producidos por ttiles metélicos junto a punciones
y horadaciones propias de la denticion de peque-
fios carnivoros, lo que indica que se trata de carro-
fla adquirida en basureros cercanos. Las aves tam-
bién comportan sefiales de consumo y se ha
podido evidenciar que existen dos tamafios repre-
sentados, los grandes huesos (posiblemente algu-
nos sean de gallina), y los de talla menor (codorniz
y zorzal). Los restos del perro han podido ser
carrofieados.

Respecto a la ocupacién de la guarida de Sitjar
Baix por parte de pequefios carnivoros, la presen-
cia de un craneo de zorro adulto en C3 SUP, libre
de alteraciones de predacién o consumo, parece
relacionarse con procesos de muerte natural. El
hueso de gineta puede corresponder a practicas de
carrofieo aunque tampoco presenta alteraciones, y
cabe la posibilidad de que el vivérrido ocupara
este enclave de forma esporddica en un momento
de abandono y fuera el responsable de una parte de
las acumulaciones 6seas (por ejemplo de alguno
de los conejos jovenes). La existencia de materia-
les incluidos en el sedimento y otros en superficie
son indicativos de una cierta diacronia en la ocu-
pacioén de la guarida con varias biofacies sedimen-
tarias y es posible que hayan intervenido diversos
individuos e incluso predadores.

Los moluscos documentados son frecuentes en
la cuenca del Mediterrdneo y su presencia ha sido
determinada en diversos enclaves de la provincia
de Castellon (Gasull, 1981; Roselld, 1990). Consi-
deramos que la practica totalidad de los gasterépo-
dos encontrados en la guarida de Sitjar Baix tienen
un origen natural, como consecuencia de su ten-
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dencia a protegerse de la sequedad en grietas o
pequeias cuevas buscando condiciones mds favo-
rables. La mayor parte de los ejemplares se han
conservado completos y no muestran ninguna evi-
dencia de alteracion.

CONCLUSIONES

Los restos dseos analizados muestran diversas
alteraciones causadas por la denticién de pequefios
mamiferos carnivoros (mordeduras), mientras que
son muy escasas las originadas por la digestion, lo
que indica que el enclave de Sitjar Baix funcioné
como un lugar de refugio y descanso diurno para
sus ocupantes (cf. Vulpes vulpes) donde se trans-
portaron y consumieron presas pero donde prefe-
rentemente no se defecd. Las caracteristicas de la
guarida, el espectro de presas (donde destacan los
conejos) y la aparicién de un crdneo de zorro en
superficie podrian ser consecuentes con el com-
portamiento oportunista de este cdnido.

El estudio presentado contribuye a poner de
manifiesto lo ya planteado por otros autores en
relacion a la variabilidad existente en los referen-
ciales (Cochard, 2008), ya que un mismo tipo de
predador puede crear acumulaciones dseas con
caracteristicas particulares en funcién del uso de
los lugares de recogida de las muestras: zonas de
consumo, de defecacion y de abandono de los res-
tos, madrigueras de cria, zonas transitorias o de
adquisicion de presas, lo que sin duda hay que
tener presente a la hora de caracterizar de la mejor
forma los agregados arqueoldgicos.
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